Syksylla 2024 aumaan
sailotty Rokkilan tilan
maissisailérehu on
syyskuussa 2025
edelleen erittdin
hyvalaatuista.

Tuomo Torttila nayttaa,
millaista silppua ajo-
silppuri on tehnyt

ja miten hyvin sen
jyvamurskain on
rikkonut jyvat.

HYVA LISA RUOKINTAAN

Sopii hyvin nurmisailérehun ja viljan kaveriksi

Maitotilojen koon kasvu, aikaisten
lajikkeiden tulo markkinoille ja
iImaston l&mpeneminen ovat
lisdnneet Suomessa maissin
viljelya séailérehuksi. Tand vuonna
maissia kasvattaa 90 tilaa.
Maissilla on paljon muitakin

etuja kuin sen arvo rehuna.
Naudoille se voi tarjota energiaa
Ja monipuolistaa ruokintaa.
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uomen maissiala on tina vuonna

866 hehtaaria. Sita kasvaa 90 tilalla,

keskimaarin 9,62 hehtaarin alalla.

Viljely on keskittynyt tietyille suo-
tuisille alueille Kokkola—Iisalmi-linjan ete-
lapuolelle. Paras sato ja viljelyvarmuus saa-
vutetaan sielld, missd kasvukausi on pitka,
eikd esiinny hallaa.

Merkittava maissikeskittyma on Himeen-
linnan seudulla, jossa on useita pitkdin mais-
sia viljelleitd maidontuottajia. Syyskuun alus-
sa maissin viljelyn ja ruokinnan kdytinnoén
kokemuksiin tutustuttiin Himeenlinnan
Lammilla ProAgrian, Himeen ammattikor-
keakoulun ja Maitoyrittdjien tilaisuudessa
“Maissisailorehu — tulevaisuuden rehu vai
villi kortti”.

TEKSTI JA KUVAT: PIRJO MALKIA

Yksi Lammilla maissikokemusta hankki-
nut yritys on Annamari ja Tuomo Torttilan
Rokkilan tila Oy, jossa maissia padsi néike-
maan pellolla ja aumassa. Rokkilan tilalla on
250 lehman karja, jota lypsda neljd robottia.
Viljelyssa on noin 300 hehtaaria peltoa, jos-
ta 120 hehtaaria on nurmea ja runsaat 140
hehtaaria viljaa. Viljasta noin 30 hehtaaria
korjataan kokoviljasdilorehuna. Sailore-
huksi korjattavaa maissia on tind vuonna
37 hehtaaria.

Vuonna 2018 Torttilat padtyivat ostamaan
Saksasta ajosilppurin, jonka mukana tuli
myo6s maissin korjuuseen tarkoitettu mais-
sipad. Tastd lahti alkuun maissinviljely, jota
on siitd lahtien jatkettu.

Ensimmadisend vuonna maissia kasvoi 18
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Vaikka téahkat ovat vain pieni osa maissi-
kasvuston massaa, niiden lukumaara, koko
ja kypsyysaste ovat maissin ruokinnallisen
arvon kannalta olennaisen tarkeita. Parasta
rehua saadaan, kun kasvi tekee yhden suu-
ren paatahkan.Tahka pysyy sailorehumais-
sissa suojuslehtien suojassa, eikad kaukaa
katsottuna erotu kasvustosta. Maissin varsi
on puumaista, ja jotkut sanovat sen olevan
kuin haketta.

hehtaarin alalla. Siita pinta-alaa on vihitel-
len kasvatettu, Tuomo Torttila kertoo.

Maissin viljelyssd on ollut oma opettele-
misensa.

”Alussa oli paljon murskeviljaa, jota syotet-
tiin lehmille. Ei ihan tajuttu maissin olemus-
ta. Tarkkelysta tuli liikaa ja lehmét lakkasivat
kulkemasta”, Annamari kertoo alkuvaiheen
kokemuksia.

Sittemmin maissin kanssa on opittu toi-
mimaan. Talld hetkelld sen osuus lypsavien
seosrehussa on runsaat 30 prosenttia, ja leh-
mat kulkevat lypsylle hyvin.

”Alkuun riitti innostus uuteen kasvilajiin”,
Annamari Torttila sanoo. "Nyt se on osa
riskinhallintaa. On kasveja, jotka parjaavat
kuivina kesind ja kasveja, jotka toimivat mar-
kiné kesina. Myos karjan rehut saa tuotettua
pienemmalli alalla, kun on maissia.”

Tarkkelyspitoisuus on ratkaisevan tirkea
Maissin valkuaispitoisuus ei koskaan nouse

suureksi, joten se on lehmille energiare-
hu. Energia on maississa tarkkelyksen muo-
dossa, ja siksi on erittdin tirkeaa, paljonko
tarkkelysta on. Yli 30 prosenttia eli yli 300
grammaa kuiva-ainekilossa on hyva pitoi-
suus. Jos maissi epdonnistuu, tiarkkelyspi-
toisuus voi jaada 150 gramman paikkeille.
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Tarkkelyksensa ansiosta maissi sopii hyvin
nurmisailorehun kaveriksi.

Tarkkelyksen maara riippuu pitkalti mais-
sin tdhkien méérasta ja tahkin valmistumi-
sesta. Maissi voi tehda yhden tai kaksi, jopa
kolmekin tahkaa. Lisitahkat vievat kasvua
paatahkalti, jolloin se jad pienemmaksi kuin
se jaisi ainoana tahkana.

"Yksi tihka on hyva. Silloin tulee runsaasti
tarkkelystd”, erikoistutkija Kaisa Kuoppala
Luonnonvarakeskuksesta sanoo. "Tarkeintd
on tahkin osuus massasta. Muu ei ole kovin
sulavaa. Maissin varrella ei ole suurta ruo-
kinnallista arvoa.”

Tahkien madrad pidetian enemman olo-
suhde- kuin lajikeasiana. Lammin alkukesd
tuottaa maissiin paljon tihkia, ja viilea pain-
vastoin vihemman. Kesan 2025 alun viileys
nakyy nyt vihdisena tahkien maarina.

Toinen merkittava tekijd, jolla voidaan
vaikuttaa tarkkelyspitoisuuteen, on korjuu.
Siind vaiheessa on mahdollista vaikuttaa pal-
jonkin singen pituuteen.

"Tarkkelyksen méiirdn ratkaisee, miten
isoja tahkid kasvustossa on, ja missa vaihees-
sa kasvusto voidaan korjata”, Annamari Tort-
tila sanoo. "Paras mahdollinen tilanne on,
jos se tuleentuu itsestddn. Jos pakkasta ei
tule, tahkin kypsyysasteen osoittava maito-
linja ratkaisee korjuun.”

Torttiloiden kahdeksan vuoden maissin-
viljelyn aikana pakkanen on kuitenkin use-
ammin tuleennuttanut kasvuston ja maaran-
nyt korjuuajan kuin muut tekijat.

Maissi taydentaa hyvin nurmea ja viljaa
Maissista on melko vihén suomalaista tutki-
mustietoa, mutta vuaosina 2019-2021 Helsin-
gin yliopisto ja Luonnonvarakeskus tutkivat
maissia Viikissd, Jokioisilla ja Maaningalla
TuKeVA-hankkeessa (Tulevaisuuden kes-
tavat karkearehuvalinnat). Hankkeesta on
tehty useita julkaisuja ja opinndytetdita seka
ainakin yksi vaitoskirja.

Hankkeen ruokintakokeissa maissilla kor-
vattiin 20 tai 50 prosenttia nurmisdilérehun
kuiva-aineesta.

“Jos sdilorehu on hyvaa, ja siind on hyva
D-arvo, maissi ei lisdd maitotuotosta”, Kuop-
pala summaa tuloksia.

”Siindkin tapauksessa maissi voi olla eduk-
si, koska se lisdd syontia. Kun seokseen tulee
erilaista rehua, lehmat tykkdavat syoda sitd.”

Maissin etuna on myds tarkkelyksen koos-
tumus. Se on erilaista kuin viljan tarkkelys.
Se sulaa hitaammin ja on parempi pétsille,
koska potsin pH pysyy korkeampana.

Maissin kanssa ruokittavassa sailorehussa
on tarkedad, ettd siind on paljon valkuaista,
sanovat ProAgria Eteld-Suomen asiantunti-
jat Heli Ojala ja Henna Aapro. Maissin val-
kuaista voi tdydentdd myds ureaa sisaltavilla

tuotteilla, jotka toimivat ei-valkuaistypen
(NPN) lihteena marehtijoille.

Eri tiloilla on erilaiset tavat toimia
Lammin maissitilaisuuden paneelikeskuste-
lussa maidontuottajat Anna Dannback MTY
Loukasten tilalta Himeenlinnan Rengosta
ja MTY Lahteenmden Antero Lahteenmaki
Ruskolta kertoivat omista maissikokemuk-
sistaan.

Loukasten tilalla on 260 lehmad ja 265
hehtaarin kokonaisviljelyala, josta 38—40
hehtaaria on maissia. Tila on varsinainen
suomalaisen maissinviljelyn uranuurtaja,
silla maissia on viljelty jo 31 vuotta.

MTY Lahteenmadki lypsdd runsaan 200
lehman karjaa. Kokonaisviljelyala on 260
hehtaaria, josta maissia on 26 hehtaaria.
Maissinviljelysta on 10 vuoden kokemus.

Loukasissa maissin osuus ruokinnassa on
noin kolmannes seosrehusta. Sita on syotos-
sa noin kymmenen kuukauden ajan joulu-
kuusta syys—lokakuulle.

"Maissi tarvitsee lisiksi valkuaista, joten
seoksessa on myos sinimailasta ja apilaa.
Ureaa ei ole kokeiltu, mutta se voisi olla
ok”, Dannbick sanoo. ”Jos maissi onnistuu,
ruokinnassa ei tarvita niin paljon viljaa.”

MTY Lahteenmaen maissi on viimeiset pa-
ri vuotta onnistunut hyvin. Sen osuus ruo-
kinnassa on noin kolmannes karkearehusta.

“Kuiva-ainetta on ollut noin 35 prosenttia
ja tarkkelysta yli 30. Lisaksi tarvitaan valku-
aista. Ei ihme, ettd maailmalla sinimailanen
on todettu hyviksi kaveriksi maissille”, An-
tero Lahteenmdki sanoo.

Liahteenmaden tilalla maissisdilérehua on
ruokinnassa 9-10 kuukautta vuoden aikana.
Muuna aikana seokseen lisitadn maissitark-

Tahkan keltaisuus kuvaa tarkke-
lyksen maaraa. Kun tahka alkaa
valmistua, sen sisalle tulee ruskea
rantu, jota kutsutaan maitolinjaksi
(milk line).
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Rokkilan tila Oy:n nykyiset ja tulevat yrittajat llari, Tuomas, Annamari jaTuomo Torttila seka
ProAgrian ruokinta-asiantuntijat Henna Aapro ja Heli Ojala katoavat syyskuisen maissi-
kasvuston sekaan. Kuvan keskellda nakyvat keltaiset tahkat on kuorittu havainnollistamaan

kasvuston tilannetta.

kelysta, ettei ruokinta muutu liikaa ja maissi
pysyy mukana ympdri vuoden, vaikkakin eri
muodossa.

“Tarkoitus on pitdda potsi koko ajan he-
reilld maissin suhteen”, Lahteenmaki pe-
rustelee.

Vaikutus maidon pitoisuuksiin vaihtelee
“Maissi on energiarehu. Ei pida pelastyd, jos
maidon ureapitoisuus laskee. Viimeisin nay-
te oli 20 milligrammaa sadassa millilitrassa,
mutta ureapitoisuus on ollut myo6s 18 milli-
gramman luokkaa”, Anna Dannback sanoo.
Han pohtii my6s maissin vaikutusta mai-
don pitoisuuksiin, koska kokee oman karjan
pitoisuudet alhaisiksi. Karjan keskituotos
vuoden 2024 tuotosseurannassa oli 11700
EKM-kiloa, maidon rasvapitoisuus 4,07 pro-
senttia ja valkuaispitoisuus 3,42 prosenttia.

"Suomen sy6ttotasoilla maissin ei pitdisi
vaikuttaa. Meilldkin on rasva nyt nousussa.
Toisaalta pitoisuudet voivat laskea siksi, et-
ta maitoa on tullut enemmin”, Dannback
arvioi.

Muilta maissisailérehun kayttdjilta ei tule
havaintoja pitoisuuksien laskusta. MTY Lah-
teenmaen karjan keskituotos on noin 12500
EKM-kiloa, maidon rasvapitoisuus viimeisen
12 kuukauden tuotosseurannassa 4,4 pro-
senttia ja valkuaispitoisuus 3,76 prosenttia.

"Meilld on ollut kaytéssa Optigen, jolla
on korvattu rypsia”, Tuomo Torttila kertoo.
“Ureapitoisuudet ovat olleet 24 milligram-
man luokkaa sadassa millilitrassa”.

Helsingin yliopiston Viikissa tekemassa
ruokintakokeessa maidon valkuaispitoi-
suus oli ilman valkuaislisid maissisdilore-
hulla nurmisailérehua pienempi, mutta

Maissi- ja nurmisailorehun rehuarvojen

Nurmiséilérehu

Maissi Maissi 1. sato

(rehutaulukko) (Rokkilan tila Oy) (Rokkilan tila Oy)
Kuiva-aine, g/kg 320 280 395
D-arvo, g/kg ka 690 715 720
Muuntokelpoinen energia, MJ/kg ka 10,7 1,4 1,5
Raakavalkuainen, g/kg ka 80 61 122
01V, g/kg ka 78 78 83
Pétsin valkuaistase, g /kg ka -38 -58 -3
Tarkkelys, g/kg ka 300 310 0
Kuitu, g/kg ka - an 550
Solunsisallyshiilihydraatit, g/kg ka = 456 251
Syonti-indeksi - 124 117
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Rindavit Top 0,4

Lypsyki venndinen Optigen 0,5
15 '

Ry psi

Nurmisailorehu
1.sato 42,4

Maissi 31,9

Syyskuussa 2025 Rokkilan tilalla sy6tossa
olevassa seosrehussa on yli 40 prosenttia
nurmisailérehun ykkodssatoa. Maissisailo-
rehun osuus on noin 32 prosenttia kuiva-
aineesta. Vakirehun osuus seoksessa on 25
prosenttia, energiaa on 11,3 MJ/kg ka, raaka-
valkuaista 149 g/kg ka, ohutsuolesta imeyty-
vaa valkuaista 93 g/kg ka, tarkkelysta 158 g/kg
ka ja NDF-kuitua 366 g/kg ka.

valkuaislisa kdansi tilanteen painvastaiseksi.
Maidon ureapitoisuus oli maissisailérehulla
nurmisailérehua pienempi valkuaistasosta
tai -rehusta riippumatta.

Kuitu vastaan tarkkelys

Maissin puumainen varsi sisaltad runsaasti
kuitua. Kuidun madraian voi vaikuttaa sa-
malla tavalla kuin tarkkelykseen, sangen
pituutta ja korjuuaikaa saatamalla.

Kuituvaikutus ruokinnassa riippuu myos
silpun pituudesta. Panelistien mukaan so-
piva silpun pituus riippuu jyvamurskaimen
kunnosta, ja siitd millainen laite on kiytossa.

Lahteenmaen silppuri on vuodelta 1989,
ja silppu on ollut 25 millid pitkaa. Isanta
kertoo kohdanneensa yllittivin haasteen:
“Kunnostin crackerin (jyvimurskaimen), ja
siita tuli terava, jolloin silpun pituus jai ly-
hyeksi. Sitd on tarkoitus pidentda, ja se saisi
nyt olla 35-millistd. Jos maissi murskataan
kunnolla, pitdd olla pitempi silppu.”

Myos lajikkeissa on havaittu eroja. "Meilla
on viimeiset pari vuotta kokeiltu uusia lajik-
keita, ja rehu on ollut yllittivan sulavaa”,
Antero Lahteenmdki sanoo.

Lihteenmaki tietdd Virossa kaytettavan
maissisdilorehun lisand myds olkea. Se tuo
tarvittaessa kuitua ruokintaan.

Sopii myds umpilehmille ja hiehoille
Maissisdilérehua voidaan hyvin kayttad myos
muiden kuin lypsavien ruokinnassa. Maissin
etuna on, ettd korjuutekniikalla on mahdol-
lista vaikuttaa paljonkin rehun kuidun ja
tarkkelyksen maarain.
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Tarkea talous

Maissin tuotantokustannuksiin patevat samat lainalaisuudet
kuin muidenkin kasvien tuotantokustannuksiin. Mitéd suurempi
sato saadaan jakamaan viljelyyn kaytettavien panosten kustan-
nuksia, sitéa edullisempaa rehua saadaan.

Torttilat eivat alussa tehneet tarkkoja kustannuslaskelmia siita,
onko maissin tuotanto kannattavampaa kuin nurmisailérehun.

"Pelkastaan otsalohkolla arvioiden se on kannattavaa’; Anna-
mari Torttila sanoo.

"Tulosta on haettu kustannuspuolelta, ei kovista tuotoksista’;
TuomoTorttila sanoo. “Olemme mukana myds EDF:ssa (European
Dairy Federation), ja sen laskelmissa on saatu hyva tulos.

Syyskuista tilaisuutta varten ProAgrian Henna Aapro ja Heli
Ojala laskivat tuotantokustannuksia Rokkilan tilalle. Syksylla 2024
korjatun maissin tuotantokustannukseksi ilman tukia saatiin 11,2
senttia kuiva-ainekiloa kohti, ja tuet mukaan lukien 9,1 senttia
kuiva-ainekilolta. Nurmirehulle vastaavat luvut olivat 16 senttia
ja 10,8 senttia kuiva-ainekiloa kohti.

Kuiva-ainekiloa kohti laskettuihin tuloksiin vaikuttaa luonnol-
lisesti saatu sato. Vuosi 2024 oli maissille erittain hyva. Viime
vuoden kolmossato nurmirehusta jatettiin Rokkilan tilalla korjaa-
matta, koska rehua oli jo riittavasti.

"Ylimaaraisia kustannuksia valttadksemme emme korjanneet
kolmatta satoa’; Annamari Torttila toteaa.

Meijeriin lahetettya maitokiloa kohti maissirehun kustannus oli
Rokkilan tilalla 0,08 senttia ja nurmirehun 0,16 senttia. Maissin
osuus lypsylehnmien seoksessa on runsaat 30 prosenttia ja nur-
mirehun yli 40 prosenttia.

Hehtaaria kohti laskettuna vuoden 2024 maissin tuotantokus-
tannus oli 2351 euroa ja nurmisailérehun 1394 euroa. Jotta nur-
misailérehun kuiva-ainekilon tuotantokustannus jaisi samaan
kuin maissin kustannus 20000 kilon kuiva-ainesadolla, nurmes-
ta pitaisi saada 12000 kilon kuiva-ainesato hehtaarilta. Tall6in
maissisailorehun kuiva-ainekilon kustannus olisi 11,8 senttia ja
nurmisailérehun 11,6 senttia.

Kahdeksan maissinviljelyvuoden aikanaTorttilat eivat ole koke-
neet yhtaan pettymysvuotta. Toki sadot ja sadon laatu ovat vaih-
delleet, mutta aina on saatu vahintaan tyydyttava sato. Vuoden
2024 sato oli erinomainen, 21000 kiloa kuiva-ainetta hehtaarilta.
Keskimaarin on paasty 16-17 tonnin kuiva-ainesatoon hehtaaril-
ta. Maissisato selviaa tarkasti ruokinnassa kaytettavan maissin
maaran kautta, silla tilan seosrehuvaunu tallentaa tiedot vuoden
aikana kaytetyista rehuista.

Maissin ja nurmen tuotantokustannusvertailu Rokkilan tilalla

Sato, kg/ka/ha Snt/ kg ka

15000 15,7
Maissi: 18 000 13,1
tuotantokustannus
2351 €/ha 20000 138

22 000 10,7

6000 23,2

Nurmi: 8000 17,4
tuotantokustannus
1394 €/ha 10000 139

12 000 11,6
ProAgrian tekemassa laskelmassa on vertailtu maissi- ja
nurmisailérehun tuotantokustannusta Rokkilan tilalla erilaisilla
hehtaarisadoilla. LAHDE: PROAGRIA JA ROKKILANTILA OY

Maissinviljelyssa kalliita ovat koneet ja kalvo
Kylvovaiheessa maahan laitettavan kalvon kustannus on viime
vuosina ollut runsas 600 euroa hehtaaria kohti. Hinta hirvittaa
monia, ja siksi kaikki eivat kayta kalvoa.

Viljelytoimenpiteilla on hintansa riippumatta siita, kayttaako
urakoitsijaa vai omia koneita. Lammin syyskuisen maissitilaisuu-
den paneelissa kolme maissinviljelijaa otti kantaa kustannuksiin.

"Meilla maissin viljelytyot on taysin ulkoistettu, ja kallista se
on, mutta maissin viljelyn hyodyt ovat sen arvoisia, Anna Dann-
back MTY Loukasten tilalta sanoo.Tilalla on kaytetty urakoitsijaa
vuodesta 2011 saakka.

MTY Lahteenmaella koko korjuukalusto on omaa. Antero Lah-
teenmaki kertoo kokonaisrehukustannuksen olleen kevaalla 2025
tehdyssa paivalaskelmassa 17,51 senttia maitolitraa kohti.

Lahteenmaki ei ole laskenut maissin tarkkoja kustannuksia,
mutta maissin edut, kuten riskien tasaus, viljelyrytmi puoltavat
sita. "Ei se kuitenkaan niin kovin kallista ole.”

"Liete on joka tapauksessa ajettava jonnekin, siemenet mak-
soivat 140 euroa hehtaarilta ja maissilla on vain yksi korjuu’; en-
simmaista kertaa maissia kokeileva Aatu Liukkala Hameenlinnan
Lammilta taydentaa listaa. Kalvon hinnan takia Liukkala kylvi
maissin ilman kalvoa.

"Laitoin sen verran enemman pinta-alaa, jos havian sadossa’,
Liukkala sanoo, ja toteaa, etta kalvo voi silti olla pienikin kustan-
nus, jos silla saadaan iso sadonlisa.

“Korjuulla saa ison eron tirkkelyspitoi-
suuteen”, Antero Lahteenmaki sanoo. ”Jos
rehua tehdidin umpilehmille, parinkymme-
nen sentin sangellda saa parinkymmenen
prosentin tarkkelyspitoisuuden.”

“Maissi on hyva osa umpilehmien ruokin-
taa, ja sen kalsium- ja kaliumpitoisuudet ovat
matalat”, Antero Lahteenmaki sanoo.

"Maissisdilorehua on meilld syotetty um-
pilehmille ja my6s hiehoille. On kuitenkin
varottava, etteivat hiehot liho liikaa,” Anna
Dannbick sanoo.

Loukasten tilalla muille kuin lypsaville
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syotettivat madrat katsotaan kdytettivissa
olevan kokonaisrehumaaran mukaan.

Maissilla voi korvata myos joillain tiloilla
umpilehmille ja hiehoille kiytettivii koko-
viljaa.

Monista hyvistd ominaisuuksistaan huo-
limatta maissi ei ainakaan talld hetkella ole
Suomessa nautakarjan ensisijainen rehu
edes niilla tiloilla, joilla sitd viljelldén.

"Nurmirehu on kuitenkin se, mihin mai-
dontuotanto perustuu. Siitd on pyrittava
saamaan mahdollisimman hyvaa, ja maissi
on lisa sithen”, maissia ensimmaista kertaa

kokeileva maidontuottaja Aatu Liukkala
muistuttaa. "Ykkossadosta saadaan hyva tu-
ki maissille.” O

Maissin viljelystda kerrotaan lisid Kdytinnon
Maamiehen numerossa 2/2026.

Suomalaisen maissitutkimuksen tuloksia voi lu-
kea TuKeva-hankkeen loppuraportista
kestavatkarkearehuvalinnat.blogspot.com/2022.

Kirjoittaja on agronomi, MMM ja vapaa toi-
mittaja.
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