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Mitä huoltovarmuus tarkoittaa maataloudelle Lapissa? 

Ammattiopisto Lappia, 26.5.2026



©
 L

u
k
e

Huoltovarmuus, kotieläintuotanto, kotieläingeenivarat, 
geneettinen monimuotoisuus

• Huoltovarmuus on kriisivalmiutta.

➢Jos kotieläintuotanto perustuu voimakkaasti tuontirehuihin, tuontijalostuseläimiin 

tai kapeaan jalostuspohjaan, globaalit häiriöt voivat nopeastikin heikentää ja jopa 

katkaista tuotantoketjut.

• Huoltovarmuus on ennakoivaa sopeutumista.

➢Geneettisesti monimuotoiset kotieläinlajit (ja rodut) kestävät usein paremmin 

vaihtelevia olosuhteita kuin geneettisesti suppeat kotieläinkannat.

➢Kotieläinlajien geenivarojen säilyttäminen on suoraan huoltovarmuustyötä.
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Huoltovarmuus Lapissa

https://phys.org/news/2025-08-arctic-reindeer-populations-decline.html
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Ilmaston ääri-ilmiöt ovat vaikuttaneet eläinlajien 
monimuotoisuuteen

Tehollinen populaatiokoko

Ilmakehän pintailman lämpötila (°C)

Suhteellinen merenpinnan taso

Tehollinen 

populaatiokoko 

on niiden yksilöiden määrä, 

jotka siirtävät geeninsä 

seuraaville sukupolville.
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Kotieläingeenivarat

• =Kotieläinten geneettinen monimuotoisuus tarkoittaa 
perinnöllistä vaihtelua kotieläinlajeissa, niiden roduissa 
sekä pakastetussa geneettisessä materiaalissa (esim. alkiot 
ja siemenneste). Tällä geneettisellä monimuotoisuudella on 
taloudellisia, yhteiskunnallisia ja kulttuurisia merkityksiä.

▪ Geneettinen monimuotoisuus ilmenee:
✓ Geenimuotojen (alleelien) esiintymistiheyksien eroina
✓ Erilaisten geeniyhdistelmien vaihteluna rotujen välillä ja 

rotujen sisällä

▪ Laaja eläingeenivarojen kirjo on välttämätön:
✓Kotieläintuotannon kestävyyden ja sopeutumiskyvyn 

kannalta
✓Tulevaisuuden ruokaturvan turvaamiseksi

Suvi Taponen
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Kotieläinten leviäminen alkuperäisiltä kesytysalueilta

• Kotieläinten adaptaatio 

(sopeutuminen) tarkoittaa prosessia, 

jossa kotieläinlajit ovat villien 

kantalajiensa kesyttämisestä alkaen 

sopeutuneet ihmiseen (tulleet 

kesymmiksi, kesyyntyminen), uusiin 

elinympäristöihinsä sekä ihmisten 

luomiin tuotanto-olosuhteisiin.
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Miksi seepraa ei ole kesytetty kotieläimeksi?

Professori Jared Diamondin viisi kriteeriä

1) Kyky hyödyntää monipuolisesti erilaisia 

ravinnonlähteitä

2) Kasvaa ja lisääntyy nopeasti 

3) Kesy ja ihmisystävällinen 

4) Ei säikähdä helposti 

5) Sopeutuu laumaan ja johtajuuteen
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Kulttuuriset perinteet voivat osaltaan selittää kotieläinten 
biologisen sopeutumisen monimuotoisuutta

• Ilman perinnöllisiä ominaisuuksia, jotka 

mahdollistavat sopeutumisen usein vaativiin 

ympäristöihin, paikallisilla kotieläimillä ei 

olisi ollut taloudellista, sosiaalista eikä 

kulttuurista merkitystä yhteiskunnissa.

• Sopeutuneiden kotieläinten selviytyminen, 

lisääntymiskyky ja tuottavuus heijastavat 

sekä niiden soveltuvuutta ympäristöön että 

kulttuurin muovaamia jalostustavoitteita.

• Erillisten rotujen kehitys ja määrittely 

alkoivat 1700-luvulta lähtien.
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Home | Domestic Animal Diversity Information System (DAD-IS) | 
Food and Agriculture Organization of the United Nations

https://www.fao.org/dad-is/
https://www.fao.org/dad-is/
https://www.fao.org/dad-is/
https://www.fao.org/dad-is/
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Rotujen monimuotoisuuden nykytila

Lähde: FAO

Holstein rodun maantieteellinen levinneisyys
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Ilmastonmuutos, kotieläingeenivarat ja jalostus

• Ilmastonmuutoksen hillintä 

(mitigation)

➢Valinnan avulla tehtävä 

ilmastonmuutoksen hillitseminen 

tarkoittaa sellaisten eläinten jalostusta, 

jotka ovat tuottavia, tehokkaita rehun 

hyväksikäyttäjiä, hedelmällisiä, niillä 

on hyvä terveys ja kestävyys eli 

pitkäikäisiä ja jotka tuottavat 

mahdollisimman vähän 

kasvihuonekaasuja.

• Ilmastonmuutokseen 

sopeutuminen (adaptation)

➢Sopeutumisen jalostustavoitteiden 

kaltaiset tavoitteet ovat hyvin 

samankaltaisia ​​kuin hillitsemisen 

tavoitteet: sopeutumista uusiin 

ympäristöolosuhteisiin ja 

tuotantoympäristöihin, 

hedelmällisyyttä, rehunkäyttökykyä ja 

erityisesti terveysominaisuuksia 

pidetään erittäin tärkeinä.
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Eläingeenivarat, ilmastonmuutos ja 
huoltovarmuus

▪ Kotieläinten geenivaroja ei ole vielä riittävästi huomioitu 
maailmanlaajuisissa ilmastonmuutosstrategioissa.

▪ Ilmastonmuutokseen varautumisessa on otettava 
huomioon mm.:

✓eri rotujen ja jopa lajien valinta muuttuvien olosuhteiden 
mukaan

▪ Tarve kasvaa:

✓kestäville ja sopeutumiskykyisille roduille,
jotka pystyvät: 

• sopeutumaan muuttuviin ympäristöolosuhteisiin

• sietämään uusia eläintauteja

• kestämään lämpötilan aiheuttamaa stressiä
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Jalostuksessa hyödynnettävissä olevat eläingeenivarat

(1) Kansainväliset, kaupalliset rodut

(2) Populaatiokooltaan harvinaistuneet 

rodut, jotka ovat yleensä alkuperäisrotuja 

ja joita käytetään myös alkutuotannossa ja  

usein erityistuotannossa (brändäys)

(3) Uhanalaiset rodut, jotka ovat myös 

alkuperäisrotuja ja joita pidetään 

pääasiassa harrastus- tai 

säilytystarkoituksessa ja harvoin 

varsinaisessa alkutuotannossa.
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Paikallisesti sopeutuneet alkuperäisrodut ja 
huoltovarmuus
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FAO:n opas kotieläinten geenivarojen 
tutkimiseksi

▪ Ajmone-Marsan, P., Colli, L., Ginja, C, Kantanen J. 

& Lenstra, J.A., eds. 2023. Genomic characterization of 

animal genetic resources. FAO Animal Production and 

Health Guidelines No. 32. Rome, FAO.

▪ Kirjan keskeisenä tavoitteena on tarjota ohjeita 

eläingeenivarojen geneettisten tutkimusten 

toteuttamiseen uusimpia teknologioita hyödyntäen.



Suomenlammas

▪ Poikkeuksellisen hedelmällinen rotu (vuonuekoko 

keskimäärin 2.8-3 karitsaa). 

▪ 5 karitsan vuonuekoot eivät ole harvinaisia. 

Erikoinen ominaisuus: lisääntymiskauden 

ulkopuolella lisääntyminen (out-of-season 

breeding).

▪ Suomenlammasuuhella epävirallinen kesyn 

lampaan vuonuekoon maailmanennätys: 9 

karitsaa.

▪ Suomenlammasta viety 40 maahan.

▪ Kuuluisa, kloonattu Dolly-lammas (Roslin 

Instituutti, Skotlanti) polveutui osittain 

suomenlampaasta.

27.5.2026

Kuva: Lihasula Foundation/Ville Tuokko 



Esimerkkejä tutkimuksista
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Suomenlampaan genomin eli perimän tutkimus

• Laajassa tutkimuksessa sekvensoitiin suomenlampaan ohella 157 eri 

lammasrodun genomia sekä villilammaslajeja, kuten kesyn lampaan villiä 

kantalajia aasialaista muflonia, uriaalia, argaalia ja siperianlammasta eli 

lumilammasta.

• Suomenlammas on perinnöllisesti monimuotoinen rotu. 

• Sen perimässä näkyy pitkä kehityshistoria, jota on muokannut ennen kaikkea 

paikallinen sopeutuminen. 

• Suomenlampaalla ja muilla pohjoiseurooppalaisilla alkuperäisroduilla on 

havaittu luonnonvalinnan ja ihmisen suorittaman keinollisen valinnan 

vaikutuksia geeneihin, jotka liittyvät muun muassa lyhythäntäisyyteen, 

sarvellisuuden tai nupouden esiintymiseen fenotyypissä, villan ominaisuuksiin 

sekä sopeutumiseen pohjoisiin oloihin. 
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Yksi selittävä tekijä poikkeukselliselle hedelmällisyydelle 
(ovulaatioaste, vuonuekoko)

• Growth differentiation factor 9 

(GDF9) lampaan kromosomissa 5, 

(c.1111G>A),  Val→Met aminohapon 

muutos (V371M).

• GDF9 c.1111G>A mutaatio on 

yleinen suomenlammasrodussa

✓ Frekvenssi suomenlampaalla 0.70, 

texel-lampaalla 0. 

✓On myös muita selittäviä tekijöitä 

hyvälle hedelmällisyydelle.



OPTIBOV – African-European cattle breed genome 
project (www.optibov.org)

Eri ‘omiikka-aineistojen’ yhdistäminen. 

Näytteet sekvensointiin ja muihin analyyseihin kerätty samoista

eläimistä afrikkalaisista ja eurooppalaisista alkuperäisroduista ja 

holsteinrodusta. 

✓ Genomit, rotukohtaiset verrokkigenomit, transkriptomi, 

metagenomi, DNA:n metylaatioprofillit ja maidon analyysit

27.5.2026



OPTIBOV PARTNERIT

EUROOPPA

▪ Alankomaat

Wageningen University & Research (WUR), PI,  

coordinator of the OPTIBOV Richard Crooijmans

▪ Portugali

University of Porto, PI of the team Catarina Ginja

▪ Suomi

Luonnonvarakeskus, PI of the team Juha Kantanen

AFRIKKA

▪ Egypti

Cairo University, PI of the team Nasser Ghanem

▪ Etelä-Afrikka

Agricultural Research Council South Africa, PI of the 

team Mahlako Makgahlela

▪ Uganda

Makerere University, PI of the team Donald Kugonza

OPTIBOV-projektissa on järjestetty

työpajoja paikallisille karjatilallisille.



▪ Useita kylmään sopeutumiseen mahdollisesti liittyviä geenejä havaittiin sekä itä- että 
länsisuomenkarjassa (esim. NRAP).

▪ NRAP-geeni (Nebulin-related anchoring protein) on keskeinen kylmiin ympäristöolosuhteisiin 
sopeutumisessa, sillä se liittyy sydämen kykyyn pumpata verta tehokkaasti kylmässä.

▪ Pohjoissuomenkarjalla todettiin aktiivisesti toimivia geenejä, jotka liittyvät eikosanoidien 
aineenvaihduntaan (ALOX15, ALOX5, HPGD).

✓ Eikosanoidit ovat rasvahapoista muodostuvia viestiaineita, jotka säätelevät tulehdusta, 
immuunipuolustusta ja elimistön sopeutumista.

✓ Eikosanoidien aineenvaihdunnan on aiemmin osoitettu liittyvän:

• ruskeakarhun (Ursus arctos) talvihorrokseen

• sekä pohjoisten alkuperäiskansojen kausittaiseen sopeutumiseen

✓ Tulokset viittaavat konvergenttiin evoluutioon, jota on voinut tapahtua eri nisäkäslajeissa 
pohjoisissa ja subarktisissa ympäristöissä



Introgression genomic selection

▪ Tutkimus perustui jalostusohjelmien simulointiin, kaksi erillistä 

eläinlinjaa: tuotantolinja ja sopeutunut linja

▪  Genomista valintaa sovellettiin kahteen ominaisuuteen:

✓ tuotanto-ominaisuuksiin (kohtalainen periytyvyys)

✓ sopeutumisominaisuuksiin (alhainen periytyvyys)

✓ ominaisuudet olivat keskenään negatiivisesti korreloituneita

▪ Geenivirtaa (introgressiota) tuotantolinjasta sopeutumislinjaan tulisi 

suosia



>40 vuotta 
eläingeenivarojen ja 
alkuperäisten 
kotieläinrotujen 
säilytystoimia 
Suomessa

• Suomi on yksi ensimmäisistä maista globaalisti, joka 
aloitti kansalliset toimenpiteet eläingeenivarojen 
ylläpitämiseksi ja säilyttämiseksi.

• Maa- ja metsätalousministeriön Kotieläinten
geeniainestoimikunnan mietintö luovutettiin
silloiselle maa- ja metsätalousministeri Taisto
Tähkämaalle 30.12.1983. Kotieläinten
geeniainestoimikunnan puheenjohtajana oli
professori Kalle Maijala.

• Ja seuraavana vuonna mietinnön suosituksia alettiin
toteuttaa. Vuonna 1984 Sukevan ja Pelson
vankilatilat tulivat mukaan toimintaan. Ensimmäiset
krittiisesti uhanalaisten itäsuomenkarjan ja 
pohjoissuomenkarjan rotujen eläimet hankittiin
vankilatiloille.

• Vuonna 2004 ohjelma päivitettiin: MMM:n
Eläingeenivaraohjelma julkaistiin.

• Vuonna 2018 julkaistiin Suomen maa-, metsä- ja 
kalatalouden kansallinen geenivaraohjelma.



Elävä geenipankki

Pelson vankilatilan lapinlehmät, suomenlampaat ja 
kainuunharmakset matkasivat 2022 Pelsonsuolta 
Tervolaan, Ammattiopisto Lappian opetusmaatilalle.

Suomenlampaan IVP-

alkioita
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Kiitos!
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