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Miksi meilla on tuholaisongelmia?

A Resurssien keskittymisteoria ja
luontaisten vihollisten hypoteesi
(Root 1973. Ecological Monographs
43: 95-124)

A Resurssien keskittymishypoteesi
toteaa, etta kasvinsyojat
todennakoisemmin |oytavat ja
pysyvét isantakasveillla, jotka kasvavat
tiheina tai lahes puhtaina
kasvustoina.
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Miksi meilla on tuholaisongelmia?

A Vihollisten hypoteesi esittaa, etta
luonnollisten vihollisten vaikutus tehostuu
entisestaan seosviljelyjarjestelmissa, koska
nama jarjestelmat tarjoavat erilaisia
mikroelinymparistgja ja vaihtoehtoista
saalista, jotka parantavat petotiheyksia.
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Millaisia monimuotoistamistoimia

A Houkutuskasvit

A Kumppanuuskasvit
A Saneerauskasvit

A Kukkivat kaistat

A Sekaviljely
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Kiinankaali ja kukkakaali kaalikarpasten houkuttelussa

AKaistan rakenne:
A 3 rivia Yamiko-kiinankaalia
A 2 rivia Talbot-kukkakaalia

A kerakaalilohko ymparditiin
houkutuskaistalla

A kiinankaali istutettiin uloimmaksi

A kaista istutettiin samaan aikaan kuin
kerakaali

U kaistaa ei kasitelty torjunta-aineilla

U Kiinakaali murskattiin juhannuksen
jalkeen, tarkoituksen estaa
pikkukaalikarpasen toisen sukupolven
kehittyminen

| o U Kukkakaali jai houkuttelemaan
Isokaalikarpasta
Luke p
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Kiinankaali ja kukkakaali kaalikarpasten houkuttelussa
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Houkutuskaistat: kiinakaali kaalikarpasten houkuttelussa

Koevuosi: 2021

EE—— A touko -kesakuun vaihteessa kaalikarpasen
munamaarat olivat 9938 kpl/5 tainta.

A 10.6. 49100 kpl/5 tainta
A Pikkukaalikarpasen ensimmainen muninta

A Suurimmat munamaarat olivat molemmilla
tiloilla lohkon reunassa olevalla
houkutuskaistalla.

A Todennakoisesti munamaariin vaikutti se,
etta varsinaiset satokaalit oli peitetty

harsolla,
gt A Kiinakaalit pitaa murskata juhannuksen
e —— tienoossa, jotta toinen sukupolvi ei kehity
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Houkutuskasvit: sareptansinappi kaalikirvoilla

S o

;\,A}ngl\eNissi-ﬁ‘en/L X.

Kaalikirvoja sareptansinapilla Kuva 41. Edellisen vuoden lehtikaalilohkon reunaan kylvetty sareptansinappi-houkutuskaista.
Kuva: Pirjo Kivijarvi
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Sareptansinappi

Niveljalkaisia keskimaarin
sareptansinappikaistalla
W Diptera (kdrpaset, sadskit)
B Heteroptera (luteet)
I Thysanpotera (ripsiaiset)
Hymenoptera (pistidiset)
m Homoptera (Kirvat, kaskaat,
kempit)
B Lepidoptera (perhoset)

® Araneae (hamahakit)

m Coleoptera (kovakuoriaiset)

Kuva 42. Eri niveljalkaisryhmien esiintyminen haavindytteissa 18.8.2022 sareptansinappikais-

talla.

Lukce)

A Sarptansinappiakokeiltiin houkutuskaistana
edellisen lehtikaalilohkon laidassa, koska
lehtikaalilla oli ollut kaalikirvoja

A Sareptansinapillaesiintyi runsaasti
ristikukkaisten kasvien tuholaisia:

A rapsikuoriaisia, kirppoja, kaalikoita, ripsiaisia,
Kirvoja ja karpasista Scaptomyzaflava -
miinaajakarpasta.

A Petolajeja, kuten hamahakkeja ja
harsokorentoja, oli vain muutamia kussakin
naytteessa

A Sareptansinappivaikuttaakin l&hinna
kiinnostavalta tuholaisten houkutuskasvilta,

A Mutta yllapitaa myos loispistidiskantoja
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Kumppanuuskasvit

A Usein aromaattisia
A Mutta myos pelkastaan toisen lajin kasveja

A Esim. Apilaa on tutkittu kaalikarpasten
kasville laskeutumista hairitsevana kasvina

Luke
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Figure 3. Schematic diagram to illustrate how diverse backgrounds, here represented by clover (Trifolium spp.). influence host plant acceptan
by the cabbage root iy Numbers represent the four (mean no.) leaf-to-leaf flights made by the fly to ascertain whether the plant is a suitable

substrate around which to lay its eggs.

Finch & Collier. 2000. Entomologia Experimentaliset Applicata 96: 91-102.



Kumppanuuskasvit

R e ———— A Kaalikarpasen munien maara

Cineraria mariima 1
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Finchym. 2003. EEA 109:183.95.
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Kumppanuuskasvit: sipuli

Sipulin kumppanuuskasveina sipulikarpasen munia vahensivat eniten
porkkana, vesiheina ja pelargoni

Bare soil |

Fumaria officinalis

Chamaenerion angustifolium

Thymus vulgaris [Z72777777272777 2777777777777 777777772
Rosmarinus officinalis [ZZ7777777 777777777777 7777773

Tagetes erecta
Tagetes tenuifolia _ o N
Tripleurosparmum inodora |

Cineraria maritima ] ]
Lobelia maritima ________ .

Mentha piperita x citrala P77777777777 7777777777

Chenopodium album
Helichrysum bracteatum
Tagetes patula |

Dahlia variablilis (red) |
Lobelia erinus | ]
_Saffopda convolvulus | Figure 2 The numbers of onion fly eggs
Nicotiana x sandereae | ]
Mentha pulegium [ZZ7777 777777777

recovered from around Allium host plants,

each surrounded by four plants of one of

Dahiia variablilis (green) | ] aromalic plants )
Antirrhinum majus |T———————7] B3 bedding plants 24 non-host plant species, expressed as a
Daucus carota '—,J ] companion plants percentage of the numbers of eggs

Stellaria media | ] vegetable plant recovered from around Allium plants
Pelargonium x hortorum (red) [T BN weeds surrounded by bare soil. Allium plants in

Pelargonium x hortorum (green) B =~ the treatments below the line received
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 fewer (P < 0.05) eggs than similar plants

Fly eggs as % of bare sail treatment surrounded by bare soil.

Kehakukasta I6ydy dokumentoitua koetta!
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Finchym. 2003. EEA 109:18395.
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Kumppanuuskasvit: porkkana

10m2 plots, Carrot was sown in rows with interrow distances of 67.5 cm (the standard seeding rate of
2.5 kg per 1 ha). French or pot marigold was sown in rows between each carrot row, depending on

the treatment.

Table 5

The influence of intercropping on the occurrence of carrot psyllid (7. viridula) on analyzed plants

Carrot psyllid
Trioza viridula Zett

Type of cultivation No./10 plants
2003 2004 Mean 2003 2004 Mean
14VvII 15 VII VII 13 VIII 16 VIIII VIII
Carrot (sole crop) 2.00b 3.00b 2.50b 533b 7.00b 6.20 b
Carrot with French marigold 0.33a 1.00 a 0.66 a 1.66 a 2.66a 220 a
Carrot with pot marigold 0.33a 1.00 a 0.60 a 1.66 a 2.60a 220a

Means followed by the same letter within a column are not significantly different ( <0.03)

Table 4

The influence of intercropping on the occurrence of some pests on carrot roots

Roots infested by pests (%)

Carrot fly

Root aphid

Type of cultivation FPsila rosae Nematodes Pemphigus phenax
2003 Mean 2003 2004 Mean 2003
Carrot (sole crop) 46.50 b 4200 b 4425b 550¢ 2333 ¢ 1442 ¢ 546 a
Carrot with French marigold 15.60 a 18.66 a 17.13 a 1.50b 11.33b 642 b 12.00b
Carrot with pot marigold 36.10 ab 21.00 a 28.55a 0.30 a 2.66a 1.48 a 3330¢

Means followed by the same letter within a column are not significantly different { <0.05)

Luke

Q Jankowskaym. 2012. ActaAgrobotanica 65: 133138

A Suomessa on PALJON
suuremmat
kemppimaarat:

Av. 20162018
toukkamaarat
vaihtelivat eri
kasittelyissa 3114
kpl/kasvi

A Samettikukalla ja
kehakukalla nayttaisi
olevan vaikutusta
porkkanakarpasten
maaraan
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Kumppanuuskasvit

A Kehakukkaa kokeiltu muutamalla tilalla
porkkanapellon reunassa myds Suomessa

A Ongelma saada kumppanuuskasvit kylvettya
tarpeeksi ajoissa, kun kemppien lento alkaa
usein jo kesakuun ensimmaisella viikolla
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Saneerauskasvit: juurikasankeroinen

Heteroderaschachti
107 kystaa/200g maata

Kystat voivat sailya hyvin monia
vuosia maassa

Lukce)

A Juurikasankeroisen isantakasveja on noin 80%
savikkakasveista ja ristikukkaisista:

A Sokerijuurikas, punajuuri, pinaatti, mangoldi

A Kaali, kukkakaali, parsakaali, ruusukaali, rypsi, rapsi,
retiisi, kyssékaali, lanttu, nauris

A Rikkakasveista mm: vesiheind, savikka, lutukka,
A Toisaalta keltasinappi on todettu melko resistentiksi
A Tietyilla 6ljyretikka-lajikkeilla ei muodostunut kystia

A Oljyretikkaa ja sinappeja on testattu saneerauskasveina
Suomessa

A Juurikasankeroista vahensivat vuosittain:
A Ohra 44%
A Harkapapu 42%
A Sinimailanen 41%
A Ruis 36%
AKeltasinappi ©6Saloond 90, 4%
AKeltasinappi ©ORivonad 85, 6%
A¥ljyr €oldndlk a8 B, 6 %
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Saneerauskasvit
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Kuva 2. Ankeroismddran aleneminen, kun retikkaa ja sinappia viljeltiin
kahtena perdkkdisena viljelyvuonna. Kasvuaika oli nelja kuukautta. Yhdella
kaistassa testattiin lisaksi sinappia ja kevatruista. SjT:n kaistakokeen
tuloksia viljelijén pellolla 2010-2011.

Tarkista vakuustodistuksesta, etta oOljyretikka ja
valkosinappilajikkeet ovat ankeroisenkestéavia

Luke

TaeLE 2. Final Heterodera schachtii soil density of cultivars tested in the greenhouse study, and number of females per root system and

reproductive factors of cultivars tested in the growth chamber study.

Greenhouse

Growth chamber

Crop Cultivar Reaction to SBN® nematodes,/ pot (Pf) females,/root system Rf value (Pf/Pi)
0il radish Colonel R 71.8 a 0.31 a 0.08 a
Arena R 83.13 a 0.44 a 0.15 ab
Commodore R 32.7 a 0.13 a 0.15 ab
Adagio R 78.05 a 0.88 a 0.16 ab
Rimbo R 86.59 a 0.75 a 0.30 abc
Mustard Concerta R 45.54 a 1.31 a 0.28 be
Salvo R 98.09 a 2.19 ab 0.44 cd
Rivona R 144.29 a 4.38 be 0.49 cd
Vertus R 108.52 a 5.63 be 0.74 de
Serval R 73.45 a 8.44 C 0.84 de
Metex R 96.28 a 7.5 C 0.94 e
Sugar beet Nematop R 59.24 a 64.63 d 3.55 f
HM9155 s 850.42 b 210.58 e 11.20 g
HH50 S 2.078.42 c 249.38 e 16.20 h

Data are means of 8 replicates for the greenhouse study and 16 replicates for the growth chamber study. Means within a column followed by a common letter

are not different according to Student’s Hest (P = 0.05).
* R = resistant, S = susceptible.

Lahde Smith ym. durnal of Nematology 36(2):1238130.2004.
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Kaalikirva: harkapapu -ruiskaunokki -veriapila

A Kaalikirvat lisdantyvat Suomessa viljellyisSsaq ~ okeen tarkoitus: Kaalikirvan hallinta

Koevuosi: 2022

kaalikasveilla yleensa syyskesasta. foepalissavoinasihatestla | Eiele S
A Loispistidiset rajoittavat kantaa keksikesalla ;
A Kukkakarpaset loppukesalla
A Ratkaisu:

A Lehtikaaliriveihin kylvettiin joitakin
harkapapuja yllapitdméaan loispistiaisia

A Ja loppukeséksi ruiskaunokki
veriapilakukkakaista yllapitamaan
kukkakarpasia

A Ruiskaunokki ja veriapila valttiin koska
kukkivat pakkasiin saakka, eivatka pitaisi

. . . T . . satokasvi: lehtikaali
suosia kaalikoiden Ilsaantym ISta Kaalikirvan hallinta: ruiskaunokki-veriapilakaista (7+7 kg/ha) lehtikaalilohkon pitkilla sivuilla,
rksittaiset harkdpapuyksilot lehtikaalin seassa 8 m x 8 m vélein
Q Havainnot: Keltalima-ansat, haavinaytteet kukkakaistoilta, kuoppa-ansat kukkakaistoilla ja

Lu ke caalikasvustossa
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Kaalikirva: harkapapu -ruiskaunokki -veriapila
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Kuva 38. Maakiitdjdisten, lyhytsiipisten ja hamadhdkkien maidrat kuoppa-ansoissa (ka, yksi-
164/ansa) lehtikaalilohkolla olleissa veriapila-ruiskaunokkikaistoissa, lehtikaalikasvustossa kais-
tojen vieressd seka lehtikaalikasvustossa lohkon keskelld 3.-10.8.2022.

Kuva 37. Veriapila-ruiskaunokkikaistat ja harkdapapukasvit lehtikaalilohkolla tukemassa kaali-
kirvan hallintaa. Kuvat: Henna Niemi ja Pirjo Kivijérvi.
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Kaalikirva: harkapapu -ruiskaunokki -veriapila
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Niveljalkaisia keskimaarin ruiskaunokki-
veriapila kaistoilla
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B Lepidoptera (perhosat)

W Araneae (hamahdkit)
Kuva 39. Yleisimpina esiintyneiden maakiitdjaissukujen yksildmaarat kuoppa-ansoissa (ka, yk-
silod/ansa) lehtikaalilohkolla olleissa veriapila-ruiskaunokkikaistoissa, kaalikasvustossa kaisto- m Coleoptera (kovakuoriaiset)
jen vieressd sekd kaalikasvustossa lohkon keskelld 3.-10.8.2022.

m Acar (punkit)

Kuva 40. Eri niveljalkaisryhmien esiintyminen haavindytteissa 10.8.2022 ruiskaunokki-veriapi-
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Kukkivat kaistat: harkapapu
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Kuva 25. Loispistidisten maard keltaisissa lima-ansoissa kerdkaali/lehtikaalilohkolle kylvetyilla
harkapapukaistoilla kesilla 2020 eri ajankohtina. Kaista 1 l3hti heikosti kasvuun ja sita tarkkail-
tiin vain ensimmadisena ajankohtana.

Lukce)

Koevuosi: 2020
Koepaikka: avomaavihannestila 1, Eteld-Savo

Satokasvi: varhais-, syys- ja lehtikaali

Kukkakaistan kasvilaji: harkdpapu 'Sampo’ 200 kg/ha

Muuta: lohkolla viisi kukkivaa kaistaa, kaksi eri kylvbajankohtaa, satokasvien paalla kasvusto-
harso

Havainnot:

Keltaliima-ansat, kuoppa-ansat, hyonteishavainnointi kukkakaistoista

© Luke



Harkapapukaista
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Kuva 27. Harkdpapukaistoilla tavattuja hydnteisia: loispistidinen, sysikiitdjdinen ja mantukima-
lainen. Kuvat: Sari Himanen.

0

l6d/ansa) kaalilohkolle kylvetyilld harkapapukaistoilla kesalla 2020 eri ajankohtina.
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Kukkivat kaistat

Lukce)

12
H296.-6.7
T-277
@ 10 20T =277
=
]
e,
N
o
=
=
=]
E b
)
A
= 4
w1
=1
2
—
.l—'
= 2
PI I

=

kantrall kantralli kontralli
Kaista

Kuva 29. Tilan 1 loispistidisten maara keltaisissa liima-ansoissa kahden eri kerakaalilohkon (KL1
ja KL2) harkapapu-rehuvirna-hunajakukkakaistoilla (kaksi kaistaa lohkolla KL1 ja neljd kaistaa

lohkolla KL2) seka kontrollilohkolla (kolme hoitokaistaa ilman kukkivaa kasvustoa) kesalla 2020.

Eri lohkoilla harkapavun osuus oli 11651 %, rehuvirnan 23
72 % ja hunajakukan 1641 %
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