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Luontainen biologinen torjunta

Lu

Arvokas ekosysteemipalvelu tuhohydnteisten
ennakoivaan hallintaan: luontaisesti esiintyvat lajit
saatelevat tuholaisia ja taudinaiheuttajia

Luontaista torjuntaa tekevat lukemattomat eli6lajit
maatalousymparistojen ravintoverkoissa: niveljalkaiset,
patogeenit, sukkulamadot jne. -> saalistus, loisinta,
kilpailu

Erikoistuneita ja moniruokaisia lajeja, erilaisen
elinkierron omaavia lajeja

Yleispedot puskurina, erikoistuneet lajit tasmatorjujina

Hémahakit Petoina toimivat luteet Harsokorennot

ke Lyhytsiipiset Maakiitsjaiset Harsokorennon
toukka

|
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Leppakertut

Leppékertun
toukka

Haasteena usein riittamatdn teho viljelyjarjestelmissa
(suuri vaihtelu lajeittain, vuosittain, olosuhteittain;
karkeasti keskimaarin tasoa 10-30%)

Heikentavia tekijoita yksipuoliset elinymparistot, jotkin
viljelytoimet, kasvinsuojeluaineet, riittamatdn suoja ja
ravinto -> tuholaiset usein etulydntiasemassa eivatka
luontaisten vihollisten kannat paase kasvamaan

Palvelun hyddyntaminen ja tehokkuuden
vahvistaminen vaatii tietoa potentiaalista,
merkityksesta ja tukemisen keinoista

Kukkakarpaset Loiskarpaset

Kukkakarpasen Loispistidiset

toukka

Kuva: Himanen & Nissinen (2024) Luontaiset viholliset ennakoivassa kasvinsuojelussa. Luke Tietokortti.
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Yksi biologisen torjunnan muoto

Luontainen biologinen torjunta

Luonnon tarjoama puskuri: paikallinen lajisto tarjoaa itsesaatelya

Ilhmistoiminnan
vaikutus kasvaa,
panostus (ja
tehokkuus?)
kasvaa

Suojeleva biologinen torjunta

Vahvistetaan luontaista torjuntaa parantamalla luontaisten
vihollisten elinolosuhteita ja siirtymaa reuna-alueilta kasvustoihin

Taydentava ja klassinen biologinen torjunta

Kaupallisesti kasvatetut lajit (biologiset torjuntaeliot)
tehostamaan luontaista torjuntaa
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Luontaisten vihollisten suojelu ja tukeminen on 0sa
kasvintuholaisten ennakoivaa hallintaa i

Torjunnassa priorisoidaan biologisia

‘ : . Tuholaisten
ja f.y5|.kaaI|S|a mgnetelmla _ennen torjunta
kem Ia I | Isten ka S\ nSUOJeI ual ne'den |o|og|set, fysﬂ(aa“setja muu
kéytt('jé. kuin kemialliset
torjuntamenetelmat
Tarkkailu ja seuranta
Ennaltaehkéisy ja tarkkailu luovat Tk i Tarkkailumenetelmét, ennustemallit, kynnysarvot
pohjan tuholaisten hallinnalle. 225" ot el
Luontglsten wholhs:neﬂn suojelu ja Ennaltachicisy
tukeminen on osa tata. Viljelykierto, viljelytekniikat, vastustuskykyiset lajikkeet, viljelyhygienia,

hyGtyelididen sekd luontaisten vihollisten suojelu ja tukeminen

Tarkkailu + tuholaisten ja niiden luontaisten vihollisten biologian ja elamankierron tuntemus
Q -> tehostetaan ennakoivaa hallintaa ja vahennetaan kasvinsuojeluaineiden kayttotarvetta

Lu ke Himanen ym. (2025) Keinoja kasvintuholaisten ennakoivaan hallintaan: ENSKA-hankkeen loppuraportti. https://urn.fi/URN:ISBN:978-952-419-096-1
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Millaista tietoa voidaan hyodyntaa
kasvintuholaisten ennakoivassa hallinnassa?

» Tietoa tuholaisten biologiasta, ekologiasta ja elamankierrosta

« Tietoa keskeisten luontaisten vihollisten biologiasta, ekologiasta ja
eldamankierrosta

* Omaa ja muiden kokoamaa tarkkailu- ja havaintotietoa tuholaisten
esiintymisesta

» Tietoa ja havaintoja luontaisten vihollisten esiintymisesta ja
merkityksesta

« Saatavilla olevaa saa- ja tutkimustietoa

» https://www.luke.fi/fi/luonnonvaratieto/tiedetta-ja-tietoa/kasvinterveys

« Suomen Lajitietokeskus: https://laji.fi/
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Huomioitavia asioita

TUHOLAISEN ELAMANKIERRON YMMARTAMINEN
« Talvehtiiko laji meilld? TALVEHTIMISEEN JA KANNAN RUNSASTUMISEEN VAIKUTTAMINEN

» Missa vaiheessa tuholainen saapuu lohkolle ja aiheuttaa vioituksen? TARKKAILU JA
AIKAINEN HAVAITSEMINEN, KYNNYSARVON MUKAINEN TORJUNTA

» Voidaanko tuholaisen suuntautumiseen, elinvoimaan ja vioituksen maaraan vaikuttaa?
LAJIKKEEN, VILJELYMENETELMIEN, KYLVON AJOITUKSEN, HOUKUTUSKASVIEN,
FEROMONIEN TAI MEKAANISTEN MENETELMIEN KAYTTO ALTTIISSA VAIHEESSA

LUONTAISTEN VIHOLLISTEN POTENTIAALI

* Milloin tuholainen on alttiina luontaisille vihollisille? Mitka ovat potentiaalisesti keskeisia
lajeja? Esiintyyko niita tuona ajankohtana? Onko niita runsaasti vai vain vahan? Onko niilla
merkitysta tuholaisvioituksen kannalta? KESKEISTEN LUONTAISTEN VIHOLLISTEN
TUNNISTAMINEN JA HAVAINNOINTI

» Voidaanko vaikuttaa luontaisten vihollisten esiintymiseen, maaraan, aktiivisuuteen ja
torjuntatehoon? Miten? LUONTAISTEN VIHOLLISTEN ELINOLOSUHTEIDEN, RAVINNON JA
LISAANTYMISEN TUKEMINEN, ELAMANKIERRON TUNTEMUS JA KANTOJEN TUKEMINEN
KASVUKAUDELLA JA YLI VUOSIEN
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Esimerkkina rapsipisti

» RAPSE-hankkeessa tutkitaan
rapsipistidisen elamankiertoa,
houkutuskasveja ja luontaisia vihollisia

 Luontaisista vihollisista kotimaista
tutkimustietoa 1940-luvulta: loiskarpaset
mm. sinappikuoriaiskarpanen Meigenia
mutabilis, loispistidiset

Talvehtiminen pellolla tai
ymparistdssa

syksiliatatias Aikuiset syovét
pudottautuvat %
mettd,

maahan ; :
talvehtimaan parlttelt.avatja
A munivat . . . . DY .
Kotelokopissa « 2024-2025 tehdyissa rapsipistidistoukkien
» e B keruissa rypsilohkoilta saatu talteen
\/ - T - - . . 3 .o ®ee o . . ® oo @ * oo ee ®
VIOITUS Tyypillisesti kaksi MUninta ja TSanTyminen loiskarpasia ja loispistiaisia, tyd jatkuu

Muninta ja toukkavioitus

I : e sukupolvea keséssa,
syysoljykasveilla tai muilla

kevatoljykasveilla tai muilla

ristikukkaisilla kasveilla Shien  Sepdieslakonn ristikukkaisilla kasveilla * Yleispetojen ja biologisten
runsain . i . “eee . . . oo oo
ohitse  Heink el e torjuntaelididen merkitysta selvitetaan
myQos
x Toukat
pudottautuvat
maahan,
kotelovaihe

Maassa

Q Himanen (2024) Rapsipistidisen ennakoiva hallinta.

LLI ke Luke Tietokortti.
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Rapsipistiaisen elamankierto

Video: Rapsipistidinen munimassa
syysrypsin lehdelle.

Rapsipistidisen munia lehden

sisalla. Kuva: Sari Himanen.
Q Video: Helena Ruhanen.
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Oljykasvien tuholaisten ennakoivaa
hallintaa kehitetaan InnoKas-
hankkeessa Etela-Savossa

Tarkkailumenetelmien testaaminen ja kehittdminen luomutiloilla

Syysrypsin kylvo jo kevaalla aluskasviksi

« syysrypsi ei enda yhta altis vioitukselle loppukesasta jolloin
rapsipistidiskanta suurimmillaan

* Nopean kasvuun lahddén varmistaminen

* kuivuus ja kuumuus hidastaa kasvua ja lisaa rapsipistidisen
lentoaktiivisuutta, kylvoajan saatd

 Ravinnetalous

« satokasvin kompensaatiokyky vioitusta vastaan

Rapsipistiainen luomusyysrypsilla: kylvoajan vaikutus

« orgaanisten lannoitteiden ja maanparannusaineiden vaikutus

.. . .. . .. i Svyvsrvpsi ~-Lohko 1, kylvetty 10.7.
houkuttavuuteen tuholaisille ja luontaisille vihollisille 300 ont | —lohko2 kylvety 117
250 7 —Lohko 3, kylvetty 22.7.
. . . . 200 A -
« Biologisten torjuntaelididen mahdollisuudet: mm. sukkulamadot 5o | Lohko 4, kylvetty 108.
testissa 100 -
> \ ]\\
* Houkutus- ja luontaisten vihollisten tukikasvikaista rypsilohkolla 0 ]
R Y P S P
U R S G

Kaavio: Helena Ruhanen.



Kaalikoin (Plutella xylostella) elamankierto ja luontaisia vihollisia

Kesadn aikana
muodostuvat
uudet
sukupolvet

Koteloista kehittyvat aikuiset,
jotka parittelevat ja munivat
ristikukkaisille kasveille

N

Vaeltajana saapuvat
aikuiset parittelevat ja
muniva

Toukat
koteloituvat
lehtien
alapinnoille
silkkiseen
kotelokoppaan

t ristikukkaisille
kasveille

5

Toukat kehittywat
sybden lehtia:
kaalikoilla on 4
toukkavaihetta

VIOITUS

Vaeltajalaji, tarkkailu jatkuvaa

Loispistidisissa kaalikoin keskeisia luontaisia
vihollisia, esim. Diadegma semiclausum, Cotesia
vestalis

Kaalikoin loisinta-aste Mikkelissa 50-62 % v.
2018-2019 (Makinen ym. 2023)

Kaalikoita tiedetaan saalistavan myos mm.
juoksuhamahakit (Lycosidae) ja muut yleispedot

Kukkivat kasvilajit kuten ruiskaunokki, tattari ja
harkapapu, joka tuottaa myos kukintojen
ulkopuolista metta, voivat toimia lisaravintona
loispistiaisille pidentaen elinikaa ja parantaen
elinvoimaa: kaytetty kukkakaistoissa ja
kaalilohkolla loispistiaisten tukena
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Miten voi seurata luontaisten
vihollisten esiintymista ja
luontaisen torjunnan tasoa?

Havainnointi kasvustossa esim. samanaikaisesti Leppakerttujen toukat ja aikuiset on helppo havaita viljalta ja harkapavulta
. . .. . . . kirvoja saalistamasta. Kuvat: Sari Himanen.

tuholaistarkkailun kanssa, myos pientareilta ja

monimuotoisuuskaistoilta, haavinta hydnteishaavilla apuna

A

Merkit luontaisesta torjunnasta: kirvamuumiot, heikkokuntoiset
tai kuolleet toukat

Toukkien tai koteloiden keruu talteen loisinnan arviointia varten

Kuoppa-ansatarkkailu yleispetojen aktiivisuuden seurantaan
(kuivalla pyydyksella lajit voidaan vapauttaa, talloin myds
yoaktiiviset ja pienikokoiset lajit havaitaan)

Kaalikoin loisintaa pellolla ja koteloista
kuoriutuneita loispistiaisia laboratoriossa.
Video ja Kuva: Helena Ruhanen.

_“ﬁ e e ]
Maakiitajaisia kuoppapyydyksessa. Loiskarpasen munia rapsipistidisen
Kuva: Sari Himanen. toukassa. Kuva: Helena Ruhanen.




Keinovalikoimaa luontaisten vihollisten
tukemiseen

* Ymmarrys luontaisen torjunnan merkityksesta ja arvosta
« Kasvinsuojeluaineiden kayton minimointi ja oikea ajoitus

« Monimuotoiset maisemapiirteet, elinymparistot peltolohkon ymparilla,
monivuotiset suojapaikat, pientareet, peltolohkon monimuotoistamistoimet kuten
sekaviljely ja monimuotoisuuskaistat

« Huomioidaan viljelysuunnittelussa, etta viljelykasvit, -menetelmat ja —toimet seka
niiden ajoitus voivat vaikuttaa myos luontaisiin vihollisiin

« Tuetaan luontaisten vihollisten elinolosuhteita ja ravintoresursseja kuten
vaihtoehtoista ravintoa (SNAP: Shelter, nectar, alternative prey, pollen): tukevat
my®os polytyspalvelua

* Minimoidaan haitat ja maksimoidaan tuki, jotta voidaan yllapitaa
hyotyhyonteisten kantoja lapi vuosien seka lisata luontaisten vihollisten
siirtymista ymparoivilta alueilta satokasveille

© Luke



Kiitos!

Hankkeet:

RAPSE (Rapsipistidisen ekologia ja ennakoiva
hallinta, 2024-2028)

InnoKas (Innovatiivisia keinoja syysoljykasvien
kasvintuhoojien hallintaan luomutiloilla, 2024-2026)
ARVO (Monimuotoisuudesta ja
ekosysteemipalveluista lisdarvoa Jarvi-Suomen maa-
ja puutarhatiloille, 2025-2027)

Lisatietoja: Sari Himanen, Luonnonvarakeskus

Niina Saastamoinen, ProAgria Etela-Savo (InnoKas-
hanke)

Helena Ruhanen, Luonnonvarakeskus ja Ita-Suomen
yliopisto (RAPSE-hanke)
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https://www.luke.fi/fi/projektit/rapse
https://www.luke.fi/fi/projektit/innokas
https://www.luke.fi/fi/projektit/arvo
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