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Mita tarkoittaa sekaviljely?

A Kahden tai useamman viljelykasvilajin taidlajikkeen
yhtaaikainen viljely osan tai koko kasvuaikansa samalla lohkolla

A Monimuotoistaa viljelya ajassa ja paikassa

A Muotoja:

Seosviljely

Rivisekaviljely

Kaistasekaviljely

Vuorosekaviljely eli paallekkaisviljely
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Historiasta: Vanhimmat viljelyjarjestelmaét olivat sekaviljelya
|l nti aaneill a Okol men sisaren

sitoi typped, kurpitsa suojasi rikoilta

Herne-kaura-kamelina-seosta VALMAhankkeen
kokeessa. Kuva: Alma Lehti / Luke.
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Miksi sekaviljely kiinnostava
menetelma?

A

Lu

Luonnon ekosysteemit eroavat monella tapaa maatalousekosysteemeista, mutta
voisiko tietoa niiden toimintaa yllapitavista rakenteista ja vuorovaikutuksista
hyodyntad osin myaos viljelyekosysteemeissa?

Monilajinen sekaviljely on yksi tapa palauttaa viljelyekosysteemia kohti
luontaisten ekosysteemien toimintaa ja ekologista itsesaatelya

Lisdantynyt kiinnostus vahentaa tuotantopanosriippuvuutta, kasvattaa
taloudellista ja tuotannollista vakautta saaolojen vaihtelua vastaan, huomioida
paremmin ilmasto 0 ja monimuotoisuusnakokulmat viljelysséa on lisdnnyt
kiinnostusta viljelyn monimuotoistamiseen ja sekaviljelyyn yhtena kestavyytta
parantavana viljelymenetelmana
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Viljelyjarjestelmien ekologinen tehostaminen

Kestava tehostaminen

A Maksimoidaan sadontuotto peltoalaa kohden ilman pitk4aikaisen
tuotantokyvyn alenemista

A Minimoidaan haitalliset vaikutukset ympéristolle kun sailytetiaan tai kasvatetaan
tuottavuutta peltoalalla

-> ekologinen tehostaminen

A Tuetaan ja hydodynnetaan maatalousekosysteemien ekologisia
vuorovaikutuksia ja saatelya

A Korvataan tuotantopanoksia viljelytoimilla, jotka perustuvat
ekosysteemipalvelujen hyddyntamiseen jaagrobiodiversiteetin
lisddmiseen

->

A Yksi ekologisen tehostamisen keino




Sekaviljelyn ekologiaa

A Mahdollistaa kasvutekijdiden tehokkaamman hyodyntamisen:
valo, ravinteet, vesi, kasvutila maan alla ja paalla

A Muokkaa kasviyksildiden valista kilpailua, kasvustorakennetta,
mikroilmastoa, elinymparistoa

A Eri lajit voivat vaikuttaa positiivisesti toisiinsa (fasilitaatio),
esim. biologinen typensidonta, fyysinen tuki

A Laijit voivat reagoida eri tavoin stresseihin-> korvaavuus tuo
satovarmuutta seoskasvustoon

A Taydentavyys (erilaiset ominaisuudet)-> kasvutekijoiden
talteenotto taysimaaraisemmin

A Peltolohkotason monimuotoisuus kasvaa seka paikassa etta
ajassa

Piirroskuva; Ville Heimala.



Esimerkkeja sekaviljelysta
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Sekaviljelyn suunnittelusta

A Tavoitteet ja kayttotarkoitus ->
Sekaviljelymuoto, lisaava vai korvaava
sekaviljely, seossuhde ja kylvoméaara

A Kasvilajien jadlajikkeiden ominaisuudet

A Kilpailua voidaan pyrkia saatamaan
kylvoajoilla, lajikevalinnalla, seossuhteella,
lannoituksella (matalalla lannoitustasolla
saastba ja satoetua)

A Fyysista tukea tuova kasvi usein tarkea
monilajisen kasvuston pystyssa pysymiselle,
lakoontuminen usein iso haaste

A Riittavan peittava seos rikkakasveja
kurittamaan

Viljat: hyvia kilpailijoita, tukevat kasvustoa,
satovarmoja, kylvoméaara seoksessa riippuu
kayttotarkoituksesta (satokasvivs tukikasvi)

Palkoviljat: tuovat valkuaislisaa ja
vahentavat typpilannoitustarvetta,
heikompia kilpailussa

Oljykasvit: tuovat valkuaislisaa,
tuholaisriskit suuria, kylvomaara seoksessa
vaihtelee tavoitteesta riippuen

Jos yksi selvasti padsatokasvi, lisdava
sekaviljely mahdollinen eli 100 %
kylvoméaara paakasvia ja muut lisana
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Seosviljely ( mixed intercropping )

ASeosviljelyss2 eri | aji>n kasviyk
seosvuorovaikutukset kasviyksildiden valilla maksimaalinen,
vaikutukset maan alla ja paalla

A Kylvo voi olla yhtaaikaisesti seoksena tai eriaikaisesti jos erilaiset
kasvuajat, eri kylvosyvyydettmv.

A Sadonkorjuu yleensa yhtaaikaisesti

A Viherlannoitusseokset, lajikeseokset, viljaseokset, vilja
palkoviljaseokset, Oljykasvtpalkoviljaseokset, vilja palkovilja-
Oljykasviseokset

A Soveltamismahdollisuuksia paljon, rajoitteita kasvupaikan, sadon
kayttotarkoituksen, hoitotoimenpiteiden, kustannuksen, tukipolitiikan
mukaan

A Kylvosuhde ei suoraan vastaa lopputulosta: kasvupaikka, kasvilajien
keskinainen kilpailu, laj ja lajikeominaisuudet, kasvuun |&hdon
onnistuminen, kasvukauden olosuhteet; seos muokkaa itse itsedan
eri ymparistooloissa
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Seoskasvustoissa yleisestl havaittua

A Satoetu : peltoalaa kohden tuotettu kokonaissato suurempi kuin vastaavien puhdaskasvustojen sadot (LERarvo),
mutta ei valttdmatta yhta suuri kuin kaikkein satoisimman lajin tai lajikkeen sato

Ekologinen tehostaminen sekaviljelyssa parantaa peltoalan tuottavuutta

Ox O)

Esim. useita tutkimuksia yhdistavassa metaanalyysissa keskimaarin 19 % saasto peltoalatarpeessa sekaviljelylla,
mutta 4 % pienempi sato verrattuna kaikkein satoisimpaan puhdaskasvustoon

C LERarvoissa suurta vaihtelua; kasviyhdistelma, suhteellinen tiheys, yhtaaikainen kasvuaika ja korkeusero
vaikuttavat (osa-LER keskimaarin 0.79 metaanalyysissa)
A Biomassan tuotanto peltoalaa kohden tyypillisesti lisaantyy seoksissa

A Satoindeksi (sadoksi korjattava osa suhteessa maanpaalliseen kokonaisbiomassaan)oi laskea seosviljelyssé jos kilpailu
lisdantyy ja resursseja kuluu enemman vegetatiiviseen kasvuun> tarkead huomioida seoksia suunnitellessa suhteellinen
tiheys; sekaviljelyyn hyvin soveltuvien lajikkeiden ominaisuudet voivat olla erilaisia kuin puhdaskasvustoissa viljeltavien
(esim. luja korsi/varsi, jotta kasvusto pysyy pystyssa ja sailytetdan korkea satoindeksi)

A Korkeampi viljan valkuainen  vilja-palkovilja-seoskasvustoissa
C parantaa sadon laatua ja ravinteiden kayton tehokkuutta, vahentaa mineraalilannoitteiden tarvetta

A Vaikutus kasvintuhoojiin ja luontaiseen torjuntaan vaihteleva (usein vahentdd, mutta ei kokonaan esta)
C vai kutukset kasvintuhoojiin riippuvat mm. kasvilaji st
Lahteitd mm.:

Li ym. 2023.The productive performance of intercropping . Proc Natl Adac SciUSA 120: e2201886120.
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Lajikeseokset

A Teknisesti helppoja toteuttaa

A Potentiaalia sadon méaéaran ja laadun parantamiseen (satoetu seoksissa
keskim&arin muutamia prosentteja, etenkin kasvitautien hallinnassa lupaavia
tuloksia)

A Parempi sietokyky saariskeja vastaan: satoetu suurempi haastavissa
kasvuoloissa? Lajikkeilla erilainen vaste saatekijoihin> suurempi
vastemonimuotoisuus. Esim. havaintoja etta syysvehnalla lajikeseosten
satoetu oli suurempi kuin kevatvehnalla -> lajikeseokset kiinnostavia
satovarmuuden parantamisessa etenkin syyskylvoisilla kasveilla

Lahteita

Borg ym. (2018) Unfolding the potential of wheat cultivar mixtures: A meta -analysis perspective and identification of knowledge gaps. Field
Crops Rex221: 298-313.

Dahlin ym. (2018) Pest suppression in cultivar mixtures is influenced by neighborspecific plantdplant communication. Ecol Appl28: 2187-
2196.

Snyderym. (2020) Crop varietal mixtures as a strategy to support insect pest control, yield, economic, and nutritional services.Front Sustain
Food Sys#: 60.

Wuest ym. (2021) Ecological and evolutionary approaches to improving crop variety mixtures. Nature EcolEvol5: 1068 1077.




Kokemuksia lajikeseoksista

A Mikkelissa toteutetuissa ohran lajikeseoskokeissa kahden tai kolmen
eri lajikkeen seokset ovat sijoittuneet satoisuudeltaan tyypillisesti
parhaan ja heikoimman lajikkeen valiin. Sama havainto tehty eri
lajikeyhdistelmilla ja useampana vuonna.

A Rikkakasveja vahemman seoksessa kuin hitaimmin kasvuun
lahteneessa yksilajikkeisessa kasvustossa.

Keskisato yksi lajike Keskisato lajikeseos
6000 3890 kg/ha 3920 kg/ha
4157
5000 357 4229 3988
3918 3590
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Ohran luomulajikeseoskokeita 2017 ja 2020 Mikkelissa.



Kevatrypsin ja kevatrapsin

luomulajikeseosdemo
Mikkelissa 2024

" 'Seosruutuja 25.6.2024 ja 4.7.2024: kevatrypsin lajikeseos
vasemmalla ja kevétrapsin lajikeseos oikealla

Sato
2000 T . T
1800 Oljypitoisuus Siemensadon valkuaispitoisuus
1600 50 43 30
1351 42,5 , 42,6 421
1400 1259 o 41.2 25 23,3
1200 40 211 211 213 215
e 1919 1647 35
20
(@]
=~ 800 667 X 25 X 15
600 20
400 15 0
10 5
200 5
0 0 0
Cordelia Synneva Synthia Kevatrypsi Kevatrapsi Cordelia  Synneva  Synthia Kevatrypsi Kevatrapsi Cordelia  Synneva  Synthia Kevatrypsi Kevatrapsi
lajikeseos lajikeseos lajikeseos lajikeseos lajikeseos lajikeseos

Kylvd 28.5.2024, 250 kpl/n? rypsilla ja 150 kpl/m? rapsilla

Lajikeseoksissa kolmen lajikkeen seos (33+33+33%) Lahde: Himanen ym. (2025) Keinoja kasvintuholaisten ennakoivaan hallintaan :

Rapsi jouduttiin puimaan etuajassa ENSKAhankkeen loppuraportti. https://urn.fi/URN:ISBN:978 952-419-096-1
|
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https://urn.fi/URN:ISBN:978-952-419-096-1

Seossadon kaytto

A Lajikeseokset voivat soveltua moneen

A Lajiseokset rehukayttdon varmimpia,
tilojen valiseen yhteisty6hon

A Lajlttelu en”een e_SIm' _paIkOVIIJ_a-VIIJ_a- Oljykasvipalkoviljaseoksia ja puhdaskasvustoja Mikkelissd_uoVaMix-
seossadoille: optimaalinen korjuuaika hankkeessa 2023.

sovitettava, kuivaus voi vaatia saatdoa
mika tuo lisdkustannusta, mahdolliset Puhdas B 60 % seos B 80 % seos
vioitukset lisdkasittelysta

N
(&)

N
o

2
g . 1
A Sekaviljelyn tuomat hyodyt sadon it SR
laadulle 5 I I
s s
£
Herne Harkapapu Rapsi Rypsi
Q Oljykasvi palkoviljakasvustoissa valkuaispitoisuus elokuussa

k seoksissa hieman korkeampi kuin puhdaskasvustoissa kaikilla
Lu e kasvilajeilla
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