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Huomautuksia esittäjälle
Esityksen muistiinpanot
Luennolla käydään läpi miten ilmastonmuutos vaikuttaa Suomen maatalouteen, mitä hillintä ja sopeutuminen tarkoittaa, ja mitä käytännön toimia jo tehdään ja miten niitä arvioidaan.
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Suomen maatalous

* Peltoala 2,27 miljoonaa hehtaaria, 7 % maa-alasta

« Paaaloja
« f viljantuotanto
« ({J maidontuotanto
* 4N lihantuotanto

» Pohjoinen sijainti: Valoisa mutta lyhyt kasvukausi
 Kasvien viljelyalat vuonna 2025 (1000 ha)
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Huomautuksia esittäjälle
Esityksen muistiinpanot
Suomessa maatalous on ilmaston, maaperän ja perinteen muovaama. 
Pääasiallisia tuotantosuuntia ovat viljantuotanto, maidontuotanto ja lihantuotanto.


liImastonmuutos Suomessa
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Sallinen et al. 2023

Ilmastonmuutos ndkyy erityisen voimakkaana talvissa —
lumipeite vihenee, talvet lauhtuvat, ja rankkasateet yleistyvdit.
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 Keskilampédtila noussut noin 2 °C 1800-luvun
lopusta tahan paivaan.

« Sademaara lisaantynyt noin 9 % 1960-luvusta.
(Jokinen ym. 2021, lImatieteen laitos, 2025a)
« Saan aari-ilmiot yleistyneet
d 2018 Kuumln kesa y|| 80 VUOteen (Ilmatieteen laitos 2019).

* Heinakuu 2025 oli maailmanlaajuisesti
mittaushistorian kolmanneksi Iampimin gmateteen iitos

2025b).

« 2021: Kaikkien aikojen pisin hellejakso Suomessa,
31 paivaa perakkain vahintaan +25 °C Kouvolassa.

(Yle 2021)
* Tapani- ja Hannu-myrskyt (2011): Laajoja
sahkdkatkoja ja metsatuhoja. wywnen a Heinonen, 201

* Yllattavat hallayét voivat tuhota marja- ja
hedelmasatoja


Huomautuksia esittäjälle
Esityksen muistiinpanot
Kuva Suomen ilmakehän lämpötilakehityksestä eri ajanjaksoina (1961–1979, 1980–1999 ja 2000-luvun alku). Kartta kuvaa lämpösumman, eli kuinka paljon lämpöä alueet ovat saaneet kasvun kannalta – punertavat sävyt tarkoittavat lämpimämpiä alueita ja sinertävät viileämpiä. Kuva havainnollistaa vyöhykkeiden siirtymistä kohti pohjoista, mikä on tärkeää maatalouden kannalta.


limastonmuutoksen suorat vaikutukset maatalouteen

Suomessa ilmastonmuutos vaikuttaa maatalouteen erityisesti peltoviljelyssa.

® KaSVU kaUden p|dentym|nen (Peltonen-Sainio & Jauhiainen, 2025)
« Lampdtilan nousu pidentaa kasvukautta, voi mahdollistaa uusien kasvilajien viljelyn ja useamman sadon vuodessa.

* Viljelyrajan siirtyminen pohjoisemmaksi (eionen-sainio & jauniainen, 2020
» Kasvuvydhykkeet ovat siirtyneet jopa 200 km pohjoiseen, voi mahdollistaa uusien kasvien viljelyn uusilla alueilla.

« Hiilidioksidipitoisuuden kasvu «imbai & iaso 1983)
* Voi parantaa kasvien yhteyttamista ja satotasoa

« Saan aari-ilmiot ja epavakaus geino etal 2023
* Vuodet voivat vaihdella adarimmaisen kuumista ja kuivista hyvin markiin, vaikeuttaen viljelyn suunnittelua.

» Roudan puute ja maaperan ongelmat

* Leudot talvet estavat roudan muodostumisen, mika heikentaa savimaiden murustumista ja vaikeuttaa peltotoita.

* Uudet tuholaiset ja taudit wakaia, 2020

« Lampimammat talvet eivat tuhoa tuholaisia tehokkaasti, mika lisaa torjunta-aineiden tarvetta ja kustannuksia.

 Lisaa tarvetta sopeutumiselle reigsmaetal 2010

. Osa nykyisista kasvilajikkeista ei endaa menesty muuttuvissa olosuhteissa, vaaditaan uutta kasvinjalostusta
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liImastonmuutoksen vaikutukset maatalouteen

Muutokset viljojen satotasoissa
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Period Barley Oat Wheat
Change in national yield (kg ha ! year 1)

1920-1969 24 27 20
1970-1980 30 26 28
1981-1994 60 50 76
1995-2013 7 -3 15
Whole period (kg ha™! year 1) 247] 25 29
Whole period (% year™1) 1.24 (2.05) 1.13 (1.73) 1.29 (2.52)
Genetic improvement (kg year 1)

1970-1980 28 5 49
1981-1994 37 25 33
1995-2013 68 29 65
Whole period 50 23 51

Peltonen-Sainio et al. 2015
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Huomautuksia esittäjälle
Esityksen muistiinpanot
Peltonen‑Sainio (2015) käsittelee viljojen hehtaarisadon muutoksia Suomessa. Artikkelin mukaan viljojen satotaso on kasvanut, vaikka vaihtelua vuosien välillä on.
Kuvassa 1970-luvulta lähtien muutokset viljojen satotasoissa, lähteenä virallinen lajikekoeaineisto.
Taulukossa muutokset kansallisissa keskimääräisissä sadoissa ja geneettisissä sadonparannuksissa.


limastonmuutoksen vaikutukset maatalouteen

Viljelyala“ muuttuminen Peltonen-Sainio & Jauhiainen, 2020

From: Large zonal and temporal shifts in crops and cultivars coincide with warmer growing

From: Large zonal and temporal shifts in crops and cultivars coincide with warmer growing
seasonsin Finland
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and 2016. The number of parcels is shown with different colours. White means that there are no parcels in the grid with the crop in question
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Huomautuksia esittäjälle
Esityksen muistiinpanot
 Kartat osoittavat kevätvehnän ja rukiin sekä herneen ja härkäpavun viljelyalan muutokset vuosina 1996, 2001, 2006, 2011 ja 2016. Viljelyalan määrä on merkitty eri väreillä. Valkoinen väri tarkoittaa, että ruudukossa ei ole kyseisen viljelyalan viljelyalaa.


liImastonmuutoksen vaikutukset maatalouteen

Voimakkaiden sateiden ja kuivuuden vaikutus
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Lampotilan nousun vaikutus tuholaisiin

m HOW DOES TEMPERATURE INCREASE AFFECTS INSECT PESTS?
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tuholaisiin.

Figure 3. Impact of heavy precipitation and drought on agricutiural insect pesis.
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liImastonmuutoksen epasuorat vaikutukset maatalouteen

Luk;e & Precilience

Ldmpenemisen ja darevdityvien sadolojen vuoksi ruokajarjestelmia tukevat ekosysteemipalvelut, kuten polytys ja maaperan kasvukunto, ovat heikentyneet ja
tuholais- ja tautipaine on puolestaan kasvanut.

Maailmantalouden heilahtelut Bezner et al. 2022)
* llmastonmuutos vaikuttaa ruuantuotantoon globaalisti, mika voi nostaa ruoan, rehujen ja tuotantopanosten hintoja myos Suomessa.

Ruokaturvan heikentyminen ja ilmastopakolaisuus (schmidhuber & Tubiello 2007)
* Globaalit sadonmenetykset voivat aiheuttaa ruokapulaa ja konflikteja, mika liséa painetta Suomen omavaraisuuden yllapitamiseen.

Tuottajahintojen nousu (Bezner et al. 2022)
* Ruuan reaalihinnan odotetaan nousevan, mika voi parantaa viljelijdiden kannattavuutta.

Investointitarpeiden lisadntyminen (®ezner et al. 2022)
» Sopeutuminen vaatii investointeja mm. kasteluun, lajikkeiden kehittdmiseen ja peltojen rakenteen parantamiseen.

Maataloustukien muuttuminen

* llmastotoimien onnistuminen voi vahentaa tukitarvetta, epaonnistuminen voi kasvattaa menoja.

Kuluttajakayttaytymisen muutokset (thegersen 2021)
+ Kuluttajat vaativat ilmastoystavallisia tuotteita, mika voi lisata kysyntaa kotimaisille elintarvikkeille.

Tutkimuksen ja jalostuksen tarpeen kasvu (afzal et al. 2023)
* llmastonmuutos vaatii tutkimusta hillinnasta, sopeutumisesta, kuten uusista lajikkeista ja viljelykierron optimoinnista.

Viljelijdiden osaamisen kehittamisen tarve (sorvali et al. 2021)

+ Sopeutuminen edellyttaa uutta tietoa ja taitoa, mika vaatii koulutusta ja neuvontaa.

* 4k
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limastonmuutoksen hillinta ja sopeutuminen - toisiaan

taydentavat toimet

Hillinta

Tavoite: vdhentdd pddstojd ja
lisatd hiilinieluja

Kaytannon hillintatoimia tilatasolla
* Lannoituksen optimointi

* Maan muokkauksen vahentaminen

* Biokaasun tuotanto lannasta

* Monivuotisten kasvien viljely

* Uusiutuvan energian kaytto

Luk%
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Sopeutuminen

Tavoite: Viiihentdd haittavaikutuksia
Ja hyoédyntdéd mahdollisuuksia

Hillintaa ja sopeutumista
hyodyttavia toimia:

Monimuotoisuuden lisaaminen
Maan orgaanisen aineksen
lisadaminen

Laiduntaminen

Vesitalouden hallinta
Puustoinen maatalous

Kaytannon sopeutumistoimia tilatasolla
« Lajikevalinnat ja viljelykierto

« Kasteluinvestoinnit ja veden varastointi

* Maan rakenteen parantaminen

* Suojavybhykkeet

« Tautien ja tuholaisten seuranta ja torjunta

» Eldinten viillentaminen

» Varoitus- ja halytysjarjestelmat

Kuva laadittu IPCC 2022 maaritelmien pohjalta



limastonmuutokseen sopeutuminen

Sopeutuminen on jatkuva prosessi, el yksittdinen ratkaisu.

* Inkrementaaliset (pienet, asteittaiset muutokset)
vs. transformatiiviset (suuret rakenteelliset
muutokset) toimet

* Autonominen sopeutuminen

« Tapahtuu viljelijiden toimesta itsenadisesti, ilman
erillista ohjausta

* Yleensa inkrementaalista
» Esim. kylvbajan saato, viljelykasvien valinta

* Suunniteltu sopeutuminen

+ Edellyttaa hallinnon, tutkimuksen ja politiikan
aktiivista roolia

+ Tarpeen tulevaisuuden suurten ja akillisten
muutosten hallitsemiseksi

* Voi olla inkrementaalista tai transformatiivista

& Precilience
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Koulutus ja neuvonta

Epavarmuus ilmastosta ja
taloudesta

Tiedon puute tai hidas leviamien  Tutkimus ja teknologia
viljelijoille

Investointien kustannukset ja Politiikka

riskit

Sosiaaliset ja kulttuuriset tekijat ~ Kumppanuudet ja yhteistyo

Anwar et al. 2013, Verma et al. 2025, Vermeulen et al. 2013

© Luke



Sopeutumisen suunnittelu

Strateginen ja kdytdnnoénldheinen valmistautuminen ilmastonmuutoksen vaikutuksiin, jotta maatalous pysyy tuottavana,
kannattavana ja ekologisesti kestdvdnd muuttuvissa olosuhteissa arcc 2022

» Sopeutumisen aikajanteet

* Lyhyella aikavalilla (5-10 v.) tarkeinta on toimintakyvyn vahvistaminen: esim.
viljelijdiden osaaminen, varautumissuunnitelmat, riskinhallinta

« Pitkalla aikavalilla (20-50 v.) malleihin pohjautuvat arviot (satoennusteet, Sopeutuminen on jatkuva, monitasoinen prosessi
ilmastoskenaariot) ovat hyddyllisia, kun suunnitellaan isoja investointeja tai '
muutoksia viljelyjarjestelmiin

Kansallinen taso (strategiat ja tukipolitiikka)

« Epavarmuus ei esta paatoksia

» Oleellista on tunnistaa, mitka epavarmuudet ovat paatoksenteon kannalta

ratkaisevia ,
Aluetaso (esim. kunta, maakunta)

+ Useissa skenaarioissa toimivat ratkaisut (esim. viljelykierron
monipuolistaminen) ovat arvokkaita

« Ennakoiva vs. reaktiivinen sopeutuminen Tilataso (esim. yksittainen maatila)

* Ennakoiva: suunnitelma, kalenteri, maaperan hoito etukateen

 Reaktiivinen: hatatoimet saan aari-ilmion jalkeen

Luk%

Anwar et al. 2013, Verma et al. 2025, Vermeulen et al. 2013
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Huomautuksia esittäjälle
Esityksen muistiinpanot
Jos lämpeneminen ylittää 1,5 astetta, haittavaikutuksiltaan laajojen ilmiöiden todennäköisyys lisääntyy ja sopeutuminen vaikeutuu.
Suomessakin on syytä varautua siihen, että vahinkoja aiheuttavat sääilmiöt lisäävät tuotantoepävarmuutta.



Sopeutumistoimien arviointi

Sopeutumistoimien onnistumista pitééd voida mitata

 Taloudellinen kannattavuus: Mita sopeutuminen maksaa vs. mita se
saastaa?

* Riskien vahentaminen: suojaavatko toimet ilmastonmuutoksen
vaikutuksilta (esim. kuivuudelta tai tulvilta)?

* Joustavuus: toimiiko toimet erilaisissa saaoloissa ja muuttuvassa
ilmastossa?

+ Kestavyys: Voiko toimien pitkdaikaisia ymparisto- ja tuotantovaikutuksia
arvioida?

& Precilience

Co-funded by
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Donatti et al 2020, Morecroft et al. 2019
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Yhteenveto

* llmastonmuutos on jo taalla — keskilampdtila noussut ~2 °C, sademaara
lisdantynyt ja aari-ilmiot yleistyneet.

 Suorat vaikutukset pelloilla — kasvukausi pitenee, saan aari-ilmiot,
routaongelmat ja tuholaiset lisaavat riskeja.

 Epasuorat vaikutukset — markkinat, kustannukset ja viljelijdiden osaamistarpeet
muuttuvat.

* Hillinta ja sopeutuminen taydentavat toisiaan — tarvitaan seka paastojen
vahentamista etta riskien hallintaa.

« Sopeutuminen on prosessi — ennakoiva ja suunnitelmallinen toiminta varmistaa
tuottavuuden, kannattavuuden ja kestavyyden.

* X %
* *
* *
* *
u e -
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