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Resilience for Dairy (R4D) has received funding from the
European Union’s Horlzon 2020 research and mmpvatl )
el qrogﬁammh under i

!! Commission

Resilience for Dairy eli R4D on EU:n rahoittama hanke, jonka tavoitteena on
parantaa Euroopan maitoalan kestavyytta ja kannattavuutta

* 18 organisaatiota 15 maasta

« 120 pilottitilaa, Suomesta 7

« Verkosto, joka mahdollistaa kdytannon ja tutkimuksen tietojen vaihdon S ) -
eurooppalaisten maanviljelijdiden, tutkijoiden ja muiden alan verkostojen ¥ TR
kesken
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Tavoitteena kestava, resilientti ja
tulevaisuusorientoinut maitoala

Yhdistamalla tietoa ja osaamista kaytanndsta ja
tutkimuksesta

Vuorovaikutuksen lisadminen viljelijoiden,
tutkijoiden ja muiden maitoalan toimijoiden
kesken

Keskidssa ovat tilojen tiedontarpeet ja niiden
mukaiset hyvat kaytannot (solutions)
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Topic Use of recycled manure solids as bedding material in cubicles for cows

Background
Interest in using recycled manure solids (RMS) as bedding material has increased in
recent years. Potential advantages include increased cow comfort, reduced costs
and increased environmental sustainability compared with other bedding materials.

Webinars on LEAN Management (resilience4dairy.eu)
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Nurmipalkokasvit (monivuotiset)
« Puna-apila, valkoapila, alsikeapila, sinimailanen, rehumailanen
m e Seosnurmina heinakasvien kanssa sailérehuksi
«  Monipuoliset nurmiseokset lisdavat viljelyvarmuutta
«  Myos eri lajikkeita seoksina
«  Keragjakasvit ja aluskasvit!

o3 Palkoviljat (yksivuotiset)
- Harkapapu
* Herne

mo  Sinilupiini
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Rehuherneen ja harkapavun viljely

Kokonaissato, miljoonaa kg Viljelyala, 1000 ha
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O # v.2017 alkaen sailérehut tilastoitu erikseen ennakkotieto . )
SVT: Luonnonvarakeskus, Satotilasto
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Palkoviljojen viljelyn hyotyja

Typensidonta KAYTTO REHUKSI

» Vahentaa keinolannoitteiden kayttoa Puituna vikirehuksi —

« Lannoitekustannukset pienenee valkuaistdydennysrehu

* Luomutuotannossa valttamattomia « Harkapapu, herne ja
Esikasviarvo sinilupiini

 Jattaa typped maahan seuraavalle kasville Koko kasvusto sailorehuksi
Edistda maan kasvukuntoa * Harkapapu, herne,

valkolupiini

* Maan rakenne (kuohkeus, multavuus, mururakenne)
Monipuolistaa viljelykiertoja
Ehkaisee viljojen kasvitauteja

Edistaa luonnon monimuotoisuutta



Herneen ja harkapavun esikasvivaikutus

+ - + - + - Merkitsevyys
Kaurat, Kaurat, | Ohrat, Ohrat, |Vehnat, Vehnat, | Esi- Viljely- Yhdys-
n=70 n=5986| n=168 n=10442| n=397 n=8384|kasvi kasvi vaikutus

Sato, kg ha 4228 3850 3939 3749 4363 3971 Hoxk ek *

N-lann,kg/ha 80.0 86.4 87.4 86.6 1169 1122 ns il Rk

N-lann,g/kg | 557 260 | 255 275 | 359 326 | ns ek e

satoa

+ Esikasvina herne tal hdrkdapapu, - Esikasvina joku muu (useimmiten vilja), Aineisto: ProAgrian lohkotietopankki v. 2015-2022, n=26666

Palkokasvi esikasvina:

« lisasi viljojen hehtaarisatoja keskimaarin 320 kg/ha (kaurat 378, ohrat 190 ja vehnat 393 kg/ha).

» kaurojen typpilannoituksen maara pieneni keskimaarin 6.4 kg/ha, ohrien 0.77 kg/ha, mutta
vehnien lisaantyi 4.7 kg/ha

Lahde: Kuoppala ym. Palkokasvi viljojen esikasvina lohkotietojen valossa, MTP2024

Leg4lLife - Palkokasveilla kohti kestavaa ruokajarjestelmaa ja terveytta projekti



Lypsykarjatila on valkuaistehdas!

* Jos tila tuottaa itse kaikki rehut, ei tilalle tule ollenkaan
(puhdas)valkuaista
« Tama on teoriassa taysin mahdollista vaikkakaan ei kovin
yleista

« Vakilannoitteiden muodossa tilalle tulee typellisia
yhdisteita (ammonium- ja nitraattityppea), mutta ne eivat
ole valkuaisen muodossa

« Keskimaarainen lehma tuottaa vuodessa 305 kg
maitovalkuaista

* Jos tilalla on 100 lehmaa, valkuaista muodostuu vuodessa
30 500 kg

* Noin 70 kg painavan ihmisen valkuaisen tarve on n. 85 g
paivassa eli tila pystyy tuottamaan kaiken ihmisen
tarvitseman valkuaisen melkein tuhannelle ihmiselle
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Valkuaisrehujen ostaminen kaytanndssa
nollaa taseen

* Lehma tuottaa paivassa vajaan kilon maitovalkuaista

» Keskimaarainen valkuaisen maara
valkuaistaydennysrehuista on suunnilleen yhta suuri

« Lehman tehtavaksi jaa muuntaa kasvivalkuainen
maitovalkuaiseksi

* Nykylehman potentiaali "arvottomien”
ravintoaineiden muuntamisessa maidoksi ei ole
taysimaaraisesti kaytossa

 Jatkossa tilanne voi muuttua?
* Eettiset syyt
« Luonnonvarojen rajallisuus

Kuvf Yrj6 Tuunanen, Lukez



Maitovalkuaisen tuottamiseen tarvittava rehuvalkuaisen maara

350
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® 250 Ihmisravinnoksi
5 soveltuvan rehu-
£ 200 valkuaisen osuus
5 maitovalkuaisen
= maarasta
2 150
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Maidon valkuainen Ruokinta A Ruokinta B Ruokinta C

m Sivutuotteet yms. (re) W Viljat (ru/re) ® Valkuaislisd (re) ® Valkuaislisd (ru) m Karkearehu (re)

Kuva 12. Maitovalkuaisen tuottamiseen tarvittava rehuvalkuaisen maaré, josta osa on ihmisra-
vinnoksi suoraan sopivia (ru=ruoka) ja osa vain rehuksi kelpaavia (re=rehu). Ruokinnalla A kdy-
tetdan vain karkearehua ja ihmisravinnoksi kelpaamattomia elintarviketeollisuuden oheistuot-

o teita. Léhde: Nautasynteesiraportti
LU ke ©LUONNONVARAKESKUS http://urn.fi/lURN:ISBN:978-952-380-604-7




Mika on taloudellisesti jarkeva valkuaistaydennys
lypsylehmille?

 OIV:n tarve ei ole samalla lailla absoluuttinen kuin
esim. valttamattomien kivennaisaineiden, vitamiinien

tai rasvahappojen tarve

» Eiole "OIV:n puutostautia” vaan lehma vahentaa maitotuotostaan
sille tasolle, johon maidon rakennusaineita riittaa

 Sopivan valkuaistaydennysmaaran valinta on ennen
kaikkea taloudellinen kysymys
« Kattaako lisamaidosta saatava tulo valkuaisrehun

hankintakustannuksen?

+ KarjaKompassi tukena ruokinnan taloudellisessa optimoinnissa
tuotosvasteiden perusteella: maitotuotto - rehukustannus
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Valkuaisruokinta — valtaosa rehujen typesta paatyy lantalaan

Valkuaisen maaran lisaantyessa sen hyvaksikaytto
heikkenee

* Parhaimmillaankin vain noin 32-35 %

Parhaaseen typen hyvaksikayttéon paastaan, kun
rehuannoksen valkuaispitoisuus riittaa kattamaan
mikrobien typen tarpeen, mutta potsissa ei synny
yhtddn ammoniumtypen havikkia

* Kun rehuannoksen PVT = 0, potsin typpitarve
tyydyttyy
» Raakavalkuaispitoisuus on
noin 130-140 g/kg ka
* Maidon ureapitoisuus on
noin 17-18 mg/d|

Kaytannossa paras keino parantaa typen
hyvaksikayttda on pienentaa rehuannoksen
raakavalkuaispitoisuutta

Valkuaistuotos/ Valkuaisen saanti

Valkuaisen hyvaksikaytté, g/kg

400
380
360
340
320
300
280
260
240
220

200
120 130 140 150 160 170 180 190 200

Ruokinnan raakavalkuaispitoisuus, g/kg ka

Huhtanen, P., Nousiainen, J.I, Rinne, M. Kytola, K. & Khalili, H. 2008.
Utilization and partition of dietary nitrogen in dairy cows fed grass silage-
based diets. Journal of Dairy Science 91: 3589-3599.




Soijapapu
 Rypsi)
Rapsi

Pellava
Auringonkukka
Lupiini
Harkdpapu
\ Herne )
Riisi

Maissi

Ruisvehnd (Triticale)
Ruis

Vehna, yli 80 kg/hl
Kaura, kuorittu
Kaura, yli 58 kg/hl
Ohra, yli 69 kg/hl

H TUHKA  ® RAAKAVALK ©RAAKARASVA B NDF  mTARK+SOK+MUUT EI-KUITUhh

Kokonaisten siementen koostumus Rehutaulukoista (Luke 2023)
Tarkkelys + sokeri + muut ei-soluseinamabhiilihydraatit laskettu (g/kg ka):
1000-tuhka-raakavalkuainen-raakarasva-NDF

O
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Valkuaisrehut: kasviéljyntuotannon
= sivutuotteena valkuaispitoista rouhetta ja
puristetta

Palkoviljat: Vahemman valkuaista ja

" tarkkelysta enemman kuin valkuaisrehuissa,
mutta enemman valkuaista ja vdhemman
tarkkelysta kuin viljoissa

- Viljat: tarkkelysta paljon, valkuaista vahan

0O 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 g/kg ka

Palkoviljojen siementen valkuaisen
potsihajoavuus 0,80 — 0,85 eli suurempi kuin
rypsi- (0,60-0,65) ja soijarehuilla (0,75)




Valkuaistaydennysrehut

Rypsi on paras valkuaistaydennysrehu

* Rehuannoksen RV-pitoisuuden nostaminen rypsilla lisaa
maitotuotosta enemman kuin soijaa kaytettaessa.

* Hyva aminohappokoostumus mahdollistaa
maitovalkuaisen tuotannon

« Soijaa on ulkomailla korvattu harkapavulla ja lupiinilla
vaikuttamatta maitotuotokseen Karkearep,,,

. : . ) : . Maississils
« Harkapapu ja lupiini ovat lahes rypsin veroisia, mutta ei Orehuz |

ihan
« Harkapapu Luken kokeessa parempi kuin lupiini

* Viljaa korvattaessa herne yleensa lisaa maitotuotosta

* Valkuaislisasta voidaan korvata 15-20 % vaikuttamatta
maidontuotantoon tai — koostumukseen

72
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Palkoviljat sailorehuksi

» Korjuu sailérehuksi on yksi mahdollisuus hyddyntaa
palkoviljojen typensidontaa ja monia hyvia ominaisuuksia
alueilla, joissa siemenet eivat ehdi tuleentua puitavaksi

» Tuo viljelykiertoon monipuolisuutta, on hyva esikasvi, ottaa
typpea ilmasta ja jattaa sita maahan, maaperavaikutukset

« Palkokasvien hyodyt tulevat usein peltoviljelyn puolelta

» Haasteetkin ovat suuremmat viljelyssa, korjuussa, sailénnassa ja
ruokintamenetelmissa kuin varsinaisessa lehmien
ravitsemuksessa

« Marehtija kylla syé kunhan rehut saadaan ruokintapdydalle
oikeaan aikaan korjattuna ja hyvin sailyneina!

* Sopii hyvin lehmille seosrehun osana nurmisailérehun kanssa
etenkin, jos nurmen valkuaispitoisuus on matala

O
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Palkoviljasailorehu nurmisailérehua haastavampi sail6a
* Pienempi kuiva-ainepitoisuus

* Pienempi sokeripitoisuus

* Suurempi puskurikapasiteetti, joka ehkaisee pH:n laskua

Niitto karholle ja esikuivaus

* Pienentaa puristenesteen maaraa (+)

« Ehkaisee rehun jaatymista (+)

» Vahva varsi hidastaa kuivumista (-)

« Lisaa varisemistappioita, erityisesti parhaat osat eli lehdet ja palot varisevat (-)
* Korjuun yhteydessa riski maan joutumisesta rehun sekaan (-)

« Paalit ovat painavia kosteina (-)

Suoraniittopaalla varustettu ajosilppuri on tehokas ja nopea korjuutapa

uva: Kaisa Kuoppala, Luke

Mita mydhaisemmaksi korjuu ajoittuu, sita vaikeampaa on esikuivaus ilman kosteuden
lisaantyessa

Sadilontaaineen kayttd varmistaa kaymislaadun
Huomio niittokorkeuteen, ehkadisee maa-aineksen joutumista rehun sekaan



Kohti kestavampaa maidontuotantoa

Nurmipalkokasvit sailérehunurmien seoksiin
* Puna-apila, valkoapila, sinimailanen, rehumailanen
» Joko heinakasvien kanssa seoksina tai puhtaina kasvustoina erikseen
* Nurmien satotason lisdaminen

Rypsi/rapsirouhe ja —puriste ?
+ Kotimainen viljely vahentynyt, suurin osa tuodaan
* Omalla tilalla 6ljynpuristus, yhteistyé naapurien kanssa?

Rypsirehut tai osa niistd korvataan oman tilan harkapavulla tai herneella
« Ravitsemuksellisesti ja taloudellisesti kannattavaa
« Monipuolistaa rehujen hiilihydraattikoostumusta
* N-lannoituksen vaheneminen
* Esikasvivaikutus

Yksi mahdollisuus: jatetaan valkuaistaydennysrehut pois
» Valkuaista vain perusrehuista
» Tuotos alenee n. 5-10 %
« Marehtijan koko potentiaali kuitupitoisen rehun hyédyntajana tulisi kayttoon!
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Hyoty palkokasvien kaytosta

lypsykarjatilalla tulee kokonaisuudesta:

* biologinen typensidonta

» saastot N-lannoituksessa

* maan kasvukunnon paraneminen
« esikasvivaikutus

* rehujen syonti

« tuotosvaikutus

Mina syon
mielellani
palkokasvi-
pitoista
sailorehua




Kiitos!
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