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Luken tutkijat: Valkuaisrehujen kaytto
kannattaa nykyhinnoilla lopettaa
maidontuotannossa kokonaan

Nopeasti nousseet rehukustannukset ovat ajaneet monet
kotielaintilat ahtaalle. Eldinten ruokinnassa onkin
Luonnonvarakeskuksen tutkijoiden mielesta laskettava
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Mielipidekirjoituksen ehdotus: Valkuaisen saannin minimi
13-14%, johon taydennys urealla potsimikrobeille?




Rypsin seka rehuviljojen hintojen muutokset 2020-2022

2020/01 2020/06 2021/01 2021/06 2021/11 2022/05
Perushinta 1) RYPSI JA RAPSI 391,90 381,11 403,12 486,84 530,24 754,47
Laatukorjattu hinta 4) RYPSI JA RAPSI 383,89 368,94 401,71 496,19 580,43 746,03
Perushinta 1) Rehuvehni 147,92 150,38 177,96 187,45 249,14 402,64 .
Rehuohra 139,90 137,17 154,75 167,38 243,31 367,51
Rehukaura - - 148,34 149,09 229,65 398,10
Laatukorjattu hinta 4) Rehuvehnd 148,91 151,34 178,69 188,18 249,72 403,86
Rehuohra 139,35 136,32 153,65 166,31 242,31 365,80
Rehukaura x ,. 148,52 150,19 228,04 397,15




Onko edullisin = optimaalisin?

Viralliset ruokintasuositukset OIV ja PVT

{Lypsylehmien OIV:n tarve (g/pv)
Yllapito (g/pv)
Maidontuotanto (g/pv)

1,8 x elopaino®’>+ 14 x kuiva-aineen syénti (kg/pv)

(1,47 - 0,0017 x ekm (kg/pv)) = valkuaistuotos (g/pv)
Elopainon muutos (g/kg epm) 233 g x kg elopainon lisdysta
138 g x kg elopainon vahentymista
Tiineyslisa (g/pv) 7.kk: 75
8.kk: 135
9. kk: 205

PVT osalta niin, etta ei ole negatiivinen ja maidon urea pitaisi olla yli 17 mg/d|



Typen yliruokinta lisda typen eritysta virtsaan ja sontaan
* Sonnan ammoniakki- ja dityppioksidipdastot lisdantyvat

Typpi rehevoittaa vesistoja ja lisda riskia pohjavesien
nitraattipitoisuuksien korkeille pitoisuuksille (terveysriski)

IiImakehdssa typpi ja typen yhdisteet edesauttavat mm.
happamoitumista ja otsonikerroksen heikkenemista

Arviolta 75 % ruokinnallisesta typesta paatyy virtsaan ja
sontaan, jos tavoittelemme NRC:n suositusten mukaisia
valkuaisruokinnan tasoja 165-175 g/kg ka
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Valkuaisen reitti rehusta maitovalkuaiseksi

Rehun raakavalkuainen

Ylimaardinen
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Aminohapot — Ammoniakki
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Ruokitaan yhtaaikaisesti seka lehmaa etta
potsimikrobeja
*  Ammoniakki potsin valkuaiseksi
mikrobien kasvuun
*  Aminohapot lehman tarpeisiin

Optimointi valkuaisen suhteen on tarkeaa
* Ylimaarainen typpi poistuu lehmasta
ureana ja sonnan mukana
ammoniakkina
* Aliruokinta vahentaa tuotosta ja
kuiva-aineen syontia

Kuva: Pirkko Korhonen ja Sini Kuiri, pitoisuudet paremmaksi -materiaali



Rehuvalkuainen -
raakavalkuainen

Raakavalkuainen sisaltaa rehun varsinaiset valkuaisaineet seka ei-valkuaistyppea (NPN)
* Marehtijat voivat hydodyntdaa NPN (non protein nitrogen) yhdisteitd mikrobistonsa avulla
* NPN (non protein nitrogen) = mm. vapaat aminohapot, ammoniakki, nitraatti, urea

Rehuvalkuainen jakautuu potsissa potsissa hajoavaan, rumen degradable (RDP) ja pOtsissa
hajoamattomaan, rumen undegradable (RUP) valkuaiseen

Valkuaista ruokitaan usein yli raakavalkuaisena, silla yksittdisen rehun valkuaisarvojen
maarittaminen on vaikeaa ja halutaan varmistaa riittava aminohappojen taso ohutsuolessa

* Nykyaadn tutkimus mennyt siihen suuntaan, etta tarkastellaan p&tsin ammoniakin ja
peptidien riittavyytta proteiinisynteesiin sekda aminohappojen maaraa ohutsuolessa



Potsimikrobien valkuaisen tarve

Rehun raakavalkuainen

Potsissa hajoava valkuainen
* Lopputuotteina NPN joka muuntuu valittdmasti ammoniakiksi
* Seka hiilidioksidia, haihtuvia rasvahappoja (VFA), peptideja ja haihtuvia
aminohappoja
Potsimikrobit kayttavat ammoniakkia, valkuaistyppeda seka aminohappoja omaan
tarpeeseen
*  MIKROBIPROTEIINISYNTEESI -> MIKROBIVALKUAINEN
* Mikrobivalkuainen vastaa maitoa aminohappojakauman puolesta, mutta on
puutteellinen histidiinin ja metioniinin osalta

Ylimaardinen ammoniakki muuntuu ureaksi ureakierron kautta ja se otetaan joko
takaisin potsiin tai poistetaan virtsassa

Potsin valkuaisen puute vahentaa hiilihydraattien sulatusta, kuiva-aineen syontia,
kasvua seka maidontuotantoa

Ylimaardinen

Aminohapot — Ammoniakki verenkiertoon
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* Mikrobivalkuaisen tuotannon maara riippuu saatavilla olevasta
typesta seka energiasta
* Liikaa energiaa = potsin pH laskee
* Liian vahan energiaa = mobilisointi kudoksista tai deaminointi potsissa

* Liikaa typpea = mikrobit eivat pysy mukana = ammoniakkia muodostuu liikaa
ja sita poistuu elimistosta

* Liian vahan typpea = potsimikrobien toiminta hairiintyy, maidon urea laskee

Hyva tilanne = mikrobivalkuaisen tuotannon maksimointi!



Muuntokelpoinen valkuainen

e Suurin osa tasta on mikrobivalkuaista (50-80 %)

* Loppu on potsissa hajoamatonta valkuaista eli

aminohappoja (30-45 %) (RUP) seka
endogeenista valkuaista (noin 10 %)

* Muuntokelpoinen valkuainen maaritetaan
laskennallisesti
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Vahemman valkuaisrehua, kuinka?

e Lisataan dieetin energiapitoisuutta (=mikrobivalkuaisen tuotanto)
e Sailérehun parempi sulavuus
» Tarkkelyksen tai muiden nopeiden hiilihydraattien lisaaminen

* Aminohappojen tasapainottaminen

 Valitaan rehukomponentteja, jotka tukevat toisiaan, esimerkiksi rypsi ja nurmi
(esimerkiksi herneella ja harkapavulla kokeiltu metioniinin lisdamista dieettiin,
koska muuten ei ole ollut rypsin veroinen)

* Potsisuojattujen aminohappojen kaytto (ei viela kaytanndssa mahdollista)



Apila vs. nurmisailorehu

Ka | ME, MJ/kg | OIV,g/kg | PVT, g/kg | HVO | D-arvo, g/kg | Rv,g/kg | Kuitu, g/kg
ka ka ka ka ka ka

06003 Nurmiheinat, 1.sato, aikainen | 190 11,7 96 340,80 730 175 530
korjuu
06004 Nurmiheinat, 1.sato, normaali | 200 19.2 92 31| 0,80 700 165 570
korjuu
06005 Nurmiheinat, 1.sato, 200 10,7 87 230,80 670 150 610
myohainen korjuu
06022 Puna-apila, 1. ja 2. sato, norm. | 180 10,6 94 741 0,80 660 210 360
korjuu
06023 Puna-apila, 1. ja 2. sato, 210 9,8 87 65| 0,80 610 190 420
myd6h. korjuu




Erilaisia valkuaisrehuja

Tarkk, g/kg

Ka | ME, MJ/kg | OIV,g/kg | PVT, g/kg | HVO | D-arvo, g/kg | Rv, g/kg | Kuitu, g/kg
ka ka ka ka ka ka ka

01071 Herne 860 13,3 116 62| 0,80 849 230 130 480
01072 Harkapapu 860 12,8 123 125 0,80 817 300 160 380
02001 Rypsi- ja rapsipuriste, 910 12,3 171 131 | 0,60 692 358 300 37
lampokasitelty

02002 Rypsi- ja rapsirouhe 890 11,4 169 154 | 0,63 696 379 270 45
02011 Soijapuriste 890 139 169 264 | 0,75 821 493 115 77




Aminohapot

* Puolet 20 luokitellaan valttamattomiksi, mutta nauta pystyy
muodostamaan potsin avulla myos kaikki nama mikrobivalkuaisena

 Aminohapot kaytetaan paaosin maitoproteiinisynteesiin

* Puute nakyy
* Metaboliahairiot, kuten sydnnin vaheneminen

* Genetiikassa, kuten geenien ilmentyminen ja epigenetiikka
* Immuunijarjestelma

* Jo 5 % alitus muuntokelpoisen valkuaisen suositustasosta alentaa
eldaimen painoa ja lisaa luustolihasten proteiinien hajoamista



Valttamattémien aminohappojen osuus
raakavalkuaisesta eri rehuissa (Patton ym 2014)

AA
Rehu Arg His e Leu Lys Met Phe Thr Trp Val
Maito 33 28 57 99 7,9 3,0 5,0 4,1 1,4 6,6
Pétsin bakteerit 51 2,0 57 8,1 7,9 2,6 5,1 5.8 - 6,2
Pétsin alkueldimet 35 1,5 55 6,7 4,8 1,7 4,7 4.4 - 52
Maissisdilorehu, 8,2 % RV~ 23 1,7 32 85 2,8 1,6 3,9 3.4 0,7 4,5
SinimailasSR, 19,3 % RV L8 1,9 4,1 6,7 4,7 1,3 4,4 3.8 1,2 5,1
NurmiSR, 18,8 % RV 30 1,5 4,1 7,1 4,3 1,5 4,5 3,9 - 53
Ohra jyvd 12,3 % RV 41 1,9 40 74 4,9 1,6 4,8 4,1 2,1 52
Rypsipuriste, 42,5 % RV 6,4 29 42 6,8 59 2,1 4,2 4,5 1,5 5,4
Soija 53,3 % RV 73 2,6 4,5 7,6 6,1 1,3 5,1 3,9 1,3 4,7




PAtsisuojatut aminohapot mahdollisuutena

Vahemman rehuvalkuaista + taydennetaan tietyt aminohapot (histidiini, metioniini,
lysiini)

Ongelmana stabiilisuus sekoittaessa seka biosaatavuus eli minka verran suojaus ohittaa
poOtsin ja toisaalta minka verran vapautuu ohutsuolessa

Potsisuojatun aminohapon lisaamisella voidaan paasta samaan tuotostasoon kuin
matalan valkuaispitoisuuden ruokinnalla, mita korkean valkuaispitoisuuden ruokinnalla

* Parhaat tulokset, kun ollaan tasolla 130 g/kg ka ja lisataan kahta tai kolmea
aminohappoa

Typpitase paranee



Valkuaisen hyvaksikayton tehokkuus

| 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 _
o 98 98 98 97 98 98

N-hyv.kaytt6-% 29,2 29,2 29,2 29,2 29,3 29,3
Urea 26,0 27,6 28,5 28,3 26,7 28
vaihtelu (18-34) (20-35) (21-36) (21-35) (20-33) (21-35)

Tuija Huhtamaki 2022. Tuotosseurannan tulosseminaari



Mita oppeja mukaan?

* Mikrobivalkuaisen tuotannon maksimointi tarkeaa
e Hyvalaatuinen, hyvin sulava sailérehu
e Syonti!
* Olosuhteet
* Meilla on mahdollista tulla alaspain nykyisista normeista
* Ymparisto
e Kustannukset
* Terveys kiittaa
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