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Taustatietoa ilmastonmuutoksesta

Mihin maataloudessa tarve sopeutua?

Mista paastot tulevat?

Miten etsia ratkaisuja — miten varautua?
Hiiliviljelyn ABC

Turinaa turvepelloista

Karjatalous ja ilmastonmuutos

* Materiaaleja ilmastonmuutokseen varautumisen
tueksi

* Osasta kalvoista kiitokset muille tutkijoille!
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Maataloudella on ilmastonmuutoksen suhteen
monta roolia

* ilmastonmuutoksen vaikutukset tuovat
sopeutumistarpeita

* maataloudessa muodostuu
kasvihuonekaasupaastdja

* ratkaisuja ja mahdollisuuksia ilmakehaan
paastetyn hiilen sitojana maahan ja
uusiutuvan energian tuottajana, jotta
fossiilienergiariippuvuudesta voidaan
Irtautua

Lahde: Ollikainen ym. 2014. Ymparistollisesti ja sosiaalisesti
kestava ilmastopolitiikka maataloudessa. Suomen
ilmastopaneeli. Raportti 1/2014.
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Mihin maataloudessa
tarve varautua?

O

Luke oLuoNNONVARAKESKUS




Odotettavissa olevat muutokset lampotilassa

*  Maapallon keskilampdtila on noussut 1,1°C esiteolliseen
aikaan verrattuna.

Maapallon
keskilampatilan

) L ) Maapallon keskilampétila on noussut
*  Suomessa vuosikeskilampotila noussut sadassa vuodessa noin 11 °C esiteolliseen aikaan verrattuna.

nousu esi-
teollisesta ajasta

Paastot kasvavat

asteen I[hmisten toiminta on aiheuttanut tasta voimakkaasti 1850-1900
. o . . lahes kaiken.
* Suomen ilmasto voi lammeta 2,3-6 astetta vuosisadan 40 °C
Ioppuun mennessa. Pghjplset alueet lampenevat enemman 15°Cin taso saavutetaan
kuin maapallo keskimaarin 2030-luvun alkupuolella. Soec
* Talvet lampenevat keskimaarin enemman kuin kesat A
oo . . e ae . . -== +2,0°C
* Helleaallot tulevat kesaisin yleistymaan. Hyvin alhaiset
. vy . . tesecccecessscsosscssencccnnans — #1,5°C
|lampotilat harvinaistuvat. e ramtungiahie "
R . 1950-2020 Psastsja rajoitetaan +10°C
*  Kasvukausi voi pidentya 1-3 kuukautta voimakkaasti
+0,0 °C

1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100
Pohjautuu IPCC:n 6. arviointiraportin tuloksiin, 1. osaraportti. © llmatieteen laitos ja ymparistoministerio, 2021. llmasto-opas.fi. @ @ @

Lahteet: Meier ym 2022, limatieteen laitos, ilmasto-opas, IPCC
2021

Kalvon lahde: Karoliina Rimhanen 16.11.2022



Odotettavissa olevat muutokset sadannassa
ja tuulissa

Sadannan muutokset

*  Sateet lisdantyvat, etenkin talvella ja tulevat useammin vetena

*  Alkukesélla sateet todenndkdisesti vahenevat, sadonmuodostuksen kannalta tarkeaan
aikaan, kasvukauden lopulla ja sadonkorjuun aikaan sateet lisdantyvat

. Rankkasateet voimistuvat kesalla

o Adri-ilmiot lisddntyvat, markien ja kuivien kausien kontrasti kasvaa, sadanta lisddntyy mutta
samoin myos kuivuus

Myrskytuulet

*  Merialueilla, rannikolla ja myés mantereella myrskytuulet voimistuvat

Lumipeite ja routa vahenevit
*  Lumipeiteaika lyhenee
*  Lumen paksuus vahenee
*  Routavahenee
* Lauhat ja sateiset talvet lisadavat maaperan markyytta

Lahteet: Meier ym 2022, Ruosteenoja ym 2016, Ruosteenoja 2013, Jylha ym 2012

kuva: Paula Hayrinen/Luke

Kalvon lahde: Karoliina Rimhanen



Viljelyvyohykkeet ja
lamposummakertyma nykyisin

Viljelyvyohyke

IV

Esimerkkeja eri
viljelyvyohykkeille

soveltuvista kasvilajeista

Syysvehna, kevatvehna, syysruis,
ruisvehna, myohaiset ohra- ja
kauralajikkeet, kevat- ja syysrypsi ja —
rapsi, harkapapu, herne, rehumaissi,
sokerijuurikas, peruna, nurmiheinat,
apilat, sinimailanen

Syysvehna, kevatvehna, syysruis,
myohaiset ohra- ja kauralajikkeet,
sokerijuurikas, herne, syysrypsi ja —
rapsi, peruna, rehumaissi, nurmiheinat
ja apilat, sinimailanen

Syysruis, melko myohaiset ohra- ja
kauralajikkeet, vehna, kevatrypsi,
peruna, nurmiheinat ja apilat

Peruna, aikaiset ohra- ja
kauralajikkeet, nurmiheinat ja apilat

Peruna, hyvin talvenkestavat

nurmiheinat
31.1.2023
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Ldhde: Seppanenym. 2019
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Kevatviljojen pohjoisraja 1985, 2025, 2055 ja 2085 30 vuoden ja 19 ilmastomallin
keskiarvona

1985 2055

ILMASOPU-hanke 2010. Peltonen-Sainio, Pirjo, Hakala, Kaija, Jauhiainen, Lauri,
Ojanen, Hannu. Viljelyn laajentamispotentiaalin ennuste A2-skenaariossa.

31.1.2023




Erikoiskasvien pohjoisraja 1985, 2025, 2055 ja 2085 30 vuoden ja 19 ilmastomallin
keskiarvona

1985 2055

ILMASOPU-hanke 2010. Peltonen-Sainio, Pirjo, Hakala, Kaija, Jauhiainen, Lauri,
Ojanen, Hannu. Viljelyn laajentamispotentiaalin ennuste A2-skenaariossa.

31.1.2023




Kalvo:
Maatalouden haasteet Pirjo Peltonen-
Sainio ja Jaana
Sorvali 16.3.2017

Kasvintuhoojien

Kastelutarpeen

riskin kasvu heikkeneminen

AN SR, —

Talvehtimisen Satovaihtelun ja

yleistyminen lisdantyminen

Rikkakasvien Eroosion ja

e

vaikeutuminen satokuilun kasvu

Hallariskin Sadon laadun

riskin kasvu huuhtoumien kasvu

O

muuttuminen heikkeneminen Lu ke

11 Pirjo Peltonen-Sainio 16.3.2017 © Luonnonvarakeskus LUONNONVARAKESKUS 31.1.2023
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Uhkia maataloudelle?

* Uhkat kohdistuu erityisesti peltoviljelyyn
* Pidemmat kuivuusjaksot
* Voimistuneet rankkasateet

* Lauhat ja vaihtelevat talvet ja lumipeitteen vaheneminen nostavat kasvitauti-,
tuholais- ja vieraslajiriskeja ja lisaavat eroosiota ja vesistokuormitusta

e Kasvinsuojelun tarve lisaantyy

* Viljelyoloja on hankala ennustaa

Kuva: Erkki Oksanen/Luke

Kalvon lahde: Karoliina Rimhanen 16.11.2022




lImastonmuutoksen ennustettuja
seurauksia maataloudelle

Lampotila nousee 2—-7
astetta 2080-luvulle
mennessa

Uusia viljelykasveja
otetaan viljelyyn ja
viljely monipuolistuu

Kasvintuhoojien
tarkkailun ja torjunnan
tarve lisdantyy

Sadanta lisaantyy 6—40 Kasvilajien
prosenttia 2080-luvulle Kasvukausi pitenee viljelyaluerajat siirtyvat
mennessa pohjoisemmaksi

Uusia tuholaislajeja,
Kasvintuhoojien riski kasvitauteja ja
kasvaa rikkakasvilajeja leviaa
Suomeen

Syyskylvoisten
kasvilajien viljely
lisdaantyy

Saan aari-ilmiodiden, kuten
pitkien helle- ja
kuivuusjaksojen,

rankkasateiden ja tulvien

aiheuttamat ongelmat
peltoviljelylle lisddantyvat

Lisaantyva syyssadanta lisaa Maan kasvukunto ja hiilen
ravinnehuuhtoumien ja sidonta tulevat yha
eroosion riskia tarkeammiksi peltoviljelyssa

Lammitykseen
tarvittavan energian
tarve pienenee

Jaahdytysenergian
tarve lisaantyy

31.1.2023

Kasvien kasvu
voimistuu

Kasvintuholaisten ja
niiden luontaisten

vihollisten lajisto ja

dynamiikka muuttuu

Kotieldinten
sisaruokintakausi
lyhenee




Satokuilu

NEEVIE
tettavissa
oleva sato

15

ravinteiden puute,
kuivuus, tulvat,

——— satokuilu kuumuus,kylmyys,
kasvitaudit ja -tuholaiset
ja rikkakasvit

Toteutunut
sato ldhde: Seppanen ym. 2019

31.1.2023



Tarve varautua

* Muuttuviin saaoloihin

* Muuttuvaan ymparistoon
* Muuttuviin markkinoihin
* Muuttuvaan saantelyyn

Kalvon lahde: Juuso Joona 24.11.2021



Mista paastot tulevat?
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Suomen kasvihuonekaasupaastot

Sefktort yhteensa
Energiasektori

Teollisuusprosessit ja tuotteiden kaytto

Maatalous nC0O2
nCH4
mMZ20

Jatteiden kasittely m F-kaasut

0 10 20 30 40 20 60

_ Milj. t CO2-ekv.
*Ennakkotieto

Suomen kasvihuonekaasupaastot vuonna 2020 kaasuittain eri sektoreilla. Kaasujen paastot on
vhteismitallistettu GWP100-kertoimia kayttamalla. Yhteensa 48,1, miljoonaa tonnia
hiilidioksidiekvivalenttia. Q

Suomen kasvihuonekaasupaastot 2020 . Tilastokeskus http://www.stat.filtil/khki/2020/khki_2020_2021-12-16_kat_001_fi.html]. Lu ke

18 31.1.2023 © Luonnonvarakeskus LUDONNONVARAKESKUS
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Maataloudesta lahtoisin
olevat kasvihuonekaasu-
paastot

e .
T | o

Alueiden > e X { Ruohikko- ElGinten Lannan- Kalkitus Maatalouskoneet ja
raivaaminen alueet ruuansulatus kasittely muu maatalouden
pelloksi Viljelysmaat energiankulutus
Maankdaytté, maankayton Madiclons Energia

muvutokset ja metsatalous

Maataloudesta IGhtdisin olevien padastéjen raportointi YK:n ilmastosopimuksen mukaisessa raportoinnissa, luvut
vuoden 2018 ja 2019 p&dastdja, milj. tonnia CO,-ekv. Vilielysmaiden CO,-p&dstdt siscltad myds pellonraivauksen
CO,-paastdt. (Lahde: Tilastokeskus 2020. Suomen kasvihuonekaasup&astét 1990-2019.) Tarkasteltaessa ruokatuottei-
den iimastovaikutuksia kasvinuonekaasupddstdja syntyy myds mm. teollisuudesta, kaupasta ja logistiikasta.

31.1.2023



Kasvihuonekaasulaskenta

Kasvihuonekaasupaastot tonnia CO2 ekv per hehtaari m

tiloja edustettuna 333000
tiloja otoksessa 720-730
Kaytossa oleva maatalousmaa, ha 70
eloperaiset pellot, ha 9
kivennaismaan pellot, ha 61
Eldinyksikot 28
Taloudellinen tilakoko, SO-euroa 94.022
Maatalouden kasvihuonekaasupaastot 2,63
tuotantoeldinten ruuansulatuksen metaani 0,86
tuotantoeldinten lannankasittelyn metaani 0,16
tuotantoeldinten lannankasittelyn dityppioksidi 0,11
maaperan dityppioksidi 1,40
kalkituksen hiilidioksidi 0,08
Maankadyton kasvihuonekaasupaastot, maatalousmaata kohti 2,83
eloperaisten peltojen hiiidioksidi, eloperaisia hehtaareita kohti 24,51
kivennaismaiden peltojen hiilidioksidi, kivennaishehtaareita kohti -0,37
Energian hiilidioksidipaastot 0,32
Paastot yhteensa tonnia CO2 ekv per hehtaari 5,69

www.luke.fi/taloustohtori/kasvihuonekaasulaskenta
20 31.1.2023
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Energian kayton jakauma ohran tuotannossa
11,6 GJ/ha

Siemenet
7%

Tyokoneet

Kemikaalit 28 %

54 %

Viljankuivaus
11%

Lahde: Ahokas, Jukka ja Mikkola, Hannu. Maatalouden energiankaytto ja
energian saastaminen.




Maatalouden kasvihuonekaasupaastdjen kehitys

Maataloussektorin paastot ovat vahentyneet 13 prosenttia aikavalilla
1990-2020

Maankayttosektorilla turvepeltojen ala kasvoi 42700 ha ja paastot 1 Mt
vuosina 2000-2014

Tavoite: paastovahennystavoite 29 prosenttia aikavalilla 2019-2035 kaikista
maataloudesta lahtdisin olevista paastoista (lahtotaso 16 Mt CO2 ekv)

Lahteet:

Suomen kasvihuonekaasupaastoét 2020 .Tilastokeskus http://www.stat.fi/til/khki/2020/khki 2020 2021-12-16 kat 001 fi.html

Suomen esitys Suomen CAP-suunnitelmaksi 2023—2027. 16.12.2021. https://valtioneuvosto.fi/paatokset/paatos?decisionld=0900908f8077e05f

MMM 1.2.2022. Maatalouden hiili-euro-ohjelma HERO tyon alla Lukessa https://mmm.fi/-/maatalouden-hiili-euro-ohjelma-hero-tyon-alla-lukessa

MMM 2.2.2022. Maankayttosektorin ilmastosuunnitelma kokoaa yhteen maa- ja metsatalouden ja muun maankayton ilmastoratkaisuja — valmistelu loppusuoralla.
https://mmm.fi/-/maankayttosektorin-ilmastosuunnitelma-kokoaa-yhteen-maa-ja-metsatalouden-ja-muun-maankayton-ilmastoratkaisuja-valmistelu-loppusuoralla



http://www.stat.fi/til/khki/2020/khki_2020_2021-12-16_kat_001_fi.html
https://valtioneuvosto.fi/paatokset/paatos?decisionId=0900908f8077e05f
https://mmm.fi/-/maatalouden-hiili-euro-ohjelma-hero-tyon-alla-lukessa
https://mmm.fi/-/maankayttosektorin-ilmastosuunnitelma-kokoaa-yhteen-maa-ja-metsatalouden-ja-muun-maankayton-ilmastoratkaisuja-valmistelu-loppusuoralla

Miten etsia ratkaisuja -
miten varautua?

O
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Miten sopeudumme ja
varaudumme muutoksiin?

* Sopeutuminen ja sopeutumiskyky

* Sopeudutaan saan muutoksiin, esim.
kuivuuteen tai sateisuuteen, kasvukauden
pidentymiseen, politiikan muutoksiin

* Kyky selvita ilmastonmuutoksen seurauksista tai
jopa hyotya niista

* Varautuminen
e Varautumalla voidaan valttya vahingoilta,
voidaan hyodyntaa uudet mahdollisuudet ja

pidetaan yhteiskunta, ruokajarjestelmat ja
maatalous toimivana ja turvallisena.

Kuva: Erkki Oksanen/Luke ;
Kalvon lahde: Karoliina Rimhanen 16.11.2022



Maanviljelijan varautuminen ilmastonmuutokseen

P
Pohdi I3htskohdat o

. Varaudu epavakauteen Maanviljelijsn varautuminen
ilmastonmuutokseen

. Pyri tehokkuuteen

Hanki osaamista, pohdi ja keskustele

. Tarkkaile ymparistoasi ja tee kokeiluja

. Yllapida ja paranna maan kasvukuntoa ja
rakennetta

7. Tee pellostasi hiilinielu

8. Kierrata ravinteet ja hiili

9. Vaali monimuotoisuutta

10. Tee yhteistyota ja monipuolista toimintaa

DU~ WNBR

Tietokortin nettiversio
https://www.ilmastoviisas.fi/maanviljelijan-varautuminen-ilmastonmuutokseen/ Q

25 31.1.2023 © Luonnonvarakeskus LUDONNONVARAKESKUS


https://www.ilmastoviisas.fi/maanviljelijan-varautuminen-ilmastonmuutokseen/

Varautumisen avainsanat peltoviljelyssa

Maan kasvukunto

Vesitalous Viljelykierto

Tilan kehittaminen

Taulukko Kaija Hakala 2017

https://www.ilmastoviisas.fi/tietopaketit/ilmastonmuutoksen-
vaikutuksia-peltoviljelyyn-suomessa/
26 31.1.2023

Viljelykasvi-
valinnat

Vihreat viikot
Lajit & lajikkeet
Syyskylvoiset
Palkokasvit
Nurmiseokset



https://www.ilmastoviisas.fi/tietopaketit/ilmastonmuutoksen-vaikutuksia-peltoviljelyyn-suomessa/

Mitenilmastonmuutosvaikuttaa nurmiin?

llmié

Seuraus

|Varautuminen

hiilidioksidipitoisuuden nousu

suurempi sato

viljelysuunnitelma
NPKS-lannoituksen nosto

kasvukauden pidentyminen

suurempi sato

lisaa niittokertoja, niitot aikaistuvat
korkeampi lannoitustaso

uusia lajeja

lajikevalikoima

kasvukauden keskilampétilan nousu

suurempi tai pienempi sato
sulavuus laskee nopeammin

niittojen ajoitus

lampostressia sietavatlajitja lajikkeet
lajitja lajiklkeet, joiden sulavuus laskee
hitaammin

kuivuusjaksot

satotappiot

kuivuuden kestavat lajitja lajikkeet
kolmen niiton systeemi
rehuala/nautayksikks ei liian tiukka
maan rakenteesta huolehtiminen
sadetus?

lisaantynyt sateisuus

pellon pinnan kantavuus
korjuun ajoitus
sailonnallinen laatu

ojituksen toimivuus

tiestéon kunto

kerjuukaluston tehokkuus
lajitjalajikkeet, joiden sulavuus laskee
hitaammin

sailontaaineissa varautuminen markaan
rehuun

korjuu- ja lietekaluston pintapaineet

karaistumis-ja talvehtimisolosuhteet

talvituhoriskit

varovaisuus uusien kasvilajien kayttéénotossa
pellon pinnan muotoilu
viimeisen niiton ajankehta

saan aari-ilmiot

vaihtelevat ongelmat

viljelyn monipuolisuus
tuotannon joustavuus

Lahde: Virkajarvi Perttu 27.11.2013. ILMASE-hankkeen tyopaja Kiuruvedella.




llmastoviisas maatalous

Edistaa ilmastokestavia kaytantoja

Tavoitteena

* Maatalouden tuottavuuden ja tulojen kestava
kasvattaminen

* llmastonmuutokseen sopeutuminen ja resilienssin eli
muutoskestavyyden rakentaminen

 Kasvihuonekaasupaastojen vahentaminen
(FAO 2022)

e Paikallisiin oloihin suunnitellut ratkaisut pyrkivat huomioimaan
seka ekologisen, sosiaalisen, kulttuurisen etta taloudellisen
kestavyyden nakokulmia.

» Kestavat ratkaisut ovat paikallisia
* Palapelia, omaan tilanteeseen sopivien ratkaisujen etsintaa.

Kuva: Karoliina Rimhanen
Kalvon ldhde: Karoliina Rimhanen 16.11.2022



Tarvitaan monihydtyisia ratkaisuja

Esimerkiksi

e satovarmuutta ja kannattavuutta
varmentava viljelysuunnittelu

* maan kasvukunnon ja hiilivaraston yllapito

* ravinne-, energia- ja valkuaisrehuomavaraisuuden
kasvattaminen

* tilayhteistyon tekeminen tai
toisten kokemuksista oppiminen

* mohimuotoisuuden lisaaminen

* resilienssia, muutoskestavyytta, parantavat keinot

29 31.1.2023 ) )
kuvat: Ville Heimala



lImastoviisas maatalous tilatasolla

”[Imastoviisas maatila on hyvin hoidettu
kokonaisuus. Se ottaa huomioon

sadontuoton ja tuotosten parantamisen,

maan hyvan kasvukunnon ja toimivan
vesitalouden. Keskeisia toimia ovat
viljelyn monipuolistaminen ja
kasvipeitteisyys, muokkauksen
vahentaminen, tuotantopanosten
tarkennettu kaytto, lannan kasittely,
eldinten ruokintastrategiat ja
eldinaineksen kestavyys seka
energiaratkaisut.”

30

Lahde: Peltonen ym. 2019.
lImastoviisas maatilayritys

31.1.2023

© Luonnonvarakeskus
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Esimerkkeja ilmastoviisasta

maataloudesta 1/2

vesitalouden hallinta

viljelykierron kehittaminen

vihreiden viikkojen lisaaminen
talviaikaisen kasvipeitteisyyden lisaaminen
palkokasvien viljely

nurmiseosten viljely

hiilipitoisten maanparannusaineiden kaytto
viherlannoitusnurmien hyodynnys

alus- ja keraajakasvien hyodyntaminen
voimakkaan muokkauksen vahentaminen
monivuotisten kasvien lisaaminen
syyskylvoisten kasvien lisaaminen

hiilta sitovat laidunnuskaytannot

nurmiseokset, jotka selvidvat erilaisissa
olosuhteissa

lypsylehmien pitkaikaisyys ja terveys

valkuaisrehuomavaraisuuden
kehittaminen

lannan kaytto lannoitteena ja
hiilisyotteena

kasvintuotantotilojen ja kotieldintilojen
vhteistyo



Esimerkkeja ilmastoviisasta maataloudesta 2/2

uusien turvepeltojen raivaamisen * energiatehokkuuden kehittaminen

valttiminen * uusiutuvan energian kdytto fossiilienergian
sijasta (esim. lammitys, kuivuri)

nurmen viljely turvepelloilla e biokaasun tuotanto

kosteikkoviljely soveltuvilla
turvepelloilla

e polyttajat
* tuhohyonteisten luontaiset viholliset

* linnut
uudet viljelykasvilajit
uudet viljelykasvilajikkeet
erikoiskasvit .

toisten kokemuksista oppiminen

peltometsatalous, puustoinen
maatalous
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Climate-smart soils/
lImastoviisaat viljelykaytannoét

Science and technology CO, N,O N,O N,O N,O CO, Implementation
A
Basic research on l National and
soil-plant processes international greenhouse

gas mitigation programme

Research measurement mw*.
netware ; Yampal ~ 4 ) VTR Greenhouse gas offset

ARG L IR A B iy and ecosystem
Soil monitoring networks ale: 'VCOnilCﬁIin)ﬁl‘ PRI A ClimatefSmart service markets

Advanced greenhouse gas Agricultural product

networks supply chain
Practices management
Remote sensing Reduced tillage . g;?:::;teigns Nutrient management B
Biochar Cover crops Declsion-support systems
; Organic
Spatial databases and Land restoration amengdments Agroforestry

model integration Land-user engagement

K Paustian et al. Climate-smart soils. Nature 532, 49-57 (2016) doi:10.1038/naturel7174

31.1.2023



Hiiliviljelyn ABC
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Maapera ilmastoratkaisujen ytimessa

Veden puhdistus
sekd maaperan

epamll'{tauksmn

Maaperdn ...

toiminnot

Ruoan, kuitujen ja
polttoaineiden
lahde

Maapera tuottaa
ekosysteemipalveluja,
jotka mahdollistavat

4

Tulvasaately

Laakeaineiden ja
geenivarojen lahde




Hiilen varastoituminen maahan

Kasvihengitys

Hiili sitoutuu ensin kasveihin
Kasvien kuivapainosta noin puolet on hiilta

Kasvintahteet (juuret ja maanpaallinen tdhde) jaavat
maahan ja alkavat hajota

Jos eloperaista ainesta paatyy maahan enemman kuin sita
hajoaa, voi hiilivarasto kasvaa -> hiilitase

Hajotuksen voimakkuus riippuu esimerkiksi kasvintahteen
kemiallisesta laadusta, ymparistotekijoista ja maaperan
mikrobiyhteisosta

Hajotuksen voi havaita maahengityksena, mutta mukana
voi olla myos juuriston hengitysta

http://www.hiilipuu.fi/fi/artikkelit/hiilen-kierto

Kalvon lahde: Kristiina Regina 24.1.2018
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Miten Suomen peltojen hiilitase parantuisi?

Hiilisyotteen Toimien
kasvattaminen: kohdentaminen:
maanparannus, kéyhimmat maat,

aluskasvit, kyntdkerroksen
viljelykierrot. .. alapuoliset
kerrokset. ..

Turvepellot: Raivaus
lisaaminen- loppuu ja 10 % alasta
isdaminen:

viljelykierrot, = qm_l_stetaan |
aluskasvit Lisaantynyt paastovahennyksille?
hiilivarasto
kivenndismaissa
ja hidastunut
hajotus
turvemaissa

Kasvipeitteisyyden

Lahde: Kristiina Reginan alustus 10.10.2018



Orgaanisen aineen muodostumisen
edellytykset

* Riittavasti ravinteita

* |Imaa

* Vetta

* Elamaa maan pinnalla
* Elamaa maan sisalla

* Sopivasti hairioita

Jones, C. 2010. How to build new topsoil.

Juuristo kasveissa, jotka on niitetty aina
Lahde: Tuomas Mattilan alustus eri korkuisina kasvukauden aikana.

14.1.2014 ILMASE-seminaarissa

31.12923



Peltomaan eloperdisen aineksen merkitys pellon
kasvukunnolle ja vesistdjen ravinnekuormitukselle

39

| 5

limastonmuutos lisaa eroosioriskia

Leudot talvet, roudan ja lumen
puute

Talviaikaiset sateet

Orgaanisen
aineksen
vahentyminen

D Huono rakenne ja
Pler?:arglr]hgnyote eroosiota, P-
kuormitus
Kalvon lahde:

Helena Soinne
Huono kasvukunto, 10.10.2018

pienet sadot ja
juuret

31.1.2023



Hiiliviljelyn ydin: peltomaan eloperdinen aines

Kerryttamisen keinoja
* Hyvan sadon tuottaminen

* Monivuotisten ja syyskylvdisten
kasvien viljely

e Syva- ja tiheajuuristen kasvien
viljely

* Lannan tai orgaanisten
lannoitevalmisteiden kaytto

* Hiilipitoisten
maanparannusaineiden kaytto

Vahenemisen estamisen keinoja

* Maan rakenteen ja vesitalouden
toimivuuden varmistaminen

 Voimakkaan muokkauksen
vahentaminen

* Monivuotisten ja syyskylvoisten
kasvien lisaaminen

 Talviaikaisen kasvipeitteisyyden
lisdaaminen

* Alus- ja keraajakasvien
hyodyntaminen

Lahde: Peltonen ym. 2019.
lImastoviisas maatilayritys



Peltojen paast6ja Hiilen
kertymisen potentiaal
g hiilt

41

/ha/vuosi Laidunnus 800 - 8000

Kevatvilja 7900 Eloperaiset -100 - 5600

turvepellolla maanparannus-

Nurmi 5700 aineet, ml. lanta

turvepellolla

Kevitvilja 220 Viherlannoitus 200 - 800

kivennadismaalla Nurmi -600 - 900
Kevennetty 0-600
muokkaus ja
suorakylvo

Lahteet:

Peltonen ym. 2019. Oljen jattaminen 100 - 400

lImastoviisas maatilayritys. peltoon

Mattila ja Saarinen 2020. Alus- tai 600 - 300

Laidunnusopas.
31.1.2023

keradjakasvit



Turinaa turvepelloista

O

Luke oLuoNNONVARAKESKUS
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el d

Viljelyn vaikutukset turpeessa

- Qjitus S

o -Lannoitus Liro =

Viljelytoimet -Kalkitus toiminta
-Muokkaus

8 -

T -

B

5 Turpeen paksuus

4 -

3 -

2 -

4 Pohjaveden korkeus (m)

0 . . : L
1800 1850 1900 1950 2000«

Dawson et al. (2010) Subsidence and
degradation of agricultural peatlands in the
Fenlands of Norfolk, UK. Geoderma 154:
181-187

| Kalvo: Kristiina Regina, Luke

=Turpeen
hajotus 1
=Turpeen
Kiihtyy ominaisuudet
muuttuvat

«\Vesistopaastot
-Kaasupaastot

Ymparisto-

vaikutukset

Alussa turve seka tiivistyy etta hajoaa,
mydhemmin eloperaisen aineksen
hajotus dominoi (n. 1 cm/vuosi)

1 cm turvekerros sisaltda noin 10-20 t
hiilta ja 0,5-1 t typpea hehtaarilla

Hiiltd huuhtoutuu veden mukana tai
kulkeutuu ilmakeh&an hiilidioksidina
(CO,)

Typpi on kasvien kaytettavissa, mutta
osa huuhtoutuu tai kulkeutuu
ilmakehaan dityppioksidina (N,O) tai
muussa muodossa

© Luonnonvarakeskus LUDNMONVARAKESHLUS

Luk%
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LUONNONVARAKESKUS



Turvemaita raivataan pelloksi, koska...

e Ostamiseen verrattuna helpompaa:
e Ostohinta liian korkea (Pohjanmaa ja Etela-Suomi)
e Ostettava pelto liian kaukana (Ita- ja Keski-Suomi)
* Raivaaminen koetaan edullisimmaksi vaihtoehdoksi pitkalla tahtaimella

* Vuokraamiseen verrattuna varmempaa
* Vuokrapellon sijainti epaedullinen (lilan kaukana, vaikea kulku)
* Vuokrataso liian korkea
e Pellon perusparannuksista ja muista hoitotoimista seka vastuista
vastaaminen?
* Peltokuvioiden yhdistamisen/ muodon parantamisen vuoksi

* Tilakoon kasvu, tarvittavaa peltoalaa ei muulla tavoin saatavilla
e Tarvitaan lisaa lannanlevitys- tai rehuntuotantoalaa



Mahdollisuudet vaikuttaa turvepeltojen paastéihin

Turpeen hajotusta
vahentavat keinot
viljelyyn jaavilla
pelloilla

Kehnojen peltojen
poistaminen
tuotannosta

Raivauksen

valttaminen

* Tilusjarjestelyt * Metsitys » Kasvipeitteisyys
* Pellonvaihdot * Ennallistaminen (kevatkynto, _
« Lannankasittelyn syyskylvo, aluskasvit
kehittaminen tal nurmien siirto
turvemaalle

kivennaismaalta)
* Muokkauksen
vahentaminen

* Pohjaveden pinnan
nosto

45 31.1.2023

Kalvo: Kristiina Regina, Luke



Maaperan paasto turvemaan eri kayttdbmuodoissa

40
m CH4

mN20
mCO2

tonnia CO2 ekvivalenttia/ha/vuosi

Lahde: IPCC 2014 ja Suomen kasvihuonekaasuinventaarioraportti Kalvo: Kristiina Regina, Luke



Karjatalous ja
iImastonmuutos

O

Luke oLuoNNONVARAKESKUS




Maataloudesta lahtoisin
olevat kasvihuonekaasu-
paastot

e .
T | o

Alueiden > e X { Ruohikko- ElGinten Lannan- Kalkitus Maatalouskoneet ja
raivaaminen alueet ruuansulatus kasittely muu maatalouden
pelloksi Viljelysmaat energiankulutus
Maankdaytté, maankayton Madiclons Energia

muvutokset ja metsatalous

Maataloudesta IGhtdisin olevien padastéjen raportointi YK:n ilmastosopimuksen mukaisessa raportoinnissa, luvut

vuoden 2018 ja 2019 p&dastdja, milj. tonnia CO,-ekv. Vilielysmaiden CO,-p&dstdt siscltad myds pellonraivauksen

CO,-paastdt. (Lahde: Tilastokeskus 2020. Suomen kasvihuonekaasup&astét 1990-2019.) Tarkasteltaessa ruokatuottei-
31.14923 den ilmastovaikutuksia kasvihuonekaasupadstdja syntyy myds mm. teollisuudesta, kaupasta ja logistikasta.



Fossiilitalous vs

MIKAAN TASSA PROSESSISSA
El SIDO HIILTA

Fossiilisten kdytto
vapauttaa hiilta

T b

...........

' .J“n

Maakaasu

. biokiertotalous

KOKO TAMA PROSESSI PERUSTUU
HIILEN KIERTOON

Biomassan kaytto

: vapauttaa hiilta :

Biomassan kasvu
sitoo hiilta

LA/

oy

Kuva: Tuomas Kuhmonen
49
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Eldin
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The role of animals in a
Circular agrofood system

Im 2060, the global population will hawve risen to 9.5
billion people. In a circular food system we can use the
current available agricultural land to privide the growing
waorld population with food, without causing any extra
burden to the earth. An essential part of this system is
in establishing smart cannections between plant-based
and animal prodocts, in order to create an integral
agrafood system.

W wur. eu fcircularfood

Manure from the animals contributes
to a fertile Fealthy soil and improves
crop yields.

WAGENINGEN

UNIWVERSITY & RESEARC-

ten rooli kiertotalouden ruuantuotannossa

CROPS

Only 30% of the crops are suitable for human
consumption, We can use the other parts and
residual flows from agriculture and the food
indaslry Lo produce animal feed.

CATTLE

Cattle and shesp can Consums
grass and herbs in pastures that
are unsuilable Mor growing Mood,
such az the peat grasslands in
the Metharlands,

L\

MANURE

Manure Iz also a valuahla source of arganic
matarial that replenishes the soil and
compleles Lhe circular agrofood syslem,
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Maidon- ja naudc uotannon

Kasvihuonekaasupéastoja
harkapapua, maitoa tai na

-

Tuotantojarjestelmé vaikuttaa tuotekohtaisiin kasvinuonekaasupaastoihin. Suomalainen lypsykarja tuottaa
maitoa ja lihaa, jolloin paastt voidaan kohdistaa tuotetuille maito- ja lihakiloille esimerkiksi tuotettujen
valkuaiskilojen tai rehun energian perusteella. Sen sijaan emolehmiin perustuvassa lihantuotannossa kaikki
kasvihuonekaasupaastdt kohdennetaan tuotetuille lihakiloille. Emolehmétuotantoon perustuvan naudanlihan-

tuotannon tuotekilokohtaiset kasvihuonekaasupaastot ovat Suomessa kaksin-
kertaiset verrattuna lypsykarjatuotannon ohessa tuotetun naudanlihan vastaa-
viin paastoihin. Maailmanlaajuisesti ne ovat lahes nelinkertaiset.

Kg CO,eq/ kg EKM
9
8
7 —
s —
5 : Saharan etelapuclinen Alricka
T @ Linsi-Aasia ja Pohjois-Afrikka
4 £y @ Eteid-hasia
3 — @ Keski-ja Etela-Amerikia
4 @ Maaimanka.
% @ Lansi-Eurcoppa
1 — @ Oscania
0 I @ Pohjpis-Amerkka

Maanosakohtaiset erot maidontuolannon kasvihuonekaasupaastoissa (kg CO,-ekv) energiakorjattua maitokiloa
kohden vuonna 2015, Kuvassa eri maanosien paastot on esitetty suhteessa (pallojen koko) maailman keskiar-
voon vuonna 2015, joka oli tutkimuksen mukaan 2,5 kg CO,-ekv energiakonattua maitokiloa kohden. Maidon-
tuotannon ohessa tuotetun naudaniihan padstdjd ei tassa laskelmassa ole huomioitu. GLEAM 2.0 -mallissa kay-
tetéén kansainvélisen iimastopaneelin vuonna 2006 julkaisemia kaavoja ja kertoimia maataloustuotannon kasvi-
huonekaasupaastojen laskemiseksi ja FAO:n Kerd&mia eldinmédré-, tuotanto-, olosuhde- ja rehutietoja.

| dhda: FA in GOP 2018 GLEAM 210 efiriaarianalyysin perustuna mal, FAQ 2017, ]armo]uga

ugnekaasupéiést“

Pkevai vertailla suhteessa elintarvikkeen ravintoarvoon. Sama kilomaara
lihaa eroavat seka ravintoarvoiltaan etta valkuaisen laadultaan.

Suomalaisten nautojen

paastot kansainvalisessa

\ #7 ~po.. Vertailussa?

—

Suomessa maitokilon
hiilijalanjalki noin

1 kg CO2ekv/1 kg EKM

Tehokkaamman tuotannon pienempia kasvihuonekaasupaastoja havain- tulo‘tae‘h‘
nollistavat hyvin kuvassa esitetyt maidontuotannon kasvihuonekaasu- kasvatta
paastot energiakorjattua maitokiloa kohden eri maanosissa. Tulosten lihason
perusteella kehittyvien maiden tuotekiloko&taiset paastot ovat monin- on kas
kertaiset verrattuna teollistuneiden maider paéstdihin johtuen paaosin hillinna
heikommasta tuottavuudesta. Paéstdihin vaikuttavat voimakkaasti esi- kuin tu

merkiksi ilmasto, tuotantojéarjestelmén tuotostaso, poikimavali, lehmien tehmiie
elinika, kaytetyt rehut ja rehuntuotannon vaatima maank&ayton muutos. e L
Maailmanlaatuisesti ajatellen kehittyvissa maissa, missa myos kysynnan

odotetaan kasvavan voimakkaasti, pystyttdisiin kuitenkin tuottavuutta paran-

tamalla tehokkaammin pienentdmaan tuotekilokohtaisia paastdja kuin teollistuneissa
maissa, missa tuotanto on jo erittéin tehokasta.

Teksti Jarmo Juga, Helsingin
yliopisto. Lahde: limastoviisas
maatilayritys —kirja 2019.




Kotimaisen kotieldintuotannon
tulevaisuuskuvat

: o LLIKE

7 :
“2*" TULEVAISUUDEN &t TURUN | g ;
TUTKIMUSKESKUs % YLIOPISTO  Iwuorsto Uil p e

Kotimaisen kotielaintuotannon tulevaisuuskuvat on laadittu kuvaamaan kesken&aén hyvin erilaisia mahdollisia tulevaisuuksia, mutta niiden toivottavuuteen tai todennékoisyyteen ei
52 oteta kantaa. Tuomas Kuhmonen 2019.
https://www.luke.fi/uutinen/luke-selvittaa-kotielaintuotannon-vaihtoehtoisten-tulevaisuuskuvien-vaikutuksia-yhteiskuntaan/



https://www.luke.fi/uutinen/luke-selvittaa-kotielaintuotannon-vaihtoehtoisten-tulevaisuuskuvien-vaikutuksia-yhteiskuntaan/

* turvemaiden hiilivaraston sailyttaminen
* hiilta sitovat laidunnuskaytannot
* nurmiseokset, jotka selviavat erilaisissa olosuhteissa

* lantaa omille ja kasvitilojen pelloille /..“\
* palkokasvien hyddyntiminen ” ”' ;ﬂ '~

» keraajakasvien kaytto vilja-alalla
* rypsi rehussa

”Suomalainen nurmirehupohjainen, valkuaisomavaraisuuttaan parantava
marehtijatalous voi vastata ilmasto- ja kestévy?/shaasteisiin aiempaa paremmin ja
siten vahvistaa suhteellista etua eurooppalaisilla ja kansainvalisilla
elintarvikemarkkinoilla.” - Marjukka Lamminen 24.11.2021

https://www.mustread.fi/artikkelit/maatalouden-paastot-alas-ja-nopeasti-miten-ihmeessa-se-onnistuu/



https://www.mustread.fi/artikkelit/maatalouden-paastot-alas-ja-nopeasti-miten-ihmeessa-se-onnistuu/

Materiaaleja
iimastonmuutokseen
varautumisen tueksi

O

Luke oLuoNNONVARAKESKUS




Materiaaleja varautumisen tueksi

Verkkoviestintaa:

 www.ilmastoviisas.fi —_—
* https://www.facebook.com/ilmastoviisas/ 2
e

Materiaaleja: Tietokortteja

e Maanviljelijan varautuminen ilmastonmuutokseen

 Palkokasveista on moneksi: valkuaista,
viherlannoitusta, maanparannusta

e Sekaviljelylla satovarmuutta ja ymparistohyotyja

55 31.1.2023


http://www.ilmastoviisas.fi/
https://www.facebook.com/ilmastoviisas/
https://www.ilmastoviisas.fi/maanviljelijan-varautuminen-ilmastonmuutokseen/
https://www.ilmastoviisas.fi/tietopaketit/palkokasveista-on-moneksi-valkuaista-viherlannoitusta-maanparannusta/
https://www.ilmastoviisas.fi/tietopaketit/sekaviljelylla-satovarmuutta-ja-ymparistohyotyja/

Maan kasvukunnon hoito -materiaaleja

* Maan hyva kasvukunto multavuuden hoidon perustana - Tuomas Mattila, HY Ruralia-instituutti (video 19 min)
https://www.youtube.com/watch?v=wVP_ RrikMSA&t=0s&|ist=PLLiSq4pLIOEBy4fQDZYPv4eopIDgn25Sn&index=2

» Millaisella viljelytekniikalla multavuutta lisda? - Tuomas Mattila, HY Ruralia-instituutti (video 38 min)
https://www.youtube.com/watch?v=tmD1-vehjiA&t=0s&list=PLLiSq4pLIOEBy4fQDZYPv4eopIDgn25Sn&index=5

* Maan kasvukunnon hoidon materiaalipaketti
https://www?2.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/koulutus/maan-kasvukunto

e (Osaamista maan kasvukunnon hoitoon-hankkeen ammattilehtiartikkelit
https://www?2.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/koulutus/maan-kasvukunto/osmo-hankkeen-maan-kasvukunto-artikkelit

* Maaneuvo-materiaalit https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maaneuvo

e Juuristotietopaketti — juuret maan rakenteen parantajina
https://www.doria.fi/bitstream/handle/10024/103454/ely%20juuristotieto LR.PDF

d 9 ¢
d
* Uudistavan viljelyn e-opisto https://www.uudistavaviljely.fi/ g
P T " Q
* Carbon Action https://carbonaction.org/fi/vilielijat-2/ (my6s klubin uutiskirje) T Lu ke
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https://www.youtube.com/watch?v=wVP_RrjkMSA&t=0s&list=PLLiSq4pLlOEBy4fQDZYPv4eopIDqn25Sn&index=2
https://www.youtube.com/watch?v=tmD1-vehjiA&t=0s&list=PLLiSq4pLlOEBy4fQDZYPv4eopIDqn25Sn&index=5
https://www2.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/koulutus/maan-kasvukunto
https://www2.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/koulutus/maan-kasvukunto/osmo-hankkeen-maan-kasvukunto-artikkelit
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maaneuvo
https://www.doria.fi/bitstream/handle/10024/103454/ely%20juuristotieto_LR.PDF
https://www.uudistavaviljely.fi/
https://carbonaction.org/fi/viljelijat-2/

. . T
Aineistoa karjatalousteemaan —

Animaatio: Monipuolisesti hyodyllinen nurmi https://www.youtube.com/watch?v=-RMEVxanedo

Pohjolassa on vankkaa nautakarjatalouden ja jalostuksen osaamista. Maria Leino 21.1.2022.
https://www.luke.fi/blogi/pohjolassa-on-vankkaa-nautakarjatalouden-ja-jalostuksen-osaamista/

Maanviljelijan tietobaari https://areena.yle.fi/audio/1-50217136

Video keskustelusta Maailma kylassa-festivaalilla 2019: Nauta — ilmastonmuutoksen roisto vai sankari?
https://www.youtube.com/watch?v=wXDeyW-WgzU

Eldinjalostuksella kohti kestavampaa ruoantuotantoa https://www.luke.fi/blogi/elainjalostuksella-kohti-
kestavampaa-ruoantuotantoa/

“Maatalouden paastot alas ja nopeasti” — miten ihmeessa se onnistuu? Marjukka Lamminen 24.11.2021
https://www.mustread.fi/artikkelit/maatalouden-paastot-alas-ja-nopeasti-miten-ihmeessa-se-onnistuu/

Selvitys: Maataloustuottajien saama tieto ymparistosta on liian pirstaleista ja yleistavaa
https://mmm.fi/artikkeli/-/asset publisher/selvitys-maataloustuottajien-saama-tieto-ymparistosta-on-liian-

pirstaleista-ja-yleistavaa
Luke

57 31.1.2023 © Luonnonvarakeskus LUDONNONVARAKESKUS



https://www.youtube.com/watch?v=-RMEVxanedo
https://www.luke.fi/blogi/pohjolassa-on-vankkaa-nautakarjatalouden-ja-jalostuksen-osaamista/
https://areena.yle.fi/audio/1-50217136
https://www.youtube.com/watch?v=wXDeyW-WqzU
https://www.luke.fi/blogi/elainjalostuksella-kohti-kestavampaa-ruoantuotantoa/
https://www.mustread.fi/artikkelit/maatalouden-paastot-alas-ja-nopeasti-miten-ihmeessa-se-onnistuu/
https://mmm.fi/artikkeli/-/asset_publisher/selvitys-maataloustuottajien-saama-tieto-ymparistosta-on-liian-pirstaleista-ja-yleistavaa

Materiaaleja palkokasveista

* FutureCrops —hankkeen viljelyohjeita palkokasveille
ja erikoiskasveille https://www.luke.fi/futurecrops/

* Palkokasvit —video. Alustajana Luonnonvarakeskuksen
erikoistutkija Marjo Keskitalo.

https://www.youtube.com/watch?v=M6orQzwV7 k&li
st=PLLiSg4pLIOEAUalwiGjlyPNNyorQFIxM6&index=4

e Tietokortti Palkokasveista on moneksi: valkuaista,
viherlannoitusta, maanparannusta

1/31/2023



https://www.luke.fi/futurecrops/
https://www.youtube.com/watch?v=M6orQzwV7_k&list=PLLiSq4pLlOEAUaIwiGjJyPNNyorQFJxM6&index=4
https://www.ilmastoviisas.fi/tietopaketit/palkokasveista-on-moneksi-valkuaista-viherlannoitusta-maanparannusta/

Materiaaleja turvepelloista

* Webinaariesityksia ja lehtijuttuja https://www.ilmastoviisas.fi/turvepellot/

Turvepeltoaiheinen pellonpiennarpaiva 2019. Kuva: Elina Nurmi/Luke Q

Luke
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https://www.ilmastoviisas.fi/turvepellot/
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Hyvia esimerkkeja maatilojen ilmastotoimista

Kallelan luomutilan ilmastotoimet Maskussa: viljelykierto, keraajakasvit, saato- ja taydennysojitukset seka

muokkauksen minimointi

Puukuidun kayttd maanparannusaineena Repekkalan tilalla Valkealassa

Pellon pinnan muotoilulla syyskylvoisten kasvien viljely mahdolliseksi Parikan tilalla

Saneerauskasvit parantavat maan kasvukuntoa Alaspaan tilalla Perniossa

Maan kasvukunnon havainnointia ja kastelierojen maaran selvittamista sinappitestin avulla Meri-Tuuli ja
Vesa Syrjasen tilalla Karkkilassa

Maan hyva kasvukunto takaa hyvan sadon, myos kaupunkiviljelyssa Helsingissa

Maalampo korvasi oljylammityksen Pyrholan tilalla

Kuivurin lammitys hakkeella Myllymaen tilalla Nurmijarvella

28 2 BIOKAASUN
24 TANKKAUSAS
R 2.?/?-), ‘
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https://mtt.us5.list-manage.com/track/click?u=b88efc2f73d7f6d30bc9b0177&id=4dce4f0518&e=b69474ba14
https://mtt.us5.list-manage.com/track/click?u=b88efc2f73d7f6d30bc9b0177&id=e573257a3e&e=b69474ba14
https://mtt.us5.list-manage.com/track/click?u=b88efc2f73d7f6d30bc9b0177&id=8f469b666e&e=b69474ba14
https://mtt.us5.list-manage.com/track/click?u=b88efc2f73d7f6d30bc9b0177&id=4435a152e7&e=b69474ba14
https://mtt.us5.list-manage.com/track/click?u=b88efc2f73d7f6d30bc9b0177&id=f721939723&e=b69474ba14
https://mtt.us5.list-manage.com/track/click?u=b88efc2f73d7f6d30bc9b0177&id=4fe92332fe&e=b69474ba14
https://mtt.us5.list-manage.com/track/click?u=b88efc2f73d7f6d30bc9b0177&id=7998ffefc8&e=b69474ba14
https://mtt.us5.list-manage.com/track/click?u=b88efc2f73d7f6d30bc9b0177&id=162b5baea4&e=b69474ba14

Podcasteja

* Maanviljelijan tietobaari -podcastien (eli kuunnelmien) sarja https://areena.yle.fi/audio/1-50217136

* ProAgrian IImastoviisaat —podcast https://www.proagria.fi/sisalto/ilmastoviisaat-podcast-14268

* Carbolla on asiaa-podcast (Baltic Sea Action Groupin podcast) https://carbonaction.org/fi/carbolla-on-
asiaa/

* Ymparistoviisas viljelija —podcast https://www.proagriaoulu.fi/fi/yv-podcast/

* ProAgrian Kasvua —podcast https://www.proagria.fi/ajankohtaista/kasvua-podcast
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Varautumisen avainsanat peltoviljelyssa

Maan kasvukunto

Viljelykasvi-

Vesitalous Viljelykierto valinnat

Tilan kehittaminen

Vihreat viikot
Lajit & lajikkeet
Syyskylvoiset
Palkokasvit
Nurmiseokset
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Kiitos!

Riitta Savikko

050 571 4548
www.ilmastoviisas.fi
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