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MaaTu -tavoitteet

« Tukea maatalous- ja ilmastopolitikan toimenpiteiden kohdentamistyota
kasvihuonekaasupaastojen vahentamiseksi

« Luodaan koko maan kattava maatalousmaiden turvemaa-aineisto turvepeltolohkojen
tunnistamiseen
« Kuvaa turvemaiden esiintymisalueet ja turvepaksuuden
* Yhteneva kansainvalisten maaritelmien kanssa (IPCC)

* Avoin aineisto

« Tuottaa tietoa maatalouden turvemaista ja turvepeltolohkoista
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Taustatiedot ja maaritelmat

Ensimmainen raportti:

Turvemaiden maarittely ja tunnistaminen

(luonnosvaihe 5.4.2023)

Julkaistaan Luke:n raporttisarjassa
mahdollisimman pian (tavoite: toukokuu)

Loydoksien pohjalta Policy Brief yhdessa
OMAIHKA-hankeen kanssa

L a- ja biotalouden tutkimus XX/2023

Turvepeltolohkojen maarittely
ja tunnistaminen

Maatalousmaiden turvetieto (MaaTu) -hankkeen raportti

Timo A. Rasanen, Merja Myllys, Hanna Kekkonen, Tapio Salo,
Timo Pitkdnen, Matti Laatikainen, Anna Laine-Petdjakangas,
Tapio Vaananen, Jukka-Pekka Palmu, Arttu Kivimaki, Juha
Oksanen
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Taustatiedot ja maaritelmat

» Turvepeltolohkon maarittelemiseksi
voidaan antaa seuraavat kriteerit:

1. Ohut turve: 30—60 cm yhdistetty turvekerroksen
paksuus maan ylimméassa 100 cm kerroksessa
ja turvekerros alkaa < 40 cm syvyydella
maanpinnasta, tai

2. Paksu turve: >60 cm yhdistetty turvekerroksen
paksuus maan ylimméassa 100 cm kerroksessa

3. Turvekerroksen orgaanisen aineen maara = 40
% (= 20 % orgaanista hiilta (WRB, 2022))

4. Maaritelmien 1 ja 3 (ohut turve) tai 2 ja 3 (paksu
turve) mukaisen turvealueen vahimmaisala (%)
peltolohkolla
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Taustatiedot ja maaritelmat @

» Turvepeltojen pintamaan hiilipitoisuus 28-37 % pienempi ja pidemmalle maatunutta kuin
syvemmissa kerroksissa

« Pintamaan hiilen perusteella tehtava maalajin tunnistaminen voi olla virheellinen 16-18% tapauksissa: turvemaa
luokitellaan multamaaksi

 Viljavuusanalyyseihin perustuva maalajien tunnistaminen pintamaasta ei ole riittdvan tarkka menetelma

« Mittausaineistojen mukaan turvepeltojen turvekerroksen paksuus keskimaarin 120 cm
(maakunnittain 96-163 cm)

« Turvekerrokset ohenevat pelloilla keskiméarin 1,2 cm vuodessa (keskihajonta 0,6 cm/v) (MaaTu:n maastoty®
2022)

» Turvepelto on ehtyva luonnonvara



TP2: Turvemaiden mallinnus

Tehtavat:

T2.1 Turvemaiden mallinnuksessa kaytettavien kalibrointi- ja validointiaineistojen kokoaminen ja
esikasittely

T2.2 Kaukokartoitusaineistojen hallinta ja johdannaisten tyosto

T2.3 Koneoppimismallinnus ja paikkatiedon epavarmuus
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Maaperanaytteet
(Kalibrointi- ja validointiaineisto)

« Kaytetty 2,270,000 havaintoa ja lisataan viela noin 1 200
000 mineraalimaahavaintoa

« Pintamaanéaytteita
» Turpeen paksuusmittausaineistot

« Kattaa kaikki maankaytot ja maalajit

 Pelloilla yli 250,000 havaintoa ja 147,000 turvekerroksen
paksuusmittausta

 Aineistosta suurin osa GTK:lta ja noin 5 % Lukelta

» Luken aineistoissa myds OMAIHKA-hankkeen naytteita
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GIS Ja kaukokartoitusaineistot

GTK Aeroradiometrinen, sahkdmagneettinen
GTK Maaperakartta-aineistot, Maapera 1:20 000/1:50 000

(GTK’ 2015) Ja Maapera 1:200 OOO (maalajlt) GAMMASATEILYN VAIMENEMINEN TURPEESSA
GTK Sub-supra-akvaattinen alue

Copernicus/ Sentinel-2

SYKE/FMI

MML LIDAR korkeusmalli 2 m - suon pinnanmuodot, korkeus,
slope

Luke Hydrologiset aineistot (Depth-to-Water Index), 3:lla eri

kynnysarvolla
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Mallinnuksen ja maastotyon optimointi

Olemassaolevat
kalibrointi- ja

validointiaineistot Maastotyo TP3 Maastotyo TP3
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Koko Suomen mallinnuksen koneoppiminen

Mallinnuksen yleistiedot, Jonne Pohjankukka

Koko Suomen toinen mallinnus toteutettiin random forest (RF) ja Gaussian process regression (GPR)
malleilla. Turpeen esiintyvyyden (luokittelu 0/1, vahintaan 10 cm turvekerros) toteutettiin RF-mallilla ja
turvesyvyyden mallinnus (regressio) toteutettiin GPR-mallilla.

Molemmilla malleilla oli kdytdssaan n. 2-2,3 miljoonaa havaintopistetta opetusdatana ja 176 selittavaa
tekijga. Mallien suorituskykya verrattiin stratifioidun ristiinvalidoinnin (3 foldia) avulla.

Molemmille malleille suoritettiin selittavien tekijéiden (piirteet) optimointi hyddyntden geneettista
algoritmia

Parhaille selittavien tekijdiden joukolle suoritettiin myos permutaatiotarkeystestit (permutation
importance), joka vastaa tilastolliseen kysymykseen: "miten mallin suorituskyky muuttuu kun tietyn
selittavan tekijan arvot korruptoidaan”

RF- ja GPR-mallien ennustusten epavarmuutta tutkittiin paatospuiden yksimielisyyden (RF) ja
ennustusvarianssia (GPR) tutkimalla.

14.4.2023 =~ GTK



TURVE-MINERAALIMAA

RANDOM FOREST GA PIIRREVALINTA, JONNE POHJANKUKKA

Feature permutation importance
Total number of features selected for optimal model: 41/176 (23.0%)

Target area: Finland, response variable: turve, model: rf, feature selection: ga
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Toisen mallinnuskierroksen tuloksia selittdvat muuttujat. Jarjestys voi muuttua tulevilla mallinnuskierroksilla.
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RF turve-kivennaismaa luokittelun tarkastelu

@

@ Turpeen syvyyden maastomittaus (GTK)
. Mittauksista interpoloitu aineisto, turpeen paksuus > 0.1 m

. RF ennustettu turvemaa, 50 m x 50 m grid resolution (layer thickness > 0.1 m)

Peltolohkot (Ruokavirasto) 14




TURPEEN PAKSUUSMALLI

GAUSSIAN PROCESS REGRESSION PIIRREVALINTA, JONNE POHJANKUKKA

Feature permutation importance
Total number of features selected for optimal model: 26/176 (15.0%)

Target area: Finland, response variable: Turve_cm, model: gp, feature selection: ga

Toisen mallinnuskierroksen tuloksia selittdvat muuttujat. Jarjestys voi muuttua tulevilla mallinnuskierroksilla.
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MAASTOTYON OHJAUSRASTERIN SAANNOT

1. Maatalousmaata

2. GPR-syvyysennuste on valilla 10 cm ja 60 cm, eli keskitytaan mataliin
turvesyvyyksiin.

3. GPR-ennusteen varianssi/epavarmuus on yli 45 cm: keskitytaan
kohteisiin, jotka olivat mallille oudoimpia.

14.4.20 =~ GTK
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MAASTOTYON OHJAUSRASTERI  ~ =~ =«
- Ohjausrasterin saannot tayttyvat '

- Ohjausrasterista poistettu kohteet,
joissa RF malli ennustaa
mineraalimaata

14.4.202
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SEURAAVAT ASKELEET @

« Mallinnuskierros 2:n kohentaminen * Oikeellisuuden laskenta

« Turpeen 0-syvyyspisteet otetaan malliin « Mallin oikeellisuus/mallinnus
mukaan maatalous- ja metsamaille erikseen

* Piirrevalinnassa K-kanava pakotetaan « Mallin optimointi vaarien positiivisten
matkaan valttamiseksi etteivat turvepallot tule

+ Paikataan puuttuvat selittdvat muuttujat: yliedustettua, ROC — analyysi
DTW, laskennallinen turpeen paksuus?

* GPR syvyysmallin lisaksi tehdaan _ _
syvyysluokittelu  Mallinnuskierros 3

« Mineraalimaa: 0-30 cm « Kesan 2023 kenttatyodn jalkeen

* Ohut turve: Histosol 30-60 cm
e Paksu turve: Histosol >60 cm

18
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TP3: Maastotyo

Tavoite:

« Tuottaa opetus- ja validointiaineistoja turvelohkojen tunnistamis- ja paksuusmallinnukseen.
Maarittaa naytepisteiden turvekerroksen paksuus ja turpeen laatu seka kerata uutta

maastomittausaineistoa turvepeltojen osalta.

« Turpeen laatu- ja paksuusmittauksien liséaksi otettiin naytteita (turve-, multa-,
kKivennadismaanaytteitd) laboratorioanalyyseja varten.
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Maastotyo

6/2022 (uusintatutkimus)

1. kierros 5-
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Maastotyo 2022

Olemassaolevat
kalibrointi- ja

Maastotyo 2023, 1.5.-30.6.

Maastotyo 2022, 2. kierros 8-10/2022Maastotyo

validointiaineistot

Lisaa kal ointi- ..w
validoint ineistojd
|||‘||‘|\|ll”..v

Lopullinen

—

Mallinnus

N — v
[ — 3
o9pnn -
Uljew Wieredy |
*Nuuofyoy coeo:“.% =
I
o~
o~ >
o
o~
W —
k 2 —
e &
Vv N

mallinnus

= GTK



Maastoty0 2023, 5-6/2023

 Tutkittavien peltolohkojen valinta kahdessa
osassa:

« 1) Tutkittavat peltolohkot valittin maapera- ja
kartta-aineistojen perusteella.

« Maastoty6lupa haetaan n. 600 peltolohkolle, tavoite, etta
maastotydlupia saadaan n. 200 peltolohkolle.

ol PO

« 2) Tutkittavat peltolohkot valitaan maastotyon
ohjausrasterin perusteella
(suuri epavarmuus mallinnuksessa).

« Maastoty6lupa haetaan n. 600 peltolohkolle, tavoite, etta
maastotydlupia saadaan n. 200 peltolohkolle.

« Tavoitteena vuonna 2023 on kartoittaa n. 300 yksittaista
peltolohkoa.

22



TP3 Maastotyo0, viestinta

g GTK HAKEMUS 1(4)

5.8.2022

GEOLOGIAN TUTKIMUSKESKUS

MAASTOL JATUTKIMUSL

Geologlan tutkimuskeskus (GTK) pyytds C sl inituil
1] . varten 1582022~
31.10.2022 vilkselle ajalle. Lupsa haetaan myds autolla likkumiseen tuthimusalueen
ajourilla seka pelto- Ja pengertellls. Maastotydt liittyvit Maa- ja metsStalousministeridn
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hankkeeseen, Hanke on 0sa Maa- ja metsdtalousministeriin vuonna 2020 kiynnistdmis
maankiyttdsektorin  Hillestd  kilnnl  -toimenpidekokonaisuutta, jolla  pyritdin
vihentdmddn maa: ja metsitalouden ja muun kasvih ki
sek vah hiitinielujs ja kkeen toiminta-aika on 2021-2023.
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mydnni maastotyblupaa.

Tiloilta haetaan lupaa mitata pellon MT 29.8.2022

turvekerros, pyynto herattaa
kysymyksii - kielletaanko

turvelohkojen viljely tulevaisuudessa?

Geologian tutkimuskeskuksen tutkimuslupien haku liittyy
Luonnonvarakeskuksen koordinoimaan Maatalousmaiden

turvetieto -hankkeeseen.

A Jaa

Lupahakemus syksyn ndytteenottoa varten tuli noin tuhannelle tilalle. Kuva:
Kankaanpaa

Maatalous | Maatalouden ymparistotoimet 29.8.2022 08:24

Turvemaiden maarasta on toistaiseksi
olemassa vain karkea kuva — nyt on
alkamassa valtakunnallinen
maastokartoitus

Maatalous 21.03.2022
Satu Lehtonen

MT 21.3.2022

Maastotydkierroksia varten maanomistajilta haetaan
maastotydluvat. Niiden avulla varmistetaan, ettd maanomistaja on
tietoinen ndytteenotosta ja ettei ndytteenotto hdiritse
maanomistajan omaa toimintaa.
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Maastotoiden huomioita

* Vuonna 2022 lahetettiin maastoty6lupahakemuksia n. 1500 kpl, lupia
saatiin n. 440 kpl, vastausprosentti alhainen, alle 30 %.

* Vuonna 2022 maastotdiden 2. kierroksella suurin osa tutkituista
peltolohkoista kivennaismaapeltoja. Onko lupia mydnnetty paaosin
kivennaismaapelloille?

 Viestintada viljelijoiden suuntaan parannettava. Viljelijdiden epaileva
suhtautuminen projektin tarkoituksesta.

* Viljelijoilla hyva kasitys peltonsa maalajista, taman tiedon
hyddyntaminen?

« Maastotdiden ajankohta, aikaikkuna maastotdille hyvin lyhyt.

24



Tuotettujen aineistojen analysointi ja jakelu @

Tehtavat:

T4.1 Arvio tuotetun paikkatietoaineiston kyvysta tunnistaa turvepeltolohkoja

T4.2 Tuotetun aineiston kuvaus; valmiit tiedostot aineiston jakeluun

T4.3 Aineiston sailytys- ja jakeluratkaisut; julkaistu paikkatietoaineisto jakelupalvelussa

T4.4 Tilastotieto turvepeltolohkojen alueellisesta jakautumisesta

({17 P



Arvio tuotetun paikkatietoaineiston kyvysta
tunnistaa turvepeltolohkoja

« Tavoitteena tuottaa tietoa turvepeltolohkon tunnistamisen luotettavuudesta

* Menetelmallinen suunnitelma
 Ennusteen virhe (cm) ja sen jakauma havaintopisteessa/pikselissa peltomailla
 Menetelmé&: todennakoisyys, ettd lohko ohutta (30-60 cm) tai paksua (>60 cm) turvetta
» Vertailu ennusterasterin ja havainnoista interpoloidun turvepaksuuden kanssa

 Ennusteiden vertailu Eurofins:n viljavuusanalyysiaineiston kanssa

@




Arvio tuotetun paikkatietoaineiston kyvysta @
tunnistaa turvepeltolohkoja

« Havaintopisteiden sijainti peltolohkoilla

LOHKOJEN LOHKOJEN KESKIMAARAINEN

MAARA YHTEISALA (HA) ALA (HA) Turve Turve
60+ cm

Ei yhtd&n opetuspistetta 895598 2135333 2,4 (~kaikki lohkot)
Yksi opetuspiste 23169 108017 4,7
Kaksi opetuspistetta 5425 30383 5,6
Kolme opetuspistetta 2152 12875 6,0
Nelja opetuspistetta 1257 8502 6,8
Viisi opetuspistetta 806 6403 7,9

Turve 1-30
Yli viisi opetuspistetta 2609 29131 11,2 31-60 cm cm

27



Arvio tuotetun paikkatietoaineiston kyvysta @
tunnistaa turvepeltolohkoja

Turvesyvyys (cm) -y 4
@ o0
® 1-30
@ 31-60

Ei-turvepeltolohko Turvepeltolohko(ko?) Turvepeltolohko




Tuotetun aineiston kuvaus: valmiit tiedostot aineiston @
jakeluun

e Tuotteistamissuunnitelma

* Tuotettavan aineiston metadata

Aineiston sailytys- ja Jjakeluratkaisut; julkaistu
paikkatietoaineisto jakelupalvelussa

« Suunniteltu jakelu:
« GTK HAKKU-palvelu (lataus)
« GTK Maankamara-palvelu (katselu)
« GTK WFS- ja WMS-rajapinnat

e Suunniteltu sailytys

- GTK:n geotietojarjestelma ,[/ / { / / / 9
4



Odotettavissa olevat tulokset

« Rasterimuotoinen aineisto turvemaiden esiintymisesta (11/2023)
+ Kaikki maa-alueet
« Mahdollistaa turvepeltolohkojen tunnistamisen
» Turvekerroksen paksuus senttimetreina tai paksuusluokkina
« Spatiaalinen tarkkuus 50 m

« Avoin aineisto
 Tilastotietoa turvepeltolohkojen esiintymisesta

« Suomenkieliset raportit
» Turvepeltolohkojen maarittely ja tunnistaminen (5/2023)

« Turvemaa-aineisto ja sen menetelmat, seka turvepeltolohkojen tunnistaminen turvemaa-aineistosta
(11/2023)

 Tieteellinen vertaisarvioitu julkaisu (tai useampi) (kasikirjoitus 11/2023)
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