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MaaTu -tavoitteet

• Tukea maatalous- ja ilmastopolitiikan toimenpiteiden kohdentamistyötä 

kasvihuonekaasupäästöjen vähentämiseksi

• Luodaan koko maan kattava maatalousmaiden turvemaa-aineisto turvepeltolohkojen 

tunnistamiseen 

• Kuvaa turvemaiden esiintymisalueet ja turvepaksuuden 

• Yhtenevä kansainvälisten määritelmien kanssa (IPCC)

• Avoin aineisto

• Tuottaa tietoa maatalouden turvemaista ja turvepeltolohkoista
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Maatalousmaiden turvetieto (MaaTu) -hanke

Työpaketit ja aikataulu:
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TP 5: Koordinointi ja viestintä

TP 1: Taustatiedot ja määritelmät

TP 2: Turvemaiden mallinnus

TP 3: Maastotyö

TP 4: Tuotettujen aineistojen 

analysointi ja jakelu

2021 2022 2023



Taustatiedot ja määritelmät 
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Ensimmäinen raportti: 

Turvemaiden määrittely ja tunnistaminen 

(luonnosvaihe 5.4.2023)

• Julkaistaan Luke:n raporttisarjassa 

mahdollisimman pian (tavoite: toukokuu)

• Löydöksien pohjalta Policy Brief yhdessä 

OMAIHKA-hankeen kanssa



Taustatiedot ja määritelmät 

• Turvepeltolohkon määrittelemiseksi 

voidaan antaa seuraavat kriteerit: 

1. Ohut turve: 30–60 cm yhdistetty turvekerroksen 
paksuus maan ylimmässä 100 cm kerroksessa 
ja turvekerros alkaa ≤ 40 cm syvyydellä 
maanpinnasta, tai

2. Paksu turve: >60 cm yhdistetty turvekerroksen 
paksuus maan ylimmässä 100 cm kerroksessa

3. Turvekerroksen orgaanisen aineen määrä ≥ 40 
% (≈ 20 % orgaanista hiiltä (WRB, 2022))

4. Määritelmien 1 ja 3 (ohut turve) tai 2 ja 3 (paksu 
turve) mukaisen turvealueen vähimmäisala (%) 
peltolohkolla
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Taustatiedot ja määritelmät 

• Turvepeltojen pintamaan hiilipitoisuus 28–37 % pienempi ja pidemmälle maatunutta kuin 

syvemmissä kerroksissa

• Pintamaan hiilen perusteella tehtävä maalajin tunnistaminen voi olla virheellinen 16-18% tapauksissa: turvemaa 
luokitellaan multamaaksi

• Viljavuusanalyyseihin perustuva maalajien tunnistaminen pintamaasta ei ole riittävän tarkka menetelmä

• Mittausaineistojen mukaan turvepeltojen turvekerroksen paksuus keskimäärin 120 cm 

(maakunnittain 96-163 cm)

• Turvekerrokset ohenevat pelloilla keskimäärin 1,2 cm vuodessa (keskihajonta 0,6 cm/v) (MaaTu:n maastotyö 
2022)

• Turvepelto on ehtyvä luonnonvara
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TP2:Turvemaiden mallinnus 
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Tehtävät: 

T2.1 Turvemaiden mallinnuksessa käytettävien kalibrointi- ja validointiaineistojen kokoaminen ja 
esikäsittely

T2.2 Kaukokartoitusaineistojen hallinta ja johdannaisten työstö

T2.3 Koneoppimismallinnus ja paikkatiedon epävarmuus



Maaperänäytteet
(Kalibrointi- ja validointiaineisto)
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• Käytetty 2,270,000 havaintoa ja lisätään vielä noin 1 200 

000 mineraalimaahavaintoa

• Pintamaanäytteitä

• Turpeen paksuusmittausaineistot

• Kattaa kaikki maankäytöt ja maalajit

• Pelloilla yli 250,000 havaintoa ja 147,000 turvekerroksen

paksuusmittausta

• Aineistosta suurin osa GTK:lta ja noin 5 % Lukelta

• Luken aineistoissa myös OMAIHKA-hankkeen näytteitä



Aineistot
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GIS ja kaukokartoitusaineistot
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Lähde Aineisto

GTK Aeroradiometrinen, sähkömagneettinen

GTK Maaperäkartta-aineistot, Maaperä 1:20 000/1:50 000 

(GTK, 2015) ja Maaperä 1:200 000 (maalajit)

GTK Sub-supra-akvaattinen alue

Copernicus/ 

SYKE/FMI

Sentinel-2

MML LiDAR korkeusmalli 2 m - suon pinnanmuodot, korkeus, 

slope

Luke Hydrologiset aineistot (Depth-to-Water Index), 3:lla eri 

kynnysarvolla



Mallinnuksen ja maastotyön optimointi

20242023
Syksy

2021 2022

Maastotyö TP3 Maastotyö TP3

Mallinnus 1 Mallinnus 2
Lopullinen

mallinnus

Olemassaolevat

kalibrointi- ja

validointiaineistot



14.4.2023

Koko Suomen mallinnuksen koneoppiminen
Mallinnuksen yleistiedot, Jonne Pohjankukka

Koko Suomen toinen mallinnus toteutettiin random forest (RF) ja Gaussian process regression (GPR) 

malleilla. Turpeen esiintyvyyden (luokittelu 0/1, vähintään 10 cm turvekerros) toteutettiin RF-mallilla ja 

turvesyvyyden mallinnus (regressio) toteutettiin GPR-mallilla.

Molemmilla malleilla oli käytössään n. 2-2,3 miljoonaa havaintopistettä opetusdatana ja 176 selittävää 

tekijää. Mallien suorituskykyä verrattiin stratifioidun ristiinvalidoinnin (3 foldia) avulla. 

Molemmille malleille suoritettiin selittävien tekijöiden (piirteet) optimointi hyödyntäen geneettistä 

algoritmia

Parhaille selittävien tekijöiden joukolle suoritettiin myös permutaatiotärkeystestit (permutation

importance), joka vastaa tilastolliseen kysymykseen: ”miten mallin suorituskyky muuttuu kun tietyn 

selittävän tekijän arvot korruptoidaan”

RF- ja GPR-mallien ennustusten epävarmuutta tutkittiin päätöspuiden yksimielisyyden (RF) ja 

ennustusvarianssia (GPR) tutkimalla.



14.4.2023

TURVE-MINERAALIMAA
RANDOM FOREST GA PIIRREVALINTA, JONNE POHJANKUKKA

Toisen mallinnuskierroksen tuloksia selittävät muuttujat. Järjestys voi muuttua tulevilla mallinnuskierroksilla.



RF turve-kivennäismaa luokittelun tarkastelu
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Turpeen syvyyden maastomittaus (GTK)

Mittauksista interpoloitu aineisto, turpeen paksuus > 0.1 m

RF ennustettu turvemaa, 50 m x 50 m grid resolution (layer thickness > 0.1 m)

Peltolohkot (Ruokavirasto)



14.4.2023

TURPEEN PAKSUUSMALLI
GAUSSIAN PROCESS REGRESSION PIIRREVALINTA, JONNE POHJANKUKKA

Toisen mallinnuskierroksen tuloksia selittävät muuttujat. Järjestys voi muuttua tulevilla mallinnuskierroksilla.



14.4.20
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MAASTOTYÖN OHJAUSRASTERIN SÄÄNNÖT

1. Maatalousmaata 

2. GPR-syvyysennuste on välillä 10 cm ja 60 cm, eli keskitytään mataliin 

turvesyvyyksiin.

3. GPR-ennusteen varianssi/epävarmuus on yli 45 cm: keskitytään 

kohteisiin, jotka olivat mallille oudoimpia.



14.4.202
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MAASTOTYÖN OHJAUSRASTERI

Ohjausrasterin säännöt täyttyvät

Ohjausrasterista poistettu kohteet, 

joissa RF malli ennustaa

mineraalimaata



SEURAAVAT ASKELEET

• Mallinnuskierros 2:n kohentaminen

• Turpeen 0-syvyyspisteet otetaan malliin
mukaan

• Piirrevalinnassa K-kanava pakotetaan
matkaan

• Paikataan puuttuvat selittävät muuttujat: 
DTW, laskennallinen turpeen paksuus?

• GPR syvyysmallin lisäksi tehdään
syvyysluokittelu

• Mineraalimaa: 0-30 cm

• Ohut turve: Histosol 30-60 cm

• Paksu turve: Histosol >60 cm

• Oikeellisuuden laskenta

• Mallin oikeellisuus/mallinnus
maatalous- ja metsämaille erikseen

• Mallin optimointi väärien positiivisten
välttämiseksi etteivät turvepallot tule 
yliedustettua, ROC – analyysi

• Mallinnuskierros 3

• Kesän 2023 kenttätyön jälkeen
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TP 3: Maastotyö



TP3: Maastotyö 

Tavoite:

• Tuottaa opetus- ja validointiaineistoja turvelohkojen tunnistamis- ja paksuusmallinnukseen. 

Määrittää näytepisteiden turvekerroksen paksuus ja turpeen laatu sekä kerätä uutta 

maastomittausaineistoa turvepeltojen osalta.

• Turpeen laatu- ja paksuusmittauksien lisäksi otettiin näytteitä (turve-, multa-, 

kivennäismaanäytteitä) laboratorioanalyysejä varten.
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Maastotyö

21

Maastotyö 2023, 1.5.-30.6.



Maastotyö 2023, 5-6/2023

• Tutkittavien peltolohkojen valinta kahdessa 

osassa:

• 1) Tutkittavat peltolohkot valittiin maaperä- ja 

kartta-aineistojen perusteella.

• Maastotyölupa haetaan n. 600 peltolohkolle, tavoite, että 

maastotyölupia saadaan n. 200 peltolohkolle.

• 2) Tutkittavat peltolohkot valitaan maastotyön 

ohjausrasterin perusteella 

(suuri epävarmuus mallinnuksessa).

• Maastotyölupa haetaan n. 600 peltolohkolle, tavoite, että 

maastotyölupia saadaan n. 200 peltolohkolle.

• Tavoitteena vuonna 2023 on kartoittaa n. 300 yksittäistä 

peltolohkoa.
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TP3 Maastotyö, viestintä
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MT 29.8.2022

MT 21.3.2022



Maastotöiden huomioita
• Vuonna 2022 lähetettiin maastotyölupahakemuksia n. 1500 kpl, lupia 

saatiin n. 440 kpl, vastausprosentti alhainen, alle 30 %.

• Vuonna 2022 maastotöiden 2. kierroksella suurin osa tutkituista 

peltolohkoista kivennäismaapeltoja. Onko lupia myönnetty pääosin 

kivennäismaapelloille?

• Viestintää viljelijöiden suuntaan parannettava. Viljelijöiden epäilevä 

suhtautuminen projektin tarkoituksesta.

• Viljelijöillä hyvä käsitys peltonsa maalajista, tämän tiedon 

hyödyntäminen?

• Maastotöiden ajankohta, aikaikkuna maastotöille hyvin lyhyt.
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Tuotettujen aineistojen analysointi ja jakelu
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Tehtävät:

T4.1 Arvio tuotetun paikkatietoaineiston kyvystä tunnistaa turvepeltolohkoja

T4.2 Tuotetun aineiston kuvaus; valmiit tiedostot aineiston jakeluun

T4.3  Aineiston säilytys- ja jakeluratkaisut; julkaistu paikkatietoaineisto jakelupalvelussa

T4.4 Tilastotieto turvepeltolohkojen alueellisesta jakautumisesta



Arvio tuotetun paikkatietoaineiston kyvystä 

tunnistaa turvepeltolohkoja
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• Tavoitteena tuottaa tietoa turvepeltolohkon tunnistamisen luotettavuudesta

• Menetelmällinen suunnitelma

• Ennusteen virhe (cm) ja sen jakauma havaintopisteessä/pikselissä peltomailla

• Menetelmä: todennäköisyys, että lohko ohutta (30-60 cm) tai paksua (>60 cm) turvetta 

• Vertailu ennusterasterin ja havainnoista interpoloidun turvepaksuuden kanssa

• Ennusteiden vertailu Eurofins:n viljavuusanalyysiaineiston kanssa



Arvio tuotetun paikkatietoaineiston kyvystä 

tunnistaa turvepeltolohkoja
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• Havaintopisteiden sijainti peltolohkoilla

LOHKOJEN

MÄÄRÄ

LOHKOJEN

YHTEISALA (HA)

KESKIMÄÄRÄINEN

ALA (HA)

Ei yhtään opetuspistettä 895598 2135333 2,4 (~kaikki lohkot)

Yksi opetuspiste 23169 108017 4,7

Kaksi opetuspistettä 5425 30383 5,6

Kolme opetuspistettä 2152 12875 6,0

Neljä opetuspistettä 1257 8502 6,8

Viisi opetuspistettä 806 6403 7,9

Yli viisi opetuspistettä 2609 29131 11,2

Turve
0 cm

Turve
1-30 
cm

Turve
31-60 cm

Turve
60+ cm



Arvio tuotetun paikkatietoaineiston kyvystä 

tunnistaa turvepeltolohkoja
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Tuotetun aineiston kuvaus; valmiit tiedostot aineiston 

jakeluun

29

• Tuotteistamissuunnitelma

• Tuotettavan aineiston metadata

Aineiston säilytys- ja jakeluratkaisut; julkaistu 

paikkatietoaineisto jakelupalvelussa

• Suunniteltu jakelu: 

• GTK HAKKU-palvelu (lataus)

• GTK Maankamara-palvelu (katselu)

• GTK WFS- ja WMS-rajapinnat

• Suunniteltu säilytys

• GTK:n geotietojärjestelmä



Odotettavissa olevat tulokset 

• Rasterimuotoinen aineisto turvemaiden esiintymisestä (11/2023)

• Kaikki maa-alueet

• Mahdollistaa turvepeltolohkojen tunnistamisen

• Turvekerroksen paksuus senttimetreinä tai paksuusluokkina 

• Spatiaalinen tarkkuus 50 m

• Avoin aineisto

• Tilastotietoa turvepeltolohkojen esiintymisestä

• Suomenkieliset raportit

• Turvepeltolohkojen määrittely ja tunnistaminen (5/2023) 

• Turvemaa-aineisto ja sen menetelmät, sekä turvepeltolohkojen tunnistaminen turvemaa-aineistosta 
(11/2023)

• Tieteellinen vertaisarvioitu julkaisu (tai useampi) (käsikirjoitus 11/2023)

30



Hankkeen yhteyshenkilöt:

LUKE
tapio.salo@luke.fi

timo.rasanen@luke.fi

GTK
maarit.middleton@gtk.fi

tapio.kananoja@gtk.fi

MML
eetu.puttonen@maanmittauslaitos.fi

Ruokavirasto
ake.moller@ruokavirasto.fi
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