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Kukkolankosken luomu Wkt
- tutkija/yrittajapariskunta halusi uusia haasteita AR oA

- suvun talo oli jaanyt tyhjaksi

- ei tuotantorakennuksia, pellot “lepotilassa”
- Tornion Kukkolaan 2004 -

— kylalla runsaasti viljelematonta peltoa

- lampaita, maisemanhoitoa, vihanneksia
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Kukkolankosken luomu

ajatuksena monipuolinen viljelykierto, luomu eli apilat

traktori muuttokuormassa

vaatimukset |lahtotilanteeseen nahden kovat

ojitus 50-luvun lapiomiesten jaljilta

pH enimmakseen <5.0, kalium punaisella

vuokramaita 34 alasta

- tutkijatausta: tiesimme jotain

- mutta osaisimmeko?
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Pakettipellosta apilapelloksi

- apilan vithtyminen
mohnen tekijan
summa

- kukin tekija on
itsessaan "hyva” ja
vhteensopiva
symbioosin muiden
tekijoiden kanssa
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Toimiva symbioosi

- eroja typensidonta-
tehokkuudessa,
Kilpailukyvyssa ja
Maarassa

- yhteensopivuus
isankasvin kanssa

- selvittava maassa

- maan pH

- ymppayksella
voidaan siirrostaa

- meilla valttamaton!
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Toimiva symbioosi

- kasvupotentiaali

- sopii saaoloihin ja
maaperaan

- taudin/tuholaisen-
kestavyys

- oikea laji ja lajike
paikassaan!
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Toimiva symbioosi

- pellon kuivatus
- maan rakenne
- ravinteet

- pH

- palkokasvit ovat
pioneerikasveja

- maapera ratkaisee,
voivatko bakteeri ja
kasvi toimia
optimaalisesti
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“Oja on pellon ait

- vesitalous on tarkein
- peruskuivatus

- meilla sarkaojat

- multainen pintamaa

syva routa
ruosteongelma
€

sarat 22-27 m,
muotoilu!
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Happamat sulfaattimaat

- Lounais-Lapin ominaisuus

K€ https://aoe. fil#imateriaali/2384
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Karttaselitteet

v Happamat sulfaattimaat

Eztintymizen todenndk disy ys
| =
Kohtalaimen
m] Fizni
. Hywin pieni
E| karkearak eizia happamia kemasty
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Happamat sulfaattimaat
- pohjamaan sulfidi hapettuu rikkihapoksi

- jankko hapan
- ruosteiskostumia

https://aoe.fi/#/materiaali/2384

DH
o R T
pis
o
@
%
(®
\ SMHf

MURU-hankkeen nurmitydpaja 28.3.2023 Rovaniemi



pamat sulfaattimaat:

Mlt5 (eil) pitaisi tehda?

1 Pitaisi pidattaytya kuivatussyvyyden lisaamisesta (?!!1?)
2 Salaojat vedenalaisena, saannollinen huuhtelu

3 Hyvaksya matalajuuriset kasvit

4 Tallaamisen rajoittaminen minimiin

https://aoe.fi/#/materiaali/2384

Noak
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Ongelmakohtia lohkolla?

1 Muistikuvat traktorin kopista (?)
2 paikkatietoikkuna.fi, googlemaps
3 Sentinel -kuvat

4 Drone -kuvaus

==>» lapio kateen!

- :‘ {Rj -\L‘- ®
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Vahan sulfaattimaaongelmasta:
Oma ongelmalohko

- "kaikki temput” (ojat, kalkki, biotiitti,
lantakomposti) tehtyna, vaan yha erittain herkka
lilalle sateelle ja kuivuudelle
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Oma ongelmalohko

- 30 cm syvyydessa karkea hieta/hieno hiekka,
erittain kova kerros, pistolapio oli kovilla

- hapan sulfidisavi

80 cm syvyydessa

- haihdunnan myota
pohjamaan Fe ja Al
hapettuvat ja syntyy
tiivis ruostelskostuma

> haittaa veden

litkkeita 7, A T \
> estda juuriston AN /w*’ /w
kasvua -4 2 \\ \ . (s& LY 4’ '
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Tiivistyman rikkominen?

- normi maanmuokkaus ei ulotu

r ksi syvall
ta peeksi syvalle https://aoe.fi/#/lembed/1103/fi%22%20width
- Jankkurointi eli syvakuohkeutus

maata kaantamatta il

- aktiivisessa kasvus-
tossa, jotta juuret
stabiloivat syntyneet
halkeamat

- 1. rehunteon jalkeen /,
=7 /\\M \l; I;\\x,!’}“ XLy .«‘/"4
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Toimiva symbioosi

- pellon kuivatus
- maan rakenne
- ravinteet

- pH

- palkokasvit ovat
pioneerikasveja

- maapera ratkaisee,
voivatko bakteeri ja
kasvi toimia
optimaalisesti
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Happamuus

- "NN:n tiedettiin
kalkinneen peltojaan”
- muuten pH<5

- Mg korkea

— kalsiitti
- luomukelpoisen
kalsiitin saatavuus
satunnaista
- "pysyva tilaus”

- tavoite-pH 5,5
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Pellon viljavuus

- K murheellinen
- P valtt. -- tyydytt.
- Ca OK

- Mg korkea

- S erittain korkea

- K suurin ongelma

- ailemmin 2.
nurmivuoden 2. sato
karsi K-pulasta

- 3. vuoden 2. satoa
ei juuri korjattu
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Biotiitti

- K-pitoinen kivijauhe

YARA BIOTIITTI

Yara Biotiitti

Yara Biotiitti on hidaslivkoinen kaliumia (5 %) sisaltava jauhemainen maanparannusaine, joka
sopii kalium-, magnesium- ja kalsiumlannoitukseen. Tuotteella on myods kalkitusvaikutusta: se
nostaa maan pH-lukua 0,2-0,4 yksikkoa kayttomaarasta ja maalajista riippuen. Yara Biotiitilla
voidaan lisata vahakaliumisten maiden varastokaliumin maaraa.Yara Biotiitin sisaltamasta
kaliumista liukenee ensimmaisen viiden vuoden aikana noin 2/3. Nurmen perustamisen
yhteydessa kaytettyna Yara Biotiitilla voidaan antaa lohkolle osa kaliumlannoituksesta useamman

vuoden ajalle ja samalla tasapainoittaa nurmirehun kivennaiskoostumuska.

Soveltuu luonnonmukaiseen viljelyyn.
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Biotiitti

- kalium 5%, kayttomaara 4-8 tn/ha

- el huuhtoudu

- sitoo lannan ylimaaraisen kaliumin hilavaleihin

] i ety
- vaikutus meilla ollut “ratkaiseva”
- toisen sadon ruskeat lehdet historiaa
- nurmien satotasot selvasti nousseet
€
- rahti » itse tavara
- K edullisempaa kuin vakilannoitteen K, hidas
- paluukuormien hyodyntaminen ratkaiseval!

MURU-hankkeen nurmityodpaja 28.3.2023 Rovaniemi



Monivuotiset rehunurmet |
pohjoisiin oloihin v
puna-apila
perusapila hyville lohkoille
alsikeapila (Frida, Jogeva)
myos eloperaisille maille
valkoapila
laidunapila
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Clomestar

Palkokasvinurmien erityispiirteita

- apiloiden ON pysyttava nurmessa, jotta satotaso
pysyisi hyvana
- hyva pellon peruskunto
- ojitus, pintamuotoilu, kalkitus
- lyhytikaiset hurmet
- (tai) taydennyskylvo




lomestari
Palkokasvinurmien erityispiirteita

- kun apila viihtyy, typpi ei ole ongelma
- apilat hyvia fosforin kayttajia
- ongelmana karkeilla/eloperaisilla mailla kalium

- huolellinen lannankasittely

- yksiravinteiset K-lann?

Ruokinnassa sopivan seoksen



Gromestar

Palkokasvien
pioneerikasviluonteesta

- (nurmi)palkokasveilla vahva, syvalle meneva

juuristo
- typensidonta laskee juuristoon pH-arvoa (happoa)
— liottaa vaikealiukoisia ravinnevaroja maasta

Hameen tutkimusasemalla "ravinteiden saastotapakokeita” 1950-luvulta ldhtien:




lomerstari

S Juuriston maara maaprofiilissa

& eri lannoituksilla. Mita tummempi,
sita enemman juuristoa.
Hietainen hiesu

eﬂefgiaa'@alkuaista 0 P NPK
S BIRE= (3.05 om paljon
25-45
~ 45-65
65-85 ei juuria
85-105

Takala, M. 1988. Palkokasvien biologiasta. MTTK tiedote 10/88.
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Gromestar

Palkokasvien
pioneerikasviluonteesta

- kivennaismailla apila/mailanen tyontaa juurensa
syvalle jankkoon (poislukien happamat sulfaattimaat)
- juurieritteet liuottavat vaikealiukoisia ravinteita

— palkokasvit pystyvat aktiivisesti kayttamaan isoa
maatilavuutta




Gromestar

Palkokasvien
pioneerikasviluonteesta

- apilanurmien rooli on hyodyntaa syvalla olevat,
alhaiset ravinnepitoisuudet ja nostaa ne kiertoon
- maata “"ladataan” kasvinjatteilla

- valivuosina apilan tuottamaa viljavuutta puretaan




Taydennyskylvo

- erityisesti apllap|t0|suuden yIIaplto
' s
Ny ’”5 i 1'!!
- kevaalla lumien 2 el € A s .r, f
sulaessa pintaan e

- tai myohemmin
nurmien suorakylvokone




Gromestar

- Tornio, erm HHT, pohjalla hapan sulfaattlsaw
- tavoitteena 3 satovuotta

Kylvostrategia "Makikieri”

Perustamisvaiheessa _
10 timotel X eI\ 47 25

6 nurminata \ /|

2 alsikeapila




Typpea ilmasta - ilmaistako? élomwtmi

- palkokasvit kykenevat taydelliseen typpiomavaraisuuteen

typensidonta vaatii energiaa

— » satopotentiaali jaa (voimakkaasti) typpilannoitetusta
siemenet usein kalliimpia |
viljelykiertorajoitteita (taudit) et
rajallinen herbisidivalikoima [

+ sadon arvo korkeampi
+ (typpi)lannoitussaasto
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Typpea ilmasta - ilmaistako? élome:tmi

Lyhyella tahtaimella

- tuotantopanosten ja sadon hintasuhteet ratkaisevat

- JOS peltoa niukasti — alhaisempi (5-25%) sato ongelma
- muuten lannoitussaastot peittovat alhaisemman sadon

ongelmat r ( -H

Pidemmalla tahtaimella
+ maan kasvukunnon parantuminen '
+ omavaraisuus-huoltovarmuus
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Ymppaaminen élomentari

- kylvettavat siemenet kasitellaan
typpibakteerivalmisteella

- ympin bakteerit valittuja, tehokkaiksi
tunnettuja typensitojia

--> tehokas nystyrointi

--> toimiva typensidonta
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TYPPIBAKTEEREITA
10 kilolle apilan siemenia
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Gromestar

Ymppaaminen

- ymppivalmiste sekoitetaan
siementen joukkoon

- sekoitetaan niin, etta jokainen
siemen “tahriutuu” ymppibakteerilla




Gromestar

Ymppaamista tarvitaan, kun...

peltomaan oma typpibakteeripopulaatio ei riita
tehokkaaseen nystyrointiin. Nain on, kun:

- ko. kasvia viljellaan ensimmaista kertac
- pitkan viljelytauon jalkeen
- happamilla mailla (pH < 5,8)
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