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Miten erikoiskasvien sekaviljelyllä voi 

lisätä hiilisyötettä? 

Hiiliviljelyn koetoiminta Suomessa -

webinaarissa14.12.2022  

17.1.2023

Marjo Keskitalo, erikoistutkija

Luonnonvarakeskus, 

Marjo.Keskitalo@luke.fi

mailto:Marjo.Keskitalo@luke.fi


2

Sekaviljely 

17.1.2023Keskitalo, M. 2022

 Sekaviljelyssä tavoitteena on hyödyntää kasvien vuorovaikutusta ja löytää hyötyä tuottavat 

kasvikumppanit

 Tavanomaisessa viljelyssä tavoitteena on se, ettei satokasveilla ole vuorovaikutusta

Kahden tai useamman kasvilajin tai kasvilajikkeen viljely 

- Ainakin osan aikaa viljellään samalla pellolla yhtä aikaa

- Kylvö ja korjuu voidaan tehdä eri aikoina

- Siemensatoa tuottavat, myös aluskasvien viljely on sekaviljelyä 

- Menetelmät: täysseokset –> leveät eri kasvien kaistat, ja näiden eri kombinaatiot 

- Myös puustoinen maatalous

Termejä: 

-Mixed intercropping, Intercropping, Relay cropping, Alley cropping, Alternate mix cropping, Strip

cropping, Catch crops…
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Uusin 

seosviljelymenetelmä 

lienee 

aurinkopaneelien ja 

viljelyn/maataloustuota

nnon yhdistäminen

-agrivoltaics, 

-agrophotovoltaics,

-agrisolar, 

-dual-use solar
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-> Maissi antaa tukea pavun kasvulle

-> papu lisää muiden kasvien typen saantia

-> kurpitsa peittää maata, ylläpitää kosteutta 

ja hidastaa rikkakasvien kasvua

Kuva 1. Klassinen ’three sisters’, eli maissi-papu-kurpitsa  ’milpa’ -sekaviljely. 
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FutureCrops2 – Kysyntälähtöiset, hiiltä sitovat ja 

monimuotoisuutta edistävät viljelykierrot

https://projects.luke.fi/futurecrops/fi/etusivu/

17.1.2023

MMM, #hiilestäkiinni –hanke (2021-2023)

Partnerit: ProAgria, MML, Brahea Keskus UTU

Työpaketit:
TP1 Monihyötyisten viljelykiertoverkostojen luominen

TP2 Satelliitti- ja dronepohjaiset kaukokartoitusmenetelmät kasvustojen määrityksessä

TP3 Lajikkeet ja seokset monimuotoisuuden ja hiilensidonnan näkökulmasta

TP4 Ruokapalveluiden tietotarpeiden kartoittaminen

’Erikoiskasveista ruokaa ja ekosysteemipalveluita’
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BioColour – Bio Based Dyes and Pigments for Colour

Palette 

17.1.2023

STN SA –hanke (2019 - 2025)

Koordinaatio HY, partnerit Luke, HAMK, VTT, Aalto, Joensuun 

yliopisto  

Työpaketti  
WP2 Production of natural dyes

Production potential of woad and indigo (blue)

Production of yellow, and red shades

Extraction of dyes

Biodiversity, ecosysten services and crops yielding dyes

Integration of food and biocolour production

’Erikoiskasveista luonnonvärejä ja ekosysteemipalveluita’
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Kuva Jere Kaivosoja

FutureCrops2 (Diveraction) – kenttäkokeen tavoitteet  

* Voidaanko ruokakasveja ’oikein’ viljelmällä tuottaa satoa ja hiilisyötettä

*  Parantaako sekaviljely siemensadon ja biomassasadon suhteellista määrää  

Muita kysymyksiä:

• Vähentääkö palkokasvien käyttö seoksessa typen kokonaistarvetta

• Voidaanko seosviljelyllä vähentää rikkakasvien torjunnan tarvetta

• Miten kasvilajit eroavat toistaan, kun seoksessa viljellään härkäpapua 
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Kuva Jere Kaivosoja

Kylvö toukokuun lopussa 2020 (kylmän kevään takia)

Korjuu syyskuu ->

Siemen määrä 

-viljely yksin: tavanomainen (100%) 

-seokset: 50% tavanomaisesta siemenmäärästä 

Lannoitus

-viljely yksin: tavanomainen (100%)  

-seokset: 50% tavanomaisesta lannoituksesta  

Kasvilajit:

-Hirssi

-Kaura

-Camelina

-Öljyhamppu

-Sinilupiini

-Kvinoa

-Tattari 

-yksin ja seoksessa härkäpavun kanssa
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Soija + Härkäpapu

Härkäpavun sekaviljelykoe 2020, Luke Jokioinen 

Sinilupiini + Härkäpapu
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Hirssi + härkäpapu

Kaura + härkäpapu

Tattari + härkäpapu

Härkäpavun sekaviljelykoe 2020, Luke Jokioinen 
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Camelina + härkäpapu Öljyhamppu + härkäpapu

Härkäpavun sekaviljelykoe 2020, Luke Jokioinen 
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Vuonna  2020 (Diveraction)  Vuonna 2022 (FutureCrops2)

Sama koe - eri vuosina!  

Tattari - härkäpapu
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Kuva1. Erikoiskasvien + kauran siemensadot (kg ka/ha) yksin ja 

seoksissa. Luke Diveraction ja FutureCrops2 – hankkeet. 
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Kuva 2. Erikoiskasvien + kauran maanpäällisen biomassan määrät (kg ka/ha) yksin ja 

seoksissa viljeltynä. Luke Diveraction ja FutureCrops2 – hankkeet.
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Kuva 3. Erikoiskasvien, härkäpavun ja kauran siemensadon LER (vas. kuva) ja muun 

maanpäällisen sadon LER (oik. kuva). LER = Land equivalent ration, kuvaa seoksesta saatua 

hyötyä. LER = (sato1 seoksessa/sato 1 yksin)+ (sato2 seoksessa/sato2 yksin). Luke Diveraction

ja FutureCrops2 – hankkeet.
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Kuva 4. Öljyhampun biomassan mukana maahan jättämä hiilen määrä vuonna 2017 otantalohkoilla. 

Juurien hiilimäärän arvioinnissa käytettiin aiempaa tietoa (Hakala et al. 2009) mukaan. Pellot sijaitsivat 

Jokioisten ympäristössä, korkeintaan 40 km päässä Lukesta. Luke ScenoProt ja FutureCrops2 –

hankkeet.
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Kuva 5. Tattarin biomassan mukana maahan jättämä hiilen määrä vuonna 2016 otantalohkoilla  

Uudellamaalla. Juurien hiilen arvioinnissa käytettiin aiempaa tietoa (Hakala et al. 2009) mukaan. Luke 

ScenoProt ja FutureCrops2 – hankkeet.
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FutureCrops2, tattarin ja kuuden eri palkokasvin seoskokeet. Tavoitteena 

omavarainen ja fossiililannoitteista riippumaton viljely. 

Kikherne + tattari

Linssi + tattari
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Sinistä ja keltaista –koe

Puoliluonnonvaraisten monivuotisen kasvilajien 

ensimmäisen vuoden viljely härkäpavun ja 

öljyhampun suojassa. Runsas kasvusto hillitsee 

rikkakasvien kasvua. Palkokasvit jättävät maahan 

typpeä 

Morsingon ruusukkeita härkäpavun niiton jälkeen

Dronikuvat Jere Kaivosoja
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Sinistä ja keltaista –koe, Elonkierto, Jokioinen  2021-2022

Kultapiisku Pietaryrtti

Puoliluonnonvaraisten monivuotisen värikasvien toinen vuosi. Runsas kasvusto ehkäiseen rikkakasvien 

kasvua. Monivuotiset kasvit sitovat maata ja jättävät runsaasti biomassaa maahan. Hyönteispölytteiset lajit  

houkuttelevat pölyttäjiä.   



21

Monivuotisen viljan, Kernzan (Thinopyrum intermedium), kokeiluja.Tavoitteena on  

tuottaa ruokaa ja ekosysteemipalveluita samasta kasvista. 

26.4.2022

12.10.2022

V. 7/2022 kylvettiin koeruutuihin Kernzaa

Versoutuminen, 

12.10.2022

Tähkä

V. 2021 astioihin kylvettyä Kernza-viljaa  Kernzan juurien kasvua !
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Syysohraa ja syyskuminaa syyshärkäpavun seoksessa LuoVaMix kokeessa 

Luke Jokioinen 10/2022. Talven 2022-2023 aikana selvitämme kasvien menestymistä. 
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Johtopäätöksiä seosviljelystä

17.1.2023

*Kasvien menestyminen riippuu kasvien välisestä kilpailusta

*Viljat kilpailevat tehokkaasti palkokasvien kanssa, öljykasvit heikommin. 

*Palkokasvien määrä seoksessa vaikuttaa seoksen sitomaan typpeen.

*Tattari lupaavin seoskasvi härkäpavun kanssa, LER biomassa 1,2 ja LER sato 1,35  

*Erikoiskasvien biomassasyötteen määrään liittyvää tutkimusta jatketaan 2023-24

FutureCrops2 ja CN Kasvisyöte – hankkeissa 

*Värikasvien integroiminen viljelyyn: mm. suojakaistat, monimuotoisuuspellot  

*Värien tuottaminen maatilalla

=> BioColour ja Bio-osake: 15.12.2022 Työpaja värien uuttamisesta, Jokioinen 

Biopaja
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KIITOS!

Työ hankkeissa jatkuu…


