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Hillensidonnan potentiaali maa- ja metsataloudessa

Hiilensidonta voi tuoda viljelijalle
lisatuloja - nain paaset kiinni
uusimpaan tietoon wmr722022

Hyvat asiat syntyvat yhteen hiileen puhaltamalla. Useiden

alojen tutkijat, neuvonta ja viljelijat tekevat yhdessa téita Hiilen sidontaan
pelloilla ja

selvittddkseen lisda hiilensidonnasta kivennaismailla.

Hiiliviljely - jo hyvinkin pian hiilensidonta saattaa olla viljelijalle niin sanottu uusi tuote myytavaksi metsissa on
Hiilensidonnan sertifioinnista odotetaan Euroopan komissiolta saantelykehysta vuonna 2023. Koska maa- ja -
metsatalous ovat ainoat toimialat, jotka voivat sitoa hiilidioksidia ilmakehasta luonnollisesti, ja lisapotentiaalia Iadattu pal,lon
hiilensidontaan on, hiilensidonnan myynti voi hyvinkin toimia tulevaisuudessa lisatulona viljelijalle. Hiilinielun od otu ksia

todentaminen ja pysyvyyden arviointi vaativat kuitenkin viela lisaa tutkimusta, jotta myytavasta hiilivarastosta
saadaan luotettava ja lapinakyva.

https://www.mtk.fi/hiiliviljely

Metsanomistajat innostuivat hiilensidonnasta, || Miten osoittaa, paljonko pelto todella
joka voi tuoda lisatuloja - Yritykset eivat ole || sitoo hiilti? Hiilensidonnan

vield herianneet kompensointiin todentamiseen kaivataan kipeasti
tyokaluja

29.8.2022 07:00 |YMPARISTO| YRITTAMINEN METSA

Maaperaan sitoutuvaa hiilimaaraa ei pystyta toistaiseksi
todentamaan tarkasti. Sopivia menetelmia kehitetaan
kiivaaseen tahtiin.

ProfAgria
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p H'{ The international "4 per 1000" Initiative

Soils for Food Security and Climate

Taustalla neljan promillen aloite

.. : . W S e e S e
 lImastonmuutoksen rajoittaminen vaatii, etta | AN
paastovahennysten lisaksi ilmakehasta
poistetaan hiilidioksidia
e maa- ja metsatalous pystyvat tahan ainoina sektoreina

« Ranska teki 4/1000- aloitteen, jonka tavoite on lisata
maaperan hiilen maaraa 40 cm:n pintakerroksessa
vuosittain 0,4 prosentilla eli 4 promillella (pariisin imastokokous 2015)

« Laskelmien mukaan tdma riittaisi pysayttamaan ilmakehan
hiilidioksidipitoisuuden nousun

ProfAgria



Hillen kerryttamisen keinot

peltomaahan tiedossa

- mutta sen todentaminen
kiloina/tonneina uupuu

"Hiiliviljely” osana
"uudistavaa viljelya” Re @'
kurssil

Siirry e-opistoon

proﬂg ria https://www.uudistavaviliely.fi/


https://www.uudistavaviljely.fi/

Uudistavan viljelyn periaatteet

ProfAgria
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mikrobitoiminta

Maan kasvukunnon parantaminen ja
multavuuden nosto

Viljelykierron monipuolistaminen
(syvajuuriset, syysmuotoiset, nurmet)

Kasvipeitteisyyden lisadminen
Muokkauksen keventaminen ja
vahentaminen

Tuotantopanosten tarkennettu kaytto
Polyttajia ja muuta luonnon eliostéa
tukevat viljelytoimet

https://www.uudistavaviljely.fi/



https://www.uudistavaviljely.fi/

Pellon hyva kasvukunto kaiken perusta

Vain hyvakuntoinen pelto voi sitoa hiilta

Maan fysikaalinen
kasvukunto

Vesitalous,
tiivistymisen valttaminen,
muokkausmenetelmat

ProfAgria

Maan biologinen
kasvukunto

Syvajuuriset kasvit,
aluskasvit, monipuolinen
viljelykierto, orgaaniset
maanparannusaineet

Maan kemiallinen
kasvukunto

Kalkitus, pH, viljavuus,
hivenravinteet



MAANEUVO -osaajat

e maan kasvukunnon hoidon huippuosaajat: kasvintuotannon
moniosaajia ja erityisosaaminen maan kasvukunnon hoitoon
e pellon peruskunnossa on paljon hoito- ja kunnostusvelkaa
o pellon kunnostuspéaatoksia siirretdaan, koska kyseessa voi olla

ison mittaluokan "putkiremontti”
o tarvitaan "laastari’-toimenpiteista siirtymista oireiden syiden

selvittdmiseen
o tarvitaan kynnyksen madaltamista korjaustoimenpiteisiin

ryhtymiseen
« koulutetuilla huippuosaajilla on nyt harjaannusta ongelman
tunnistamiseen ja ratkaisujen tarjoamiseen

o he voivat osoittaa, mista kannattaa lahtea liikkeelle, missa

jarjestyksessa, ja mita toimenpiteita tarvitaan maan SUOMEN ENSIMMAISERMAAN KASVUKUNNON®
kasvukunnon parantamiseksi HUIPPU@SAAJAT AUTTAVAT.VILJELIJOITA

VILJELEMAAN TUOTTAVAMMIN JA ITAMERI-
https://carbonaction.org/fi/maan-kasvukunnon-huippuosaajat/ YSTAVAL LISEMMIN

=g

e

17.5.2022
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https://carbonaction.org/fi/maan-kasvukunnon-huippuosaajat/

Uudet tukivalinnat v. 2023

Ymparistokorvaus / valinnaiset toimenpiteet (sisaltyy 45 €/ha korvaukseen)
« Maaperan seurantatieto (laaja maa-analyysi tai skannaus, vahint. 2 lohkolla)

Ymparistokorvaus / Lohkokohtaiset toimenpiteet

« Maanparannus- ja saneerauskasvit (190 €/ha 20 % alalle)
» yksivuotisten kasvien viljelyssa ed. vuonna olleille lohkollle
« Keraajakasvit (97 €/ha 30 % alalle)
« yksivuotisen kasvin alla tai sadonkorjuun jalkeen
 Kiertotalouden edistaminen (37 €/ha 80 % alalle)

 lietelannan ja orgaanisten nesteiden levitys pellolle 5-15 m3/ha sijoittavilla tai multaavilla
laitteilla tai kiinte& orgaanisten lannoitevalmisteen (ka yli 20 %) levitys 10 m3/ha

Tukipuntari-23 tyokalu kaytdssa ProAgrian asiantuntijoilla
proﬂgriq uusien tukien suuntaa-antavaan arviointiin



Peltojen hiilen
sidonnan arviointi

Hiilensidonta = prosessi, jossa ilmakehan hiilta kertyy maaperaan
pysyvassa muodossa ja maaperan hiilivarasto kasvaa

Hiilivarastoa voidaan kasvattaa lisaamalla hiilisyGtetta maahan (esim. orgaaniset

maanparannusaineet ja jatkuva kasvipeite) ja hillitsemalla orgaanisen aineksen
hajoamista (esim. vahennetty muokkaus).

Agria



Peltojen hillivarannon yllapitaminen ja
kasvattaminen

« Tutummin maaperan orgaanisen aineksen maara

hiillena Miten saadaan

* Viljavuustutkimuksissa asia esitetty tahan asti hidastettua
multavuusluokkina orgaanisen aineksen

. : hajoamista pellossa

« vahamultainen (alle 3 %), multava (3-5,9 %),
runsasmultainen (6-11,9 %), erittdin runsasmultainen
(12-19,9 %), multamaa (20-39 %), turvemaa (40 % >)

IERCIEEEUERIEE VAL
hiilen sidontaa
LEELEL K

Esimerkki: oletuksena, ettd 1 % orgaanisesta aineksesta
hajoaa vuosittain — 6 % multavuuden yllapitoon tarvitaan
900 kg C/ha/vuosi hiilisyote

https://www.bsaq.fi/wp-content/uploads/2020/01/BSAG-
hiiliopas-1.-painos-2020.pdf

ProfAgria


https://www.bsag.fi/wp-content/uploads/2020/01/BSAG-hiiliopas-1.-painos-2020.pdf

Peltojen hiilen sidonnan laskenta

« Maaperan hiilensidontaan liittyy epavarmuuksia

* Hiilensidonnan mittaaminen on haastavaa

« Toimenpiteiden vaikutukset ndkyvéat usein vasta
pitkan ajan jalkeen

 Sitoutunut hiili voi palautua ilmakehaan, mikali
viljelykaytantoja tai maankaytt6a muutetaan

» Virallinen laskentaohjeistus IPCC 2019

» Tutkimusta paljon menossa, mm. Carbon action s _
field observatory https://www.fieldobservatory.org/fi/nome-SUOmI/ e St e A e, Gt Ao

pyrkii parantamaan maaperan kuntoa seka kasvattamaan ja todentamaan hiilen sidontaa — Pelto-observatorio
tekee tasta tyosta nakyvaa.

 Hiilen sidonnan arviointi maanpaallisen biomassan
perusteella (mittaus tai kuva-analyysi)
» Satoindeksien perusteella voidaan arvioida kasvintahteiden ja
juuriston massa, joka on hiilisyote maahan
» Kuiva-aineessa olevan hiilen maaran perusteella voidaan

laskea hiilisyotteen méaara kg C/ha
Lahde: Biocode

ProfAgria


https://www.fieldobservatory.org/fi/home-suomi/

Hillen kertyman arviointi viljelyssa

Esimerkki sokerijuurikas, Juurikassarka 2/2022

Maan S-vuoden 7.5 % tiloista keskisato
_ keskisato vuosina 2015-2020
Juurisato tn 38.5 50
Satoindeksi % 62 62
Kasvintahteiden Naattisato kgha 23597 30645
maaran arvioinnin Naatin kuiva-aine 9 18 18
erusteella
perd ka. Naatti kg/ha kgha-! 4247 5516
Naatin hiilipitoisuus % 38 38
Hiilen maara kg C ha! 1614 2096
Oletus, mik& osuus
ABHITEIEEED HHLISYSTE PELTOON
jattamasta hiilesta on
pysyvaa
pitkdaikaisen C osuus
20 % kg C hat 323 419

proﬂgria 10 % kg C hat 161 210



Hitlivirtalaskuri www.mtk.fi
Y oI

MTK

Yhteystiedot Medialle Julkaisut Kort pasvenska Brieflyin English Q Haku

Liitot ja yhdistykset Jasenyys Luottamushenkiloille

Ajankohtaista v & Maarit Kari
R

Metsan omistaminen

ja metsatalous Valitse valikosta

esimerkiksi Hiiliviljely

&

Kirjaudu sisaan

Laskuri Oiva-jdsenportaalissa

Laskurin palautelomake >

Perehdytystilaisuuden tallenne 9

Laskurin kayttéohje 2>

Hiililaskurit maataloudessa 1.11.2022 webinaari

https://www.proagria.fi/uploads/Johdanto-ja-
MTKnhiililaskuri MaaritKariProAgriaKeskustenLiitto.pdf

ProfAgria

Havainnollistaa hiilen kierron

maatilakokonaisuudessa
(yhteenveto péaastdista ja sitoutumisesta,

myds satoon)

Laskennan taustalla sy6tetyt pinta-alat ja
sadot sekd A ja C2 -alueiden paastot
Taloustohtorista. Hiilen sidonta Gan ym. 2011.

Hiilen kierrot maatilalla (tn CO2 ekv yht.)

aaaaaaa
aaaaaaaaa



https://www.proagria.fi/uploads/Johdanto-ja-MTKnhiililaskuri_MaaritKariProAgriaKeskustenLiitto.pdf

Kasvihuonekaasulaskenta Taloustohtorissa

 Tilan kokonaispaastot maatalouden osalta, kivennaismaiden hiilivarastomuutokset (tulos
valmiiksi nettoutettu) ja eloperaisten peltojen hiilidioksidipaastot

o Kasvihuonekaasulaskenta

Luke

TALOUSTOHTOR

2001-2020 Omat valinnat Taustatiedot

Tonnia CO2 ekv per hehtaari

Tonnia €02 ekv per tila

Taloustohtori. Kasvinuonekaasulaskenta-palvelu (Juke fitaloustohtori). Aineisto: Luke kannattavuuskirjanpitotulokset 12.12.2022

T e T T E e I ) EA S

2010
Tonnia © = e Tiloja edustettuna 824000 50000 40000 45300 45100 44700 47300 46200 44800 44700 42500
Kiytossa oleva maatalousmaa, ha 54 41 42 47 45 48 47 40 50 51 54

viljatilat Eloperdisst peliot, ha 5 3 3 4 4 5 4 4 4 4 4
Muut kasvinviljelytilat

Kg CO2 ekv per 1000 SO eurca

) ; Kiwenndismasn pellot, hs 50 30 38 44 44 45 43 45 47 43 50
Kasvihuoneyrityksat

Avomaspuutarhatilat  EMinyksikot 5 24 25 77 % 27 24 28 5 24 5

Lypsykarjatilat Taloudellinen tilakoko, S0-eurca . 82308 52684 00475 50100 01065 00522 G448 BB02 T2941 To.008

Muut nautakarjatilat 256 288 295 292 285 291 284 280 243 28 253

Lammas ja vuchitilat

Sikatilat Tuetantoeldinten ruuansulatuksen metaani 0,93 1.00 10 1,02 029 0.08 0,95 0,08 024 0,80 021
Siipikarjatilat Tuatzntozlsintan |annankazittziyn matasn 0,18 0.18 0,18 0,19 0.20 0.20 018 0.19 018 0.18 0.18
Sekatilat Tustsninelinten |annankasatlyn diypoicksid 042 OM 042 012 @M  0#M OM 012 012 O 012
Tuotantosuunnittain. Tonnia CO2
e Maszperin dityppicksidi 133 143 148 148 142 148 146 141 113 155 120
L F A P - -
Tuotantosuunnittain, Kg CO2 ekv Kalkituksen hiilidicksidi 0.12 0.16 018 0.13 012 0.1 0.12 0.10 0.12 0.13 0.1

per 1000 SO surca Maankaytan i Saciod tal -
kohti 2,89 250 228 285 266 267 279 228 24 2,19 254
Tuctantosuunnitiain. Tonnia CO2
ekv per hehtaari Eloperaisten peftojen hillidicksidi, eloperdisid hehtaarsiia koht: 2408 2370 2369 2402 2412 2405 2312 2325 2381 2385 23T
Kiwenniismaiden peltojen hiilidicksidi, kivenndishehtaarsia
hti

koo 042 078 0.43 0.73 073 0.43 0,66 0.18 033 019 1.08

Energian hiilidioksidipaastat 0.35 0.40 037 0.36 038 0.37 037 0.36 039 0.39 0.3

Paastot yhteensa tonnia COZ ekv per hehtaari 552 573 5,92 582 579 5.80 588 5.34 5.03 537 573

prOﬂg riCI www.luke.fi/taloustohtori



http://www.luke.fi/taloustohtori

Pellon hiilivarannon muutos - esimerkKki

IPCC ohjeistus 2019
Tila 1 (kynto)

—
—

v. 2013-2022

- 100 kg C/ha
&/
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LHP-
nurmi
15 ha

Tila 2 (kevytmuokkaus / suorakylvo)

LHP-nurmi
20 ha

U /

_ I
Kumina 20 ha

+ 4 000 kg C/ha

\

Rapsi 20 ha
J
— T
\ /
v. 2013-2022

/

Esimerkkilaskelma: Biocode ja ProAgria



Pellon hitlivarannon muutoksen laskenta

Laskenta kaytettavissa Biocode Producerissa, taustalla IPCC ohjeistus 2019 https://producer.biocode.io/

NYKYISET VILJELYTAVAT

Onko lohko aktiivisessa viljelyssa? Maanmuokkaustapa

Yksivuotinen viljelykasvi o Kynté : Paivita tulos 2 vaumis

( ) Onko oljet tai kasvintahteet jatetty pellolle viimeisimmén sadonkorjuukauden aikana? SELITE
- - -
( ! Onko lohkolle kylvetty syysviljaa tai suoja-, alus- tai keradjakasveja kuluvana vuotena? Kentté vaaditaan o s a ks I v I Ij e I y n
CD Onko lohken viljelykierrossa ollut nurmia 3 vuoden aikana? s u u “ n i t t e I u
-
( ! Onko lohken viljelykierrossa ollut mukana typensitojakasveja 3 vuoden aikana?

hjel
m Onko lohkolla kdytetty kuluvana vuonna viherlannoitusta? o j e m a a
-
( ) Onko lannoituksessa kdytetty karjanlantaa viimeisen 3 vuoden aikana? M M w I s u 1 / Z 0 Z 3

IPCC kaava:

EQUATION 2.25
ANNUAL CHANGE IN ORGANIC CARBON STOCKS IN MINERAL SOILS

(SOC, ~S0C.+)

A(‘.l!.-m’m/ - D

SOC\peras = Z(SOCH_%_ L OF,, oF, ©oF o -"‘u.,)

ProfAgria



https://producer.biocode.io/

Hillen sidonnan laskenta maataloudessa

Tutkimuksesta tehdaan, tutkimuksellisia aukkoja

« pysyvan hiilen maarittdminen
* mika osuus on lisaista Perusasiat
tiedossa tiloilla

= tarvitaan jo
hienosaatoa,

« eriviljelykasvien ja niiden juuriston,
viljelytekniikoiden ja maalajien + mikrobiston
yhteisvaikutukset mita viels

Lisaksi \YICEETLRCGLULE]
* miten seurataan, lahtétilanteen huomiointi paremmin

 pelisaannot, erityisesti kompensaatiokaupassa

 metsien rooli hiilinieluna maatilakokonaisuudessa

| Riittavatko viljelytekniset keinot korvaamaan |

|
"maaperan luontainen ja ilmastonmuutoksen |

]
@roﬂgna  kiihdyttama hiilen hajoaminen? .

e S J



(ProfAgria

Kiitos!
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