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Elava maa —
Maaperan elidsto ja
ravintoverkko

e Hyvakuntoisessa maassa n.
50% huokosia (“maaperan LVI-
systeemi”)

« Orgaanisesta aineksesta n. 5%
eliostoa, josta suurin osa
mikrobeja (“maaperan
moottori”)

* Maaperan elidstd on tarkea
vaikka varsin nakymatén osa
ympariston biodiversiteettid
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Maaperan ravintoverkko

Tarkeita tapoja tarkastella:
 Elioston kokonaisbiomassa

* Lajien maara

 Trofiatasojen eliravintoketjun tasojen Maara
 Eri energiakanavat

« Keskeisten toiminnallisten
elioryhmien esiintyminen tai merkitys
ravintoverkossa

e Ravintoverkon rakenteen
moninaisuus (complexity)

« Kytkeytyneisyys (connectivity)

=> toiminta; mittaaminen; merkitys?
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Maaperan ravintoverkon ekosysteemipalvelut

Jokaisessa hyvakuntoisessa maassa maaperan ravintoverkko on kriittisen tarkea
maaperan toiminnoille, kuten:

1. biologisen toiminnan, monimuotoisuuden ja tuottavuuden yllapitaminen;
2. veden lapaisy- ja pidatyskyky;
3. ravinteiden ja muiden alkuaineiden varastointi ja kierrattaminen; ja

4. potentiaalisten orgaanisten ja epaorgaanisten haitta-aineiden suodatus,
puskurointi, hajottaminen, immobilisoiminen ja myrkyttdmaksi tekeminen.



MAAPERAN RAVINTOVERKKO
JA VILJELYTOIMENPITEET



Kasvit ja maan ravintoverkko

Muutokset kasviyhteison koostumuksessa
johtavat karikkeen ja juurien ominaisuuksien
vaihteluun, mika vaikuttaa maaperan
ravintoverkon

* koostumukseen

* monimuotoisuuteen

+ kytkeytyneisyyteen (connectivity).

Maaperan ravintoverkon muutoksilla on

vaikutuksia maaperan ekosysteemin

toimintoihin (ekosysteemipalvelut) mm.

* ravinteiden pidattaminen

« patogeenien tukahduttaminen

» Kkestavyys ja sietokyky (resilienssi) hairioita
vastaan.

Viljelytoimenpiteet

Kasviyhteisdn
rakenne

Kasvikarikkeen | | Juuriston
ominaisuudet ominaisuudet

Maan kem/fys
ominaisuudet

Maaperan ravinto-
verkon rakenne

Maaperaekosysteemin
toiminta

Viite: Kardol ym. 2018
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Juuristoalueen ja muun maan ravintoverkot

« Risosfaarissa ja ympardivassa maassa on
erilaiset mikrobi- ja eldinyhteisot.

« Lajimaarien sijaan organismien valiset 3, A"
vuorovaikutukset vaikuttavat olevan ratkaisevan _ t ““-:m"k_\ |
tarkeita maaperayhteisdjen toiminnan kannalta.

« Maaperan ravintoverkot, joissa on voimakkaampi
sieni-energiakanava, ovat vastustuskykyisempia ja
kestavat paremmin kuivuutta.

« Bakteeri- ja sienienergiakanavien valinen suhde
korreloi maaperan C- ja N-kiertoprosessien
tehokkuuteen.

 Ritsosfaarin bakteeriyhteisgjen
verkostorakenteella on osoitettu olevan yhteys
maalevintaisten patogeenien tukahduttamiselle.

Lukge) @LUONNONVARAKESKUSV[[te; de Vries & Wallenstein 2017



Eri ekosysteemit
- muokkauksen vaikutus

* Sienten osuus on suuri metsamaassa

 Maatalousmaat ovat bakteeri-valtaisia

« Maan mekaaninen muokkaus vahentaa e T
sienten osuutta

* Muokkauksen véahentaminen lisaa lierojen
maaraa
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Ravintoverkko ja maankaytto

Muutos
maankayttogradientissa

Kasvilajiston
monimuotoisuus

Karikkeen mddrd
maan pinnalla

Juuriston biomassa

Elioston kokonais-
mddrd ja -biomassa

Elioryhmien mddrd
Sieni/bakteeri -suhde

Sieni-energiakanavan
merkitys

Ravintoverkon
monimutkaisuus

Keskindiset
"kytkokset”
(connectivity)
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Maatalousmaa
(intensiivinen viljely)

Maatalousmaa (ekstensiivinen,
esim. pitkdaik. nurmi, piennar)

Luonnontilainen maa
(esim. luonnonlaidun)

MAANKAYTON MUUTOS (intensiteetti)
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Viite: Morrién 2016
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Maatalousmaan maankayton intensiivisyyden ja keskimaaraisen ravintoverkon ominaisuuksien yhteydet koekentilla (N=16;

flk@a (keltainen) =intensiivisin).
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Intensiteettigradientin viljelytoimet
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Table 1. 5oll type, management and land-use intensity (LUT) ranking for the sixteen experimental fields in

France. Values for LUI are based on a multicriteria evaluation (Supplementary Fig. 52); more positive values

indicate more Intenstve management practices. Mean annual temperature and ratnfall of sites as follows: Mons:
Viite: Bloor ym. 2021 11.7°C, &14 mm; Lustgnan: 11.7 °C, 500 mm; Thetx: 8.7 *C, 780 mm; Lagueutlle: 8 *C, 1000 mm.



Elava maa - toimiva ravintoverkko
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Miten saadaan maaperaeliosto vithtym

W

Monipuolinen kasvilajivalikoima

aan?

« Kasvinvuorotus, aluskasvit, seokset

« Symbioosi-mikrobien isantakasvit (palkokasvit, sienijuuren
muodostavat)

« Monivuotiset, syva- ja runsasjuuriset kasvit

mm  M\altillinen muokkaus

» Kevennetty muokkaus
 Monivuotiset kasvustot

Bl [loperainen aines

 Eloperaiset maanparannusaineet, lannoitteet, lanta

« Kasvintahteet, juurieritteet, kuollut eliosto

oy
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Peltomaan ravintoverkon toiminnan esteiden
poistaminen

B Peruskunnostus

» Toimiva peruskuivatus
* pH:n saato

Maan tiivistamisen valttaminen

« Oikea-aikainen ja tarpeenmukainen peltoajo
« Tekniset ratkaisut (rengaspaineet, levikepydrat..)

B Haitta-aineiden minimoiminen

 Harkintaa torjunta-aineiden kayttoon
« Huomiota lannoite- ja maanparannusaineiden haitta-aineisiin Q
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