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1. Määrittää orgaanisen hiilen vuosikuormia suomalaiselta
peltomaalta kulkeutuvien valumavesien mukana

 liukoisessa muodossa

 eroosioainekseen sitoutuneena

 kokonaiskuormina

2. Tutkia eri viljelymenetelmien vaikutuksia hiilikuormiin
kivennäismaapelloilla

 luomuviljely vs. ´tavanomainen´ viljely

 pysyvä luonnonnurmi

 syyskyntö (20 cm) vs. suorakylvö

3. Arvioida peltomaan orgaanisen aineksen laatua ja 
kuormistusriskiä vesiympäristössä

VÄITÖSKIRJATUTKIMUKSEN TAVOITTEET

Kuvat: Helena Soinne (yllä) & NASA (alla)

Johtopäätöksiä hiilihävikin vaikutuksista
peltomaan tuottokykyyn ja 

vastaanottavien vesien laatuun
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LUKEN HUUHTOUMAKENTÄT

 Jokaisesta viljelymenetelmästä on kullakin 
kentällä 2 rinnakkaista peltolohkoa

 Pintamaiden (0-5 cm) hiilipitoisuudet 3–6%

 Kenttien kaltevuus < 2%

TOHOLAMPI

TOHOLAMMIN KENTTÄ 

Maalaji karkea hieta 
• hiekkaa (Ø 0.02–2 mm) > 85 %

Vilja/nurmiviljely 4-v viljelykierrolla
• tavanomainen (mineraalilannoitus)
• luomu (org. lannoitus)

JOKIOINEN

KOTKANOJAN KENTTÄ

Maalaji aitosavi
• savesta (Ø < 0.002 mm) > 60 %

Viljanviljely 5-v viljelykierrolla
• syyskyntö (20 cm)
• suorakylvö

YÖNIN KENTTÄ

Maalaji aitosavi
• savesta (Ø < 0.002 mm) > 60 %

Vilja/nurmiviljelyä 5-v viljelykierrolla
• tavanomainen (mineraalilannoitus)
• luomu (org. lannoitus)
• pysyvä luonnonnurmi (ei lannoitusta)

2015–2017

Kuvat: Sanna Kanerva (vas. ylä), Anna-Reetta Salonen (vas. ala) ja Ilkka Olkkonen (oik.).
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HIILEN KOKONAISKUORMAT VALUNNASSA
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Ei syysvaluntaa!

Sadanta:   600–700 mm 530–550 mm
Valunta: 160–370 mm 120–260 mm
Eroosio: 140-1400 kg ha-1 80 – 270 kg ha-1

Vuotuiset orgaanisen hiilen (OC) kokonaiskuormat
20-85 kg ha-1

• Kuormiin vaikutti pääasiassa valunnan määrä

• 65–95% liukoisessa muodossa (DOC)

• Eroosioaines kuljetti 5–25% hiilestä (savimaat)

Vuotuiset typen (N) kokonaiskuormat

• 2–8 kg N ha-1, josta < 1 kg ha-1 (2–20 %) 
eroosioainekseen sitoutuneessa muodossa (savimaat)

Merkittävästi suuremmat OC:n kokonaiskuormat pysyvältä luonnonnurmelta
verrattuna tavanomaiseen viljelyyn ja luomuviljelyyn (Yöni)

Maan OC% (0–5 cm)

2 Manninen, N., Soinne, H., Lemola, R., et al. 2018. Effects of agricultural land use on dissolved organic carbon and nitrogen in surface runoff and subsurface drainage. Science of the Total Environment, 618: 1519–1528.

Liukoisen hiilen
kuormat kasvoivat
pintamaan
hiilipitoisuuden
kasvaessa 2
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EROOSIOAINEKSEN HIILIKUORMAT
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Sadanta:   600–700 mm 530–550 mm
Valunta: 160–370 mm 120–260 mm
Eroosio: 140-1400 kg ha-1 80 – 270 kg ha-1

Vuotuiset eroosioaineksen kuormat 2–24 kg OC ha-1

• Eroosioaineksen OC % kasvoi pintamaan 
hiilipitoisuuden kasvaessa

• Kuormia määritti lähinnä valunnan ja 
maanmuokkauksen intensiteetti

→ kuormat pienenivät pintamaan OC % kasvaessa

• Kotkanoja: suorakylvetyiltä lohkoilta merkittävästi pienemmät kuormat (vs. syyskyntö)

• Yöni: luonnonnurmelta pienemmät kuormat vain ensimmäisenä vuonna (vs. 
tavanomainen viljely), jolloin ei ollut poikkeuksellisen kuivaa

Paljon valuntaa (> 7 mm / vk)

Vähän valuntaa (< 7 mm / vk)
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Tulossa: Manninen, N., Kanerva, S, Lemola, R., Turtola, E. & Soinne, H. 2022. Contribution of erosion in discharge-induced organic carbon and nitrogen loss from boreal agricultural mineral soils.
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JOHTOPÄÄTÖKSIÄ JA HUOMIOITA

• Vuotuiset kokonaishiilikuormat suuruusluokaltaan merkittäviä (jopa 85 kg ha-1)

• arvioitu vuotuinen hiilivaraston vähenemä suomalaisilta kivennäismaapelloilta 220 kg ha-1 

(Heikkisen ym. 2013) 3

• Suurin osa liukoisessa muodossa – kuormat yhtä suuria kuin metsäisiltä kivennäismailta

• Kokonaishiilikuormasta alle neljännes kulkeutui eroosioaineksen mukana

• Tulevaisuuden ilmasto-olot: kasvukauden ulkopuolinen sadanta ja intensiteetti kasvaa? 

→ voi lisätä eroosiota ja hiilikuormaa

• Viljelymenetelmät, jotka edistävät hiilen kertymistä maahan

• Parantaa savimaiden mururakennetta ja veden suotautumista
→ pienentää eroosion ja sen mukana kulkeutuvan hiilikuorman riskiä

• Toisaalta suuremman pintamaan hiilipitoisuuden myötä liukoisen 
orgaanisen hiilen kuormat voi kasvaa

→ haasteellista vaikuttaa viljelymenetelmin – maan hiilipitoisuuden lisäksi
kuormaa määrittää lähinnä valunnan määrä (sääoloista riippuva) Kuva Suvi Huttunen

3 Heikkinen, J., Ketoja, E., Nuutinen, V. & Regina, K. 2013. Declining trend of carbon in Finnish cropland soils in 1974-2009. Global Change Biology, 19: 1456–1469.
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