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VAITOSKIRJATUTKIMUKSEN TAVOITTEET

1. Madarittda orgaanisen hiilen vuosikuormia suomalaiselta
peltomaalta kulkeutuvien valumavesien mukana

® |jukoisessa muodossa
® erposioainekseen sitoutuneena

®» kokonaiskuormina

2. Tutkia eri viljelymenetelmien vaikutuksia hiilikuormiin
kivennadismaapelloilla

= |uomuviljely vs. ‘tavanomainen’ viljely
= pysyva luonnonnurmi

= syyskyntod (20 cm) vs. suorakylvo

3. Arvioida peltomaan orgaanisen aineksen laatua ja
kuormistusriskia vesiymparistossa
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LUKEN HUUHTOUMAKENTAT
2015-2017

— el A Sl

KOTKANOJAN KENTTA

Maalaji aitosavi ~ TOHOLAMMIN KENTTA

¢ savesta (¢ <0.002 mm) > 60 % Maalaji karkea hieta
Viljanviljely 5-v viljelykierrolla * hiekkaa (@ 0.02-2 mm) > 85 %
e syyskynto (20 cm)

*suorakylvo

- Vilja/nurmiviljely 4-v viljelykierrolla
_* tavanomainen (mineraalilannoitus)
* |uomu(org. lannoitus)

YONIN KENTTA

Maalaji aitosavi _
s savesta (@ <0.002 mm)>60%

+» Jokaisesta viljelymenetelmasta on kullakin
kentalla 2 rinnakkaista peltolohkoa

** Pintamaiden (0-5 cm) hiilipitoisuudet 3—6%

- Vilja/nurmiviljelya 5-v VI|Je|yklerI’O||a: ey
.+ tavanomainen (mlneraalllan-rrortus)

Wt Juomu (Org RTROMUS ) ks T

g pvsyva luonnonnurmi (el lannoitusta)

s Kenttien kaltevuus < 2%
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HIILEN KOKONAISKUORMAT VALUNNASSA

Vuotuiset orgaanisen hiilen (OC) kokonaiskuormat OC kokonaiskuorma (kg/ha) B croosion OC I liukoinen DOC
20-85 kg ha! 120 1
e . . e ws . e v .. 2015_16 2016_17
*  Kuormiin vaikutti padasiassa valunnan maara 100
s 65-95% liukoisessa muodossa (DOC) 80 \ 2 Ei syysvaluntaal
* Eroosioaines kuljetti 5-25% hiilesta (savimaat) 60 ; I
. . 0 TN I
Vuotuiset typen (N) kokonaiskuormat 20 i ' - '
» 2-8kgNhal, josta<1kghat(2-20 %) & QR D S NS 0 W S
’ Q Q <N
eroosioainekseen sitoutuneessa muodossa (savimaat) s @Q o’\(b SRG g $§ S @Q 6@ S AQ’Q
NEENEN S NG NESEN N NG
Yoni Kotkanoja | Toholampi Yoni Kotkanoja | Toholampi
E;fc k& he @ 2otzs A zots savimaa savimaa hietamaa savimaa savimaa hietamaa
Liukoisen hiilen 0 c Sadanta: 600—700 mm 530-550 mm
kuiormat kasvoivat . « o . Valunta: 160-370 mm 120-260 mm
pintamaan :> 40 e . o a Eroosio: 140-1400 kg hat 80—270 kg hat
hiilipitoisuuden 30 st S N . - -
2 e “
kasvaessa * Merkittavasti suuremmat OC:n kokonaiskuormat pysyvaltd luonnonnurmelta
" verrattuna tavanomaiseen viljelyyn ja luomuviljelyyn (Yoni)
o]
2 3 Maan OC% (0-5cm) ° 7

2 Manninen, N., Soinne, H., Lemola, R., et al. 2018. Effects of agricultural land use on dissolved organic carbon and nitrogen in surface runoff and subsurface drainage. Science of the Total Environment, 618: 1519-1528.
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EROQOSIOAINEKSEN HIILIKUORMAT

m  Vuotuiset eroosioaineksen kuormat 2-24 kg OCha®  Oc kokonaiskuorma (kg/ha)

* Eroosioaineksen OC % kasvoi pintamaan
hiilipitoisuuden kasvaessa

e Kuormia maaritti lahinna valunnan ja
maanmuokkauksen intensiteetti

— kuormat pienenivat pintamaan OC % kasvaessa

M Paljon valuntaa (> 7 mm / vk)

Vahan valuntaa (< 7 mm / vk)

c c b a

Eroosion OC %

-

1
0

Kynnetty  Ei kynnetty

a c b c

W & o =] 00

Eroosion OC (kg/ha)

i T

Kynnetty  Ei kynnetty

B eroosion OC liukoinen DOC

120 2015-16 2016-17
100
80 \ Ei syysvaluntaa!
I
60 £ I
I
40 I I I I
20 19 ' : - Lo
R D o) . S . - NS QO W S .
A‘Z’Q&o@ §'§’l— S A“’Q&&o@ §6\(b §e
NN S v 09 Ty NG
Yoni Kotkanoja | Toholampi Yoni Kotkanoja | Toholampi
savimaa savimaa hietamaa savimaa savimaa hietamaa
Sadanta: 600-700 mm 530-550 mm
Valunta: 160-370 mm 120-260 mm
Eroosio: 140-1400 kg hat 80—270 kg hat

Q¢ Kotkanoja: suorakylvetyilta lohkoilta merkittavasti pienemmat kuormat (vs. syyskynto)

Q4 Yéni: luonnonnurmelta pienemmat kuormat vain ensimmaisend vuonna (vs.
tavanomainen viljely), jolloin ei ollut poikkeuksellisen kuivaa

Tulossa: Manninen, N., Kanerva, S, Lemola, R., Turtola, E. & Soinne, H. 2022. Contribution of erosion in discharge-induced organic carbon and nitrogen loss from boreal agricultural mineral soils.
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JOHTOPAATOKSIA JA HUOMIOITA

|
* Vuotuiset kokonaishiilikuormat suuruusluokaltaan merkittavia (jopa 85 kg ha)

* arvioitu vuotuinen hiilivaraston vahenema suomalaisilta kivennaismaapelloilta 220 kg ha't
(Heikkisen ym. 2013) 3

* Suurin osa liukoisessa muodossa — kuormat yhta suuria kuin metsaisilta kivennaismailta

* Kokonaishiilikuormasta alle neljannes kulkeutui eroosioaineksen mukana
* Tulevaisuuden ilmasto-olot: kasvukauden ulkopuolinen sadanta ja intensiteetti kasvaa?

— Vvoi lisata eroosiota ja hiilikuormaa

* Viljelymenetelmat, jotka edistavat hiilen kertymistd maahan

* Parantaa savimaiden mururakennetta ja veden suotautumista
— pienentaad eroosion ja sen mukana kulkeutuvan hiilikuorman riskia

* Toisaalta suuremman pintamaan hiilipitoisuuden myoéta liukoisen
orgaanisen hiilen kuormat voi kasvaa

— haasteellista vaikuttaa viljelymenetelmin — maan hiilipitoisuuden lisaksi : _ Lo 3
kuormaa maadrittaa lahinna valunnan maara (saaoloista riippuva) Kuva Suvi Huttunen

3 Heikkinen, J., Ketoja, E., Nuutinen, V. & Regina, K. 2013. Declining trend of carbon in Finnish cropland soils in 1974-2009. Global Change Biology, 19: 1456—1469.
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Agronomférbundet

Q %E MAJ JA TOR NESSLINGIN SAATIO Agronomiliitto

Oiva Kuusisto Saatio

Marjatta ja Eino Kollin
u e~ Maa-ja os—us = Henrik ja Ellen Tornbergin saatio
NN LA — vesitekniikan tuki SAATIO August Johannes ja Aino Tiuran

INSTITUTE FINLAND
Lisad mahdollisuuksia maatalouden tutkimussaatio sr.
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