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Maaperan elioyhteiso ja
ravintoverkko
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* Kasvit tuottavat hiiliyhdisteisiin
sidotun energian, joka kulkee
ravintoverkossa saaliista sydjiin
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on monimuotoinen ey

Sukkulamadot (Nematoda)

e Koko < 0.2 mm ,
* Jopa 3 miljoonaa yksil6d/m2 maata 7
* Tunnetaan noin 30 000 lajia Vs
* Ravinnonkayttoryhmat
- Metséi- PEItO- Bacterial feeder
(Plectus) 7
maa maa -
Sienensyodja 50 15 34
Bakteerinsyoja 30 40
Kasvinsyoja 10 40
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Alkuelaimet (Protozoa)

Koko < 0.2 mm, yksisoluisia
Miljardeja/m?2

* Maaperan tuntemattomin elioryhma
* “ryhma jota ei ole”

Peltomaan alkuelaimet syovat
vuodessa 15-85 kertaisesti pellon
bakteerimaaran

Kuva https://en.wikipedia.org/wiki/Protozoa



https://en.wikipedia.org/wiki/Protozoa

Mikroniveljalkaiset (Arthropoda)
Hyppyhéantaiset (Collembola) ja punkit (Acari)

Koko 0.1-2 mm
Yksilomaara 1000-100 000 / m?
Tuhansia lajeja

Hyppyhantaiset sydvat kariketta ja
sienirihmastoa

Punkit kasvin-, bakteerin-, sienen-,
karikkeensyo6jia, loisia, petoja

Maan happamuus, ravinnon saatavuus,
maaperan rakenne, mikroilmasto ja kosteus
vaikuttavat esiintyvyyteen

Kuvat [Marleena Hagner



Lierot (Lumbricidae) ja

* Suomessa vajaa 20 lajia

 Pelloilla ja puutarhoissa
elelee yhdeksan lajia

e Yksilomaara 10-200 / m?
e Luokittelu

» Karikekerroksen
lierot (epigeeiset)

e Pintamaan lierot
(endogeeiset)

e Syvanmaan lierot
(aneekinen)

ankyrimadot (Enchytraeidae)

e Koko 2-20 mm
e Yksilomaara 100 — 100 000 / m?

* 900 tunnettua lajia
* 50 yleisia Keski-Euroopassa

Luonnonlaidun




Viljelytoimenpiteet

vaikuttavat ravintoverkon
rakenteeseen ja elainten

runsauksiin

* Lajistollinen ja
maarallinen koyhtyminen

* Mutta myos
lajistoa/maaraa
runsastuttavia vaikutuksia

* Lierot

Ankyrimatojen biomassa
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Mikrobeja syovat
elaimet lisaavat
ravinteiden
saatavuutta
maaperassa

* Ravintoverkon
syomasuhteet nopeuttavat
ravinteiden kiertoa kaikissa
ekosysteemeissa

* maan paalla esim. laitumella
laiduntava karja

* maan alla bakteereja ja
sienia “"laiduntavat” elaimet
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Fig. 3. Amino acid-N and NH3-N in soil microcosms with

bacteria or bacteria plus a bacterial-feeding nematode. ®—'-@
NHZ-N Bacteria alone.

[O—- -0 NH}-N Nematodes and bacteria. O—(O AA-N
Bacteria alone. - — 8 AA-N Nematodes and bacteria.

Anderson et al. 1983. Oikos 40: 75-80 https://doi.org/10.2307/3544201




Mikrobeja syovat elaimet lisaavat kasvien kasvua

* Mikrobit ja kasvit kilpailevat
ravinteista ja mikrobit ovat hyvia
kilpailijoita

e Syomalla mikrobeja elaimet
vapauttavat ravinteet yha uudelleen

kasvien saataville > kasvit kasvavat
paremmin

 Dunn®* et al. 2006: kasvit pystyivat
ottamaan maahan lisatysta liukoisesta
typesta ensimmaisen vrk kuluessa 5-10 %,
kolmen viikon kuluessa 15-30 %

* Mikrobeja syovat maaperaelaimet
ovat (hyvissa oloissa) maaperan 24/7
toimiva lannoitepumppu

*Plant and Soil 289: 321-334
https://doi.org/10.1007/s11104-006-9142-z

Plant dry weight (g)

2+ I With protozoa, without glucose

Heinan kasvu, kun hajottajina

bakteerit + niita syovat alkueldaimet
\
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3 Plant dry weight
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[ 1 With protozoa, with glucose
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Day after planting

Ekelund et al. 2009. Soil Biology & Biochemistry 41: 2336-2342
https://doi.org/10.1016/j.s0ilbio.2009.08.019



https://doi.org/10.1007/s11104-006-9142-z
https://doi.org/10.1016/j.soilbio.2009.08.019

Lierot ovat ekosysteemi-insinooreja ja muokkaavat
maaperan ominaisuuksia

* Lajeja, jotka pystyvat muokkaamaan toisten lajien elinymparistoa,
kutsutaan ekosysteemi-insindoreiksi

* Suuren kokonsa, kasvintahteiden tehokkaan hautaamisen ja
kulutuksen, tuottamansa suuren ulostemaaran ja aktiivisen
kaivautumisen ansiosta lierot vaikuttavat paljon maan ominaisuuksiin.

* Merkitys satokasvien kasvulle?
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Lierot ja sato

Tuorein yhteenveto lierojen vaikutuksesta on vuodelta 2014.

58 tutkimusjulkaisua vuosilta 1910-2013, 462 datapistetta.

Astia- ja kenttakokeita paaasiassa viljoilla ja nurmikasveilla.

Lierojen vaikutusta arvioitiin suhteellisena erona sadossa ja kasvien
kasvussa, kun kasvualustassa oli tai ei ollut lieroja.

Earthworms increase plant production: a
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Lierot lisaavat satoa
 Sita enemman mita runsaammin niita on
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* Typensitojakasvit eivat hyody lieroista
vhta paljon kuin nurmet ja viljat
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Lierojen vaikutus on suurinta,
kun maa saa eloperaista

lannoitusta
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Lierojen ulosteet ovat ravinteikasta lantaa

Organic C (53/235) o] Hiili
Microbial C (10/28) H—e—

Total N (48/244) o Typpil
Mineral N (21/160) : ° | -

CN ratio (30/147) .
Total P (10/54) —eo— Fosfori
Available P (33/157) o1
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Lieronulosteiden viljavuus (% suhteessa ymparodivaan maahan)

van Groenigen ym. 2019. Geoderma 338, 525-535 https://doi.org/10.1016/j.geoderma.2018.11.001

Jari Haimi, JY


https://doi.org/10.1016/j.geoderma.2018.11.001

Tehostunut ravinnekierto on yksi tekija lierojen satovaikutuksen takana.
Muutkin tekijat voivat vaikuttaa: maan rakenne, kasvihormonien tapaan
toimivat vaikutukset, korjuutahteen kautta leviavien tautien suppressio...
Lieronlannan vuotuisen tuotannon mittasuhteet (karvalakkiarvio
suomalaisen pellon hyvinvoivalle kastelierokannalle):

Aikuinen kastelieroyksilo (5 g) -> tuottaa ulostetta 3 g per vrk
Oletetaan elinvoimainen kanta -> 15 aikuista per m?

Oletetaan aktiivisten paivien maara -> 150 vrk per vuosi

-> tuloksena 67.5 tonnia ulostetta hehtaarille vuodessa
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Yhteenveto

* Hajottajaravintoverkon | T |
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maaperan ravinnekiertoa > _'1 cosimaneey _\
kasvien kasvu paranee s/

‘ Bakteerit, Arkeonit Alkueldimet i

 Mutta, mineraalilannoitteet 4

vahentavat elainten
merkitysta ja monet

Omnivorit
(kaikkiruokaiset)

s‘
S
sukkulamadot
% % a Petopunkit

Juuret

Sienij uuretell
J Sienia syovat punkit

viljelytoimenpiteet Myirisat
. e e e e s Wi
vahentavat elainten maaria Cl} 6

KI ItOS ~ Petosukkulamadot
mielenkiinnosta ! ienia syovat sukkulamadot



Bonusdia. Hajottajaravintoverkon elainten
vaikutus maan hiilivarastoon on monitahoinen

* Hiilen sidonta maaperaan
lisaantyy, koska kasvien kasvu
on suurempaa (enemman
juurieritysta ja kariketta)

 Hiilta varastoituu maahan
vahemman, koska:
e elaimet sydvat mikrobeja ja

“hengittavat ulos” mikrobeihin
sitoutuneen hiilen

* mikrobit pysyvat aktiivisempina,

kun niita syodaan
» kariketta syovat elaimet
edistavat karikkeen hajoamista
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Mikola & Setala 1998. Ecology 40: 75-80
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