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https://www?2.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/koulutus/kasvot-luomulle/fao-
kestavyyden-maarittamiselle-tyokalu-safa Jukka Rajala
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https://www2.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/koulutus/kasvot-luomulle/fao-kestavyyden-maarittamiselle-tyokalu-safa

Ymparisto- ja ilmastoviisaus rakentuu:

- ekosysteemitajun

- luonnonvarojen lukutaidon

- haasteiden alykkaan tulkinnan
* minapystyvyyden varaan.




Ekosysteemitaju

- edellyttaa
luonnonvararesurssien
kokonaiskuvan ja

- luonnonvarojen uusiutumisen ja
tuhoutumisen dynamiikan
tuntemista.

Figure 3 Links From Biodiversity to the Economy
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Luonnonvararesurssien kayton kokonaiskuva

ruuan kayttoon suhteutettuna

Ilmastovaikutusmittarilla
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the greenhouse gas footprints of Eu diets. Global Food Security 19:48-55.
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Ekosysteemitajun kiteytymana
luonnonvarojen arvo/hinta

Figure 6 Interaction Between the Capitals

* Kyse on luonnonvarojen toiminnallisesta arvosta eika

markkina-arvosta, joka m_éérit’;y}i markkinoilla erilaisten Human ~ smeincome  Produced
ylituotanto- ja aavisteltavien niukkuustilanteiden pohjalta. CHpiEl| e R
e Uusiutumattomien luonnonvarojen kayton hinta on ) /"[N

historiassa muuttunut jo moneen kertaan hyvin rajusta
johtaen ns. energiakriiseihin.

»  OCOVID189 Kkriisista toivottiin nopeaa palautumista kasvavan
kulutuksen tilaan, olisikohan nyt a/kanut /(/‘//5/ sellainen, josta
el yritettaisi pa/autua "business as usual” tuotannon tilaan.

* Tahan mennessa tilannetta on korjattu
energiatehokkuutta lisaamalla ja saman tien energiaa

kuluttavien toimintojen monistamisella, jolloin lopputulos on “ *
kokonaiskayton kannalta ollut plus-miinus-nolla. Y-
* Energiaomavaraisuus on hyvin keskeinen ruokaturvatekija ja @;B*{a‘ﬂ

suuntaa vahvasti elintarviketuotannon luontoon liittyvia
vaikutuksia.




Luonnonovarojen
lukutaito

CLIMATE CHANGE JF NOVEL ENTITIES

BIOSPHERE E/MSY

INTEGRITY: STRATOSPHERIC OZONE

DEPLETION

» Globaali kokonaiskuva valttamaton, mutta vain otyeras
yleiskuva

« Nimenomaan hiili-, vesi-, ymparisto- ja
luontojalanjaljen ymmartamlsessa tarvitaan LaD-SYSTEM
luonnonvarojen lukutaitoa, koska nuo
indikaattorit kuvaavat ymparlstomuutosta
juuri nimenomaan siina ymparistossa, jossa
niihin liittyva tuotantoprosessi liittyy.

» Tuotantoymparistojen valilla on suuret erot sen
suhteen mita hairioita ne sietavat tai miten
nopeasti palautuvat.

« LCA mittarit ovat erityisen kayttokelpoisia
prosessien kehittamisessa.

* SYSteemltaSOn mltta rOIntI on Vaatlvaa — Outside the Safe Operating Space of the Planetary Boundary for

eSimerkkiné monimUOtOiSUUS Novel Entities. Linn Persson,* Bethanie M. Carney Almroth, Christopher D. Collins,

Sarah Cornell, Cynthia A. de Wit,* Miriam L. Diamond, Peter Fantke, Martin Hassellov,
Matthew MacLeod, Morten W. Ryberg, Peter Sggaard Jgrgensen, Patricia Villarrubia-
Goémez, Zhanyun Wang, and Michael Zwicky Hauschild. Environmental Science &
Technology 2022 56 (3), 1510-1521

DOI: 10.1021/acs.est.1c04158
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Indikaattorina
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Fig. 1. The nutrient footprint principle.
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Fig.5 Phosphorus (P) footprint of beef, including nutrient use efficiency
(NutUE) of each phase of the production and consumption chain. Arrows
represent P flows. Dark grey arrows represent virgin P and light grey

amrows recycled P entering the chain. Dashed arrows represent P losses
and black arrows P that can be used when recycled. Black vertical arrows
represent P flows that transfer through the chain phases studied



Lunnonovarojen lukutaito > osaaminen

« Luonnonvarojen lukutaidon ohella tarvitaan
yhteiskunnan resurssien lukutaitoa — sosiaalista
LCA nakymaa

Abiotic factors Genetic engineering

- Tarvitaan myOs radikaaleja innovaatioita ja .y nere
n I.Iden I(.Kt ke m Ista to IS.I I n sa - . ) . asznﬁt;o:rgggg?swth and Stress-tolerant strains - :ra e
elintarviketuotantovaihtoehtoja solutasolta lahtien -

ja kierratyksen huipputeknologioita hyddyntaen. o B
- Eri vaihtoehtoja pitda kehittad rinnakkain - ei e fo Popteeer®

toinen toistaan kyseenalaistaen. 7 [ R
- Perinteisemman ruokatuotannon avulla pidetaan

ylla ihmisen yhteytta elamisymparistoon ja sen

arvokkaaseen mikrobiomiin - hirvean tarkea 3

hyvinvointitekijé - immuniteettidynamiikan i ane 1

Wastewater treatment, ; €

Microalgal cultivation
Open and closed systems
Mutants/GMO/non-GMO microalgae

High-value compounds/bioactive levels

ka n na Ita N Natural tolerance to abiotic stressors

» Solumaatalouden kautta tuotetaan hallitusta
steriilid biomassaa, jota voidaan muunnella miltei
loputtomiin.

Genetic Engineering: A Promising Tool to Engender Physiological, Biochemical, and Molecular Stress Resilience in Green Microalgae
Freddy Guihéneuf1t, Asif Khan2t and Lam-Son P. Tran3,4* Front. Plant Sci., 31 March 2016 | https://doi.org/10.3389/fpls.2016.00400
1Botany and Plant Science, School of Natural Sciences, Ryan Institute, National University of Ireland Galway, Galway, Ireland

2Research Group Germline Biology, Centre for Organismal Studies (COS), Heidelberg University, Heidelberg, Germany

3Plant Abiotic Stress Research Group & Faculty of Applied Sciences, Ton Duc Thang University, Ho Chi Minh City, Vietnam

4Signaling Pathway Research Unit, RIKEN Center for Sustainable Resource Science, Tsurumi, Japan



https://doi.org/10.3389/fpls.2016.00400

Haasteiden alykas tulkintaa
— miten tulkitsemme lukemamme tai nakemamme?

Mihin elintarvikealalla pitaisi oikeasti tarttua ja tehda, jotta
ihmiset, yhteiskunta ja luonto voisivat hyvin?

Ruokahuollon varmistaminen entista enemman omaa
luonnonvaraa hyodyntaen (kukaan muu ei kehita
juuri meidan omaa luonnonvaraamme niin alykkaasti

uin me itse - tai jos alkaa kehittaa aletaan olla hyvin
vaarallisessa tilanteessa),

« Kiertotalouden - ravinteiden kierratyksen
tehostaminen,

* Fossiilisesta energiasta luopuminen (joka liittyy
kahteen edelliseen)

« Keskittaminen ja yksipuolistaminen ei pitkalla
tahtaimelle edista kestavyytta - monimuotoistaminen
(vaihtoehtojen yllapito) kehittaa sita.




Haasteiden alykas tulkintaa- miten
aktivoimme osaamisemme omassa
toimintaymparistossamme

 Elintarvikejarjestelman ratkaisevimpien haasteiden osalta
on keskeisesti kysymys tuotantoketjusta tai verkostosta,
johon tulee kiertotalouden nimissa sisallyttaa
palautevirrat!

« Kuluttaminen on vain pieni vaihe kokonaisuudessa.

« Tuotannon osalta maaperan prosessien ja
kasvukunnon tunteminen on kaikkein keskeisinta juuri
tassa uudessa haasteellisessa tilanteessa - ja ollut kaikkein
unohdetuimmassa asemassa, kun tuotantoa on keskitetty
ja yksipuolistettu.

« Keskeisin ravinnekierratyksen toteuttamisymparisto
on kasvualusta eli useimmissa tapauksissa maapera.




Mma pystyvyys

Minapystyvyys liittyy koulutukseen ja osaamiseen seka
innovaatiovalmiuteen.

» Elonkierron Ystavat ry toimesta vedimme viime vuonna
paikallisen lukion ja Forssan ammattioppilaitoksen
kokkiopiskelijoiden kanssa FoodBizz hankkeen, jossa
opiskelijoiden innovaatiovalmiutta vietiin eteenpéain
Hackathonin avulla.

» Oppilaat kilpailivat innovatiivisesta raaka-aineiden kaytésta.

* Koulutuksen ja ruokahuollon ammattitaidon vahvistamisen
merkitys on erittain suuri.

« Kosteikkoviljelynakin voidaan tuottaa ruokaa!

« Uusiutuvaa energiaa (tuulesta ja auringosta) voidaan
tuottaa hajautetusti, jolloin energian siirtoakin voidaan
vahentaa.




Tajun, lukutaidon, alykkaan tulkinnan positiivinen
keikahduspiste - innovaatioinen hydodyntaminen

Haasteet Ristiriidat
Osaaminen Kuulluksi tuleminen

Minapystyvyys

Oikeudenmukaisuus Tu rvaIIisuus
Oikeudet
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Vuosikymmen kehitysta

1992-

Arrangement of experiments for

simulating the effects of
elevated temperatures and

elevated CO2 levels on field-

sown crops in Finland. Kaija
Hakala, Timo Mela, Heikki

Laurila, Kaukoranta Timo, 1996.

- llImastomuutoskasvihuoneen

lampotila korotettu 3 C ja b
hiilidioksidi 700 ppm

2001

MAATALOUDEN
TUOTANTOTAVAT JA
YMPARISTO :
INVENTAARIOANALYYSIN
TULOKSET

Tekija: Gronroos Juha;
Voutilainen Pasi
Kustantaja: Suomen
ymparistokeskus (2001)

— elinkaariarviointityon
aloitus

2011

Climate Communication —

hanke

Laatuketju, Altia, Fazer

leipomot, HK Ruokatalo,

Raisio, SOK, Valio ja YML

Hankkeen sisalto:

« Hiilijalanjaljen
laskentamenetelmat ja
niiden vertailu

* Kansainvalinen
hiilimerkintakartoitus

+ Kansallisen keskustelun
kaynnistaminen
hiilimerkintdjen osalta

ILMASE- hanke!

2022-

Lukella on yli 20-vuoden
tutkimukseen perustuva
osaaminen elinkaariarvioinneista ja
hiilijalanjalkilaskelmista seka niiden
soveltamisesta kaytantoon useilla
toimialoilla. Kehitamme ja
yhdenmukaistamme laskentaa
jatkuvasti uudella tutkimustiedolla
ja kaytannon sovellusten kautta

limastoviisas hiilenkierto
*ekologisesti, sosiaalisesti ja taloudellisesti
kestavaan ilmastonmuutoksen hillintaan
maankayttosektorilla

*maaperan ja muiden kasvualustojen
tuottokyvyn ja diversiteetin sailyttamiseen
ja niiden hiilinielujen vahvistamiseen
sltameren valuma-alueen
vesistovaikutusten hallintaan



maatalous on kasvihuonokaasgen padsidiah
nanneksi suunin energia o teollsuussekinrien
isitfd voedaan hilitd mm. hili- ja ravinnelinte
wjaniannan ehakkasmmala kaysdila, energa:
‘sddmild, manchijfiden ruokinnalla ja monk
wkaylhld Suur osa hilintisnimisia voidaan
Tassa olevilla ieknologiodla.

10 vuotta:
Ilmase 2011-15
Vilma 2015-18

Ville 2019-22

' 5340 ja Imaston muutnksile sadon
M maxseudun yrifysiominga, uben
tamatiaily, on sadst nippuvaista ja

%2 muutiuvin closuhiesin aneaan.
\Imastonmuutoksen valllisin vakis
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mibirin limyvin globaalshin hinta:
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Miia Kuisma, skija,
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Mita seuraavaksi

Performance economy

* uusi mitta-arvo / paino-suhde (€-per-kg)
varallisuuden luomisen mittaamiseksi
suhteessa luonnonvarojen kulutukseen

* tydvoiman panos / paino -suhteen uusi
mittari (ihminen tunti / kg) tyopaikkojen
luomisen mittaamiseksi suhteessa
resurssien kulutukseen ja korostaa tapoja
lisata tata suhdetta radikaalisti sailyttamalla
arvo

* Licence of mine — vero hukkaan menevasta
materiaalista

The Product-Life Institute, Walter Stahel




Koko
vhteiskunta
mukana
muutoksessa

Reduction
of variety

Minimizing costs
for poor quality

Economy

Occupational
health and safety

Continuous
improvement

Working sytems
design

Integrative product
and process design

Usability

Security of
complex systems :
f-@ Customer/
& % stakeholder
& Prevention % | orientation
Sufficienc Ecological Equit .
Nature Y Jea 7Y ). Society
Change

management




Re-konseptit — kiertotalous

Reduce - vahenna havikkia

*Reuse — uusinna
*Revive — jatkoprosessoi WE R BRI e R
T *Recycle — kierrata (hiili ja ravinteet)
i) *Regenerate - uusiuta ’
*Redefine — uudelleen maarittele (tarpeet)

*Re-imagine — luovat prosessit

NATURAL : :
CAPITAL *Redesign — designaa

*Replace - korvaa
Interaction Cascade of Natural and Human Capital: *Rebuild — taydenna’ rikasta
Human capital focuses more on cities and natural capital *Reassess — analysoi, vertaa, arvioi (LCA)
focuses on rural area such as the Arctic countryside ’ . ’ .
*Reform — luo uusia formulaatteja
*Reorganisoi — uudelleen organisoi — irtaudu polkuriippuvuudesta
*Resilienssi: sopeudu, muuntaudu, sitoudu, valmistaudu uusiin muutoksiin

DECENTRALISED CENTRALISED
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