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Turvemaat peltomaana

» Turvemaita on viljelty keskiajalta [ahtien
» Aluksi korjattiin suoheinaa karjalle, mutta vaestonkasvun myota soita alettiin ojittaa

« Saraturve sopii parhaiten maatalouskayttoon ja vahan maatuneet rahkaturpeet
huonoiten

» Haasteet: happamuus, hallanarkuus, myéhainen kevat, painuminen

» Aluksi (1600-1800-luvuilla) pellot raivattiin polttamalla pintaturve ojituksen jalkeen ->
ravinteiden havikki

* 1700-luvulta lahtien ominaisuuksia parannettiin sekoittamalla kivenndismaata pintaan
* 1900-luvulla yleistyivat kalkitus ja lannoitus

» Turvepellot ovat olleet ruokaturvakysymys

 Niista tuli ilmastopoliittinen kysymys Pariisin sopimuksen mydta
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“Kaunis savipohja alla ja pehmea korja mullanmaa paalla oli
oikeata ruisleivan maata, ja hyvan puuron lupasi myds
tuoreelta tuoksuva hikimaa, joka kasvatti kaikenlaista puuta.
Musta kuusikko kulki parhaita paikkoja pitkin, ja ruispeltojen
pyytdja painui ryskien pitkin kuusikoita. Harmaatakkinen leppa
valikoi vakevia laksopuolia, hurstimekkoinen leivanetsija katsoi
ja valtasi lepan asuinsijat. Tuomi ja pihlaja itkivat lihavista
lehtomaista ja luomanrannoista, niita puokoitteli paksu
puuronsyodja paappakin. Kiukkuinen karriaanen kasvoi
parhaiten muhevilla multamailla, viela kiukkuisempi
pellonpeikko kuokki karriaismaan nurin ja kylvi siihen ruista.
Mutta valkoinen hietamaa, joka ei ymmartanyt mitaan
jumalanviljasta eika sonnanvoimasta, oli harmalaisen
kauhistus.”

Lahde: Paulaharju 1932
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Turvepeltojen pinta-alan kehitys

* Ala nousi 46000 ha ja
paastot 1,2 Mt vuosina 2000-
PAONES

« Kokonaispeltoala tai
ruuantuotanto ei kasvanut,
vain tilakoko kasvoi

« Eloperaisten peltojen osuus
on kasvanut 8->11 % 1990-
2018

Luke o LuonNONVARAKESKUS 5112020 | 4



Paksuturpeisten turvemaiden viljelyintensiteetti 2016

Laajaperainen
B Monivuotinen

Yksivuotinen
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Maataloudesta peraisin olevat khk-paastot

[Iman turvepeltojen
paastoja nettonielu

Maatalouden paastot

Maankayton paastot: LULUCF olisi 6-7 Mt
8 Milj. tonnia CO3 -ekv. - suurempi.
Milj. tonnia CO2-ekv.
E 20
6 RS T T R L b
5 0 I Rakennettu alue
10 B Kosteikot
4 20 Ruohikkoaluget
3 Maa?alausrnaat 30 I Viliglysmaa
I Kalkitus B B Metsimaa
2 -Kmlelalnt_gr_l ruoansulatus 40 Puutuctteet (HWP)
L annankasittely W Episuorat pidstot
! I Urean kéyttd -50 pasuorat p
0 M Kasvintihteiden pellollapoitto 60 == oo
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2019* W R N 2k AN A% AN
* Pikagnnakkotieto Piiéistiit positiiisia ja poistumat negatiivisia lukuja
. . . Pikasnnakkotieto: Metsémaalle ja puutuotteile on laskettu pikasnnakkoarviot, kun taas muille maankayttoluokile on kiy-
~6,5 milj. t CO,-ekv. raportoitu maataloussektorilla sty vioden 2018 ukuja.

~8 milj. t CO,-ekv. raportoitu viljelysmaan ja ruohikkomaan alla maankayttosektorilla (Land use, Land-use change and
Forestry)

~ 1 milj. t CO,-ekv. raportoitu energian paastoina

Lahde: Tilastokeskus, http://www.stat.fi/static/media/uploads/tup/khkinv/yymp_kahup_1990-2019_2020.pdf
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Maatalouden kasvihuonekaasupaastot 2018

Maankayttd, maankiyton
muutokset ja metsitalous Maatalous Energia

Maata|ouskoneet ja
muu maatalouden
Eldinten enargiankul utus

rucansulatus

ALUEIDEN HAVAASI uhmnkﬁﬂmly
el o )

* Maatalouden paastot ovat 10-12
% kokonaispaastoista

* Maatalouteen liittyvat maankayton
paastot pienentavat LULUCF
sektorin nettonielua n. 9 Mt

* Suurimmat paastolahteet:
turvepellot ja marehtijat

* Eloperaiset maat (turvepellot)
tuottavat yli puolet naista Viljelysmaat o
kokonaispaastdista g

* Monet paastot maataloussektorilla

ovat laskeneet, mutta 35
turvepeltojen alan kasvu estaa
kokonaispaastdjen laskun ruohikio. Maaperd
alueet
Kalkitus
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Turvepeltojen paastot suhteessa muihin lahteisiin

—_
N

Niiden yhteenlasketut CO,- ja N,O-paastot ovat
8,7 miljoonaa tonnia, mika on tieliikenteen
paastojen kanssa samaa luokkaa.

Esimerkiksi jatesektorilla on tapahtunut
huomattava paastdjen lasku.
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Miten tunnistaa orgaaninen (eloperainen) maalaji?

Suomessa on ollut tapana jakaa
eloperadiset maat turve- ja multamaihin

- turve: >40% orgaanista ainesta
(>23% C)

Viljavuusnaytteista tehdaan aistinvarainen arvio,
joissa luokat ovat:

D) Eloperdiset maat (ei rahkaturve), Organic soils (excl. Sphagnum peat):

Lj= Lieju, Gyttja

- multa: 20-40% orgaanista ainesta
(12-23% Q)

Naytteesta voidaan mitata

hiilipitoisuus tai hehkutuskevennys.

Hehkutuskevennys antaa tulokseksi
orgaanisen aineksen maaran. Sen voi
muuntaa hiilimaaraksi jakamalla
1,72:a.

© LUONNONVARAKESKUS

E)

Jm= Jarvimuta, Lake mud

Mm= Multamaa, Mull

Mt= Muta, Mud

BCt= Ruskosammalsaraturve, Bryales Carex peat
Ct= Saraturve, Carex peat

LCt= Metsdsaraturve, Ligno Carex peat

SCt= Rahkasaraturve, Sphagnum-Carex peat
Tm= Turvemaa, Peat soils

Rahkaturpeet; Sphagnum peats

CSt= Sararahkaturve, Carex Sphagnum peat
LSt= Metsdrahkaturve, Ligno Sphagnum peat
St= Rahkaturve, Sphagnum peat

5.11.2020
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Turpeen maatuneisuusaste

Turpeen maatuneisuutta kuvataan von Postin kymmenluokituksella maatumattomasta (1) tdysin maatuneeseen (10). Luokkien 1-3 turpeet ovat vaaleita
rahkasammalturpeita, luokkien 4—6 tummia rahkasammalturpeita ja luokkien 7-10 mustia turpeita eli turvehumusta. Jarjestelmassa numeroluokat jakautuvat
edelleen kolmeen karkeusluokkaan: A-luokan turve on karkeaa, B keskikarkeaa ja C hienoa turvetta.

Turpeen maatuneisuus maaritellddn puristamalla turvendytettd kadessa ja tarkkailemalla turpeesta erkanevan nesteen varia ja sameutta, sormien lomitse puristuvan
amorfisen massan maaraa, puristejadnnoksen kimmoisuutta ja kasvinjadnndsten tunnistettavuutta. Vaikka maaritysmenetelma on varsin epatarkka, antaa se
riittdvan tarkan kuvan turpeen hajoamiskehityksen tilasta.

H1 Taysin maatumaton. Turvetta kadessa puristettaessa lahtee sormien valista varitonta, kirkasta vetta. Kasvinosat taysin tunnettavissa, sitkeitd ja kimmoisia.
H2 Melkein maatumaton. Puristettaessa lahtee melkein kirkasta, kellanruskeata vetta. Kasvinosat miltei muuttumattomia.

H3 Hyvin heikosti maatunut. Puristettaessa lahtee selvasti sameaa vettd, muttei turveainetta. Puristeneste ei ole puuromaista. Jadnndkset osittain tummuneita,
mutta edelleen tunnettavissa.

H4 Heikosti maatunut. Puristettaessa ldhtee hyvin sameaa vetta. Osa jaannoksista hajaantuu amorfiseksi massaksi, minka vuoksi puriste on jo jonkin verran
puuromaista. Kateen jadva puristejadnnds kimmoaa hieman takaisin.

H5 Jonkin verran maatunut. Kasvirakenne on padosiltaan tunnettavissa. Puristettaessa turve hajoaa osittain puuromaiseksi massaksi. Puristeneste on hyvin sameata,
siind on selvasti havaittavissa amorfista massaa. Puristejate jaa sormien avaamisen jalkeen entiselleen, ei kimmoa takaisin.

H6 Kohtalaisesti maatunut. Kasvirakenne epaselva. Puristettaessa menee noin 1/3 turveaineesta sormien vélista, jadnnds vahvasti puuromaista. Jadnnoksen
kasvirakenne selvempi kuin puristamattoman turpeen.

H7 Vahvanlaisesti maatunut. Kasvirakennetta voi erottaa vield jonkin verran. Puristettaessa menee n. 1/2 turveaineesta sormien valista. Jos vetta erottuu, se on
vellimaista ja hyvin tummaa.

H8 Vahvasti maatunut. Kasvirakenne hyvin epaselvasti ndkyvaa. Padosa on amorfista massaa. Puristettaessa noin 2/3 turveaineesta menee sormien valista.
Vellimaista vetta voi erkaantua. Jadnnodksen muodostavat juuret ja muut hyvin sailyvat kasvinosat.

H9 Melkein maatunut. Tuskin mitdan kasvirakennetta voi erottaa. Puristettaessa melkein koko turvemaara menee samankaltaisena puurona sormien valista.
H10 Taysin maatunut. Mitaan kasvirakennetta ei voi erottaa. Puristettaessa menee koko turvemaara sormien vélitse eika vapaata vetta erkane ollenkaan.
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Miten pellot jaotellaan ilmastoraportoinneissa?

Eloperainen maa: 20 % orgaanista ainesta (12 % C) 20 cm kerroksessa

Kivennadismaa: kaikki muut
IPCC:n maaritelma eloperaiselle maalle:

ORGANIC SOILS
Soils are organic if they satisfy the requirements 1 and 2, or 1 and 3 below (FAO, 1998):

1. Thickness of 10 cm or more. A horizon less than 20 cm thick must have 12 percent or more organic carbon
when mixed to a depth of 20 cm;
2. If the soil is never saturated with water for more than a few days. and contains more than 20 percent (by
weight) organic carbon (about 35 percent organic matter):
3. Ifthe soil is subject to water saturation episodes and has either:
(i) At least 12 percent (by weight) organic carbon (about 20 percent organic matter) if it has no clay:
or
(i)  Atleast 18 percent (by weight) organic carbon (about 30 percent organic matter) if it has 60 percent
or more clay; or
(ii1)  An intermediate, proportional amount of organic carbon for intermediate amounts of clay.

© LUONNONVARAKESKUS

Naita tietoja ei [6ydy mistaan
luotettavasta tietolahteesta.
Siksi Suomessa on paatetty
kayttaa Maannostietokantaa,
ja ottaa sieltda mukaan
Histosolit ja Umbric Gleysolit.
Toinen vaihtoehto olisi
kayttaa viljavuusanalyysien
jakaumatietoja, mutta jako
yksi-/monivuotiseen viljelyyn
jaisi epavarmemmaksi.




Mitka maalajit tayttavat eloperaisen maaritelman?

Koska hiilipitoisuutta ei tiedeta, pitaa jakaa Maannostietokannan maalajit eri luokkiin.

luokka

turvemaat

multamaat

orgaaniset

savet

muut

Anthrosol

X

Dystric Gleysol

X

Dystric Leptosol

X

Eutric Cambisol 2

Eutric Regosol

Fibric/Terric Histosol 1

Fibric/Terric Histosol 2

Fibric/Terric Histosol 3

Gleyic Podzol 1

Gleyic Podzol 2

Haplic Podzol 1

Haplic Podzol 2

Lithic Leptosol 1

Lithic Leptosol 2

b o T P o P S P

Umbric Gleysol 1

Umbric Gleysol 2

Vertic Cambisol

Enemmistd on naita; naista
on myds jaottelu
ohut/paksu turve saatavilla

Naita on 2 % eloperaisista->
voidaan puhua "turvepelloista”



Maannostietokanta vs. viljavuusnaytteet

Myllys & Sinkkonen (2007) arvioivat TEdos
viljavuusnaytteista (1998-2002) orgaanisten
maiden alan olevan n. 300 000 ha. Tata

1. Uusimaa
menetelmaa kaytettiin aiemmin 5 Sutma
Ilmastoraportoinneissa, mutta kun < P
maannostietokanta julkaistiin, alettiin L Bsew
kayttaa sita, jotta voidaan kayttaa 0. KeskSuom
paikkatietoja. o

. Pohjois-Pohjanmaa
. Kainuu

Maannostietokannan mukaan orgaanisia oli =3
vuonna 2000 vain 216 000 ha. S

Epatarkkuus johtuu siita, etta Histosol- oo
luokkaan tulevat vain pellot, joissa
turvekerros >30 cm.

Luke o LuonNONVARAKESKUS

Turvemaita
Organic soils
(OM ! 240%)

700

1500
3900
1400
900

2400
3000
3600

Multamaita Yhteensa
Organic soils Sum total

(OM 20-39.9%)
hg ——MmM——

8600
8900
20400
13300
10500
12700
6000
12800
7700
9400
46200
30600
29800
2500
2800
200

222400

214000

Turvemaita Multamaita Yhteensd
Organic soils Organic soils Sum total
(OM 240%) {OM 20-39.9%)
—_—%

4.6
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Turve maatuu viljelyssa -> hiili ja typpi vapautuu
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Viljelyn vaikutukset turpeessa

*Turpeen
Mikrobi- hajotus 1
toiminta *Turpeen
(N1313%Y ominaisuudet
muuttuvat

*Ojitus
eLannoitus
«Kalkitus
*Muokkaus

\EE R »Vesistopaastot
VELCITIEEEE « Kaasupaastot

Viljelytoimet

. Alussa turve tiivistyy ja hajoaa,
my6hemmin tiivistyminen on
vahaisempaa

. 1 cm turvekerros sisaltda noin 20 t

. hiilta ja 1 t typpea hehtaarilla

N . Hiiltd huuhtoutuu veden mukana tai
[ I kulkeutuu iimakeh&an hiilidioksidina

1940 1950 1960 1970 1980 1930 2000 2010 (COz)

Year . Typpi on kasvien kaytettavissa,
mutta osa huuhtoutuu tai kulkeutuu

Mittaustuloksia Norjasta: turpeen ilmakeh&éan dityppioksidina (N,O) tai
pinnan lasku on ollut aluksi useita cm, muussa muodossa

nykyaan noin 1 cm vuodessa. Lahde: Lu ke
15 DOI 10.1007/s10705-008-9171-5

LUONNONVARAKESKUS

8B & 8 B8
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W

Cumulative subsidence (cm)




Miten paastoja mitataan?

1) Kammiolla useasta paikasta, 2) Mikrometeorologisella : : .

L . . e 3) Mittaamalla turpeen painumista
joiden tuloksista yleistetaan menetelmallg, joka antaa usean i laskernalla menetetty hiilimaara
hehtaaripaasto. Valoa lapaiseva hehtaarin kaasuvuon. ) y '

kammio: yhteytys, pimea kammio:
maan ja kasvin hengitys.

B Original peat thickness: 6.7 m
? 4

5

-

£

2

5 3-

g2
1 -
0 : r r :
1800 1850 1900 1950 20000

Year
Kuva: Narasinha Shu pall Fig. 1. Stages of peat subsidence after drainage of a peatland at Holme Fen,

Cambridgeshire, UK, modified after Hutchinson (1980).
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Mista paa

stokertoimet tulevat?

Esimerkkina vilja:

CO2 N20O CH4
Maankayttovaihtoehtoja t CO2 t CO2e t CO2esumCO2e
Viljelysmaa, yksivuotinen (a) 28.97 6.09 0 35.05
Viljelysmaa, monivuotinen (a) 20.90 4.45 0 25.35
Ruohikkoalue (hylatty pelto) (b) 12.83 2.67 0 15.54

Lahteet:

a) IPCC (2013) 2013 Supplementto the 2006 IPCC guidelines for national
greenhouse gas inventories: Wetlands. http://www.ipcc-

ngqip.iges.or.jp/home/wetlands.html
b) Maljanen etal. 2010

© LUONNONVARAKESKUS

Dridsler o al,, 2013, Elsgaard et al,,
2012; Grenlund er al, 2008;
Kasimir-Klemedtsson or o, 1997,
Leifeld ef al., 2011: Maljanen of
al, 2001, 20034, 2004, 2007;
Mormison of al.. 2013; Petersen af
al., 2012

CO2: 3 peltoa
Suomesta+36

peltoa
Pohjois-
Euroopasta

Aungustin er al., 1998; Drosler or af, 2013; Elsgaxrd or al, 2012; Flessa aral_,
1998; Kasimar-Klemedtsson af al, 2009; Maljanen of al.. 2003a, b, 2004, 2007;

Petersen ef al., 2012; Regina ot al., 2004; Taft et al, 2013

N20: Suomesta 5 peltoa, loput
31 Pohjois-Euroopasta

5.11.2020
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Suomessa tehtyja mittauksia

- |

i

2080+1150 770 3040 4 20.8 12,3
m 600+180 460 855 4 6.0 123
_ -0.06+0.24 -0.49 0.51 10 -0.02 3,45
_ 1.74+0.92 0.84 3.79 11 5.2 3,6,7
—

-

560£1210 -780 2750 8 5.6 123
920+400 280 1570 8 9.2 12,3
_ 0.15+£0.34 -0.25 0.91 14 0.05 34,538
_ 1.14+1.47 0.04 5.47 19 34 3,6,7,8,9,10

n=number of annual flux estimates

GW P=global warming potential

*negative value=carbon sequestration, positive value=carbon loss

References: 1 (Maljanen, Martikainen et al. 2001); 2 (Lohila, Aurela et al. 2004); 3 (Maljanen, Komulainen et al. 2004); 4 (Maljanen,
Liikanen et al. 2003a); 5 (Regina, Pihlatie et al. 2007); 6 (Maljanen, Liikanen et al. 2003b); 7 (Regina, Syvasalo et al. 2004b); 8

LU ke © LUONNONVARAKESKUS (Maljanen, Virkajarvi et al. 2009); 9 (Maljanen, Hytonen et al. 2010); 10 (Shurpali, Hyvonen et al. 2009)
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Hiilipitoisuuden vaikutus CO2-paastoon

CO2-C ug/g/h

Suomalaisessa tutkimuksessa (julkaisematon) CO2-tuotto nousi laboratoriokokeessa
hiilipitoisuuden noustessa 35% asti. Maastossa riippuvuus ei ollut niin selkea (vahemman

mittauspisteitd, ei vakioidut olot).

Laboratoriokoe

14

Kiv. Multa Turve

12 4

10 4

‘T Fe 8 < !
z'ﬁi s

T T T T
0 20 30 40 50

C%
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Maastossa

Ge+4 -
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2e+4 -
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Miten lasketaan paastokerroin (EF) turpeen hajoamiselle?

CO2 flux (g CO,-Cm™ yr™)

2400

© LUONNONVARAKESKUS

Maan hengitys

Kasvin hengitys
Netto

Yhteytyksessa sitoutunut hiili

SR

Kuvan lahde: Kandel ym. 2013

Jos on mitattu maahengitys (ilman kasvia):

EF:Cmaahengitys_Ckarikesybte_carvio karikkeen hajoamisesta

Jos on mitattu hiilitase (kuvassa):

Peltoon tulee hiilta fotosynteesissa ja poistuu
hengityksessa (maa ja kasvi) seka sadon mukana. Mitattu
netto (NEE) tulee korjata sadon hiilimaaralla, jotta saadaan
arvioitua todellinen hiilitase. Jos peltoon on tuotu muita
hiilenlahteita esim. lantaa, sen hiili voidaan ottaa
huomioon laskennassa (vahentaa paastoa).

5.11.2020 20



Pohjoismaissa tehtyja mittauksia

n=14 n=32 n=40 n=10 n=6 n=3 np=8 n=12 p=2 n=18 n=1

Turvepohjaisten alueiden paastomittauksia Pohjoismaista.
UOM=ojittamaton niukkaravinteinen

UMl =ojittamaton ravinteikas

DF=metsdojitettu

n=G n=12 n=1 n=7 n=1 n=2

n=2 n=1d n=1 n=G n=12

AF=metsitetty

REF=ennallistettu metsa
PE=turvetuotantoalue

PEF=metsitetty turvetuotantoalue
RCG=turvetuotantoalue ruokohelvella
REP=vetetty turvetuotantoalue
WR=tekoallas

Source: Maljanen et al.
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Mika vahentaa turvemaan maaperan paastoja?

| urveimdiden pdadsloreliaimel

» Turvepeltojen
paastovahennykset
voivat olla 10-30 t/ha/v

« Tehokkain keino on
pohjaveden pinnan
nosto, toiseksi tehokkain
kasvipeitteisyys

« Lahde:
https://www.mtk.fi/ilmas
totiekartta

© LUONNONVARAKESKUS
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CH4
DOC-Co2

} ﬁ I_II_.] [1J

yvkshuotiset nurmi hylty  maka metsitys  metsibys KOS1RIERD- ennallisius
nurmil = 20w, =20y alely

Maankayttotavat
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Mahdollisuudet vaikuttaa turvepeltojen paastoihin

Tuotantokykynsa Turpeen hajotusta
Raivauksen valttaminen menettaneiden peltojen vahentavat keinot viljelyyn
poistaminen tuotannosta JEEMNUEREOIE
« Tilusjarjestelyt » Metsitys « Kasvipeitteisyys
« Pellonvaihdot « Ennallistaminen (kevatkynto, syyskylvo,
« Lannankasittelyn aluskasvit tai nurmien

siirto turvemaalle
kivennaismaalta)

* Muokkauksen
vahentaminen

« Pohjaveden pinnan
nosto

kehittaminen

Luke ® LUONNONVARAKESKUS 5112020 | 23



Kasvipeitteisyys

Nurmi on yleensa parempi kuin vilja. Kuitenkin: Aluskasvi/viherlannoitus voi
kithdyttaa turpeen hajotusta. Kuvassa
l"“r“*”‘a'“e" e virna tai ruis viherlannoituskasvina nosti
T —— CO2-paastoa niin paljon, etta se ei voinut
- 2 oo tulla pelkastaan kasvintahteesta.
¥ Sotcoz
o 20 A —
- —_ 20000 - —e— Vetch-LowWT  (3)
fla 10000 } //D\\ —0O— Vetch-High WT
BN /’../-g:'\ v Rye-Low WT

—<7— Rye-High WT
—m@— Control-Low WT
Control-High WT

900

LT

ykshuotiset nurmi  hyldty MEkE metsitys  metsitys kostelkko- ennallisus
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Muokkaus

» Vaikka muokkauksen vaikutusta on tutkittu
maailmassa paljon kivennaismailla,
turvepelloilla sen vaikutuksesta ei juurikaan

Mean annual fluxes of CO,-C, N,O-N, and CH,-C for tillage treat-
ments

Treatment COs-C ML0-N CHy-C
Mgha "yr') kgha 'yr') (kgha 'y

: MB 225 96.9a 0.9

ole tietoa. NT 189 35.9h 76
/ B 208 20.5h —45

LS.D. (0.05) NS 428 NS

» Elder ja Lal (2008) tulokset viittasivat siihen,
etta hiili sailyy paremmin suorakylvossa (NT)
kuin kynndssa (MB) (ei tilastollista eroa).

* Regina ja Alakukku (2010) havaitsivat3
mittauskerralla pienemman hiilivuon
suorakylvetylta (musta palkki) kuin kynnetylta
(harmaa palkki) turvepellolta.

doi:10.1016/j.still.2007.10.003
© LUONNONVARAKESKUS doi:10.1016/j.still.2010.05.009

Values in each column followed by different letters are statistically
different at P < 0,05 level.

5000
Site 6

4000 —

W)

"_ 3000 H

Tillage
2000 — g

€O, (mgm

1000

o -

x
s & ok 12 55,95, 0,09
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Pohjaveden korkeuden vaikutus

Kokeissa on havaittu, etta pohjaveden noustessa turpeen hajoaminen
hidastuu

Eloperaisten peltojen paastoissa voitaisiin saada >25 % vahennys, jos
pohjavesi olisi 30 cm:ssa (mahdollinen nurmen viljelyssa ja muilla
kasveilla, jos sdatémahdollisuus)

Mahdollinen, jos nurmen viljely (etenkin ruokohelpi) ja saattsalaojitus
yleistyvat

Metaani ei yleensa ole ongelma, jos vesi ei nouse yli 20 cm:n

6 eri tyyppisella turpeella CO,- ja N,O-péaastot olivat aina
alhaisemmat veden pinnan ollessa 30 cm kuin sen ollessa

. 70 cm
Renger et al. 2002 Regina et al. 2014 20
x 100 300 30 cmM
o, =§ 80 = 30 CM -4 151 —— 70cm
3 60 - 250 1|l== 70 cm <
< CO, pa N 1.0
g€ 40 & 200 £ i .
2 20 E 150 * g
Q
no | g7 N,0 o =
>
.g -20 § 100 g\' *
2 40 CH 50 ’ * m
a CH4 E 60 b i i i i i i i i i ‘4 OO il -D i
0 20 40 60 80 100 120 AR o Qoo R 0- 9 a4 x5 o

AU VR TR S L - S we¥ el w0? e 0? o0
Pohjavesi maan pinnasta cm Pohjavesi maan pinnasta cm = S\ i\ o = =



Saatosalaojitus

Saatokaivoja voidaan kayttaa veden pinnan saatdon joko jatkuvasti tai
vain sadonkorjuun jalkeen
Perinteisesti niitd on kaytetty torjumaan kuivuuden vaikutuksia, mutta
voitaisiin kayttdd myos paastojen hillintakeinona RS e
Kokemukset kaytannossa: pohjavesi on helppo nostaa, vaikea laskea g ‘ @
Yllattavan hyvia viljasatoja pohjaveden ollessa 30-40 cm A

\ ) bhoto: MMﬁl):S \ e

Ground waterpipe

<4

dCorjtroIIed S Conventional drainage 10000
rainage system
- © 8000 g;*
Control wel S
w E 6000 “ "“
o)
§ 4000 % *
s 2000
g,
S

0 20 40 60
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Kosteikkoviljely (paludiculture)

Nykymuotoisen pellonkayttn ja ennallistamisen
valimuoto

Viljellaan kasveja, jotka menestyvat marassa maassa

Mahdollisia kasveja Suomessa: hieskoivu, paju,
ruokohelpi, jarviruoko, osmankaami, kihokki,
mesiangervo, raate, suopursu, suomyrtti, marjat...
Paastovahennys on "paatuote” (= viljelija tarvitsee
korvauksen)

Tuotteille pitaisi olla "brandi”

Tutkimushankkeet voivat kehittda uusia tuoteketjuja;
talla hetkella lupaavimmat liittyvat kasvualustojen ja
energian tuotantoon

© LUONNONVARAKESKUS

gag Kasvualusta jarviruo'osta

"Z== jaruokohelvests tai
s rahkasammalesta

et

1 Rakennustarvikkeita
osmankaamista

L
; Paju energiantuotantoon
tai biohiileksi
L

é—%lsmi

? Yskanlaake kihokista

L
Mozzarella vesipuhvelin
maidosta
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Paastoldhteet ja niihin vaikuttavat ymparistokorvaustoimenpiteet

Turvemaiden viliely CO2 Monivuotinen ymparistonurmi, saatésalaojitus

Tuotantoeldinten ruuansulatus
CH4

Monivuotinen ymparistonurmi, sdatdsalaojitus

Turvemaiden viljely N20O

L Luonnonhoitopelto, kerddjakasvi, ravinteiden ja orgaanisten aineiden kierrattdminen, orgaaninen
Kivenndismaat CO2

kate, viherlannoitus, kasvipeitteisyys

Lannoitteiden ja lannan kaytto - : S : :
N20 E@ﬂ inoinen kaytto, keraajakasvi

Muu maaperan N2O . - sijoittaminen peltoon, suojavydhykenurmet

Energiankulutus CO2 .

Lannankasittely N20;CH4 .
Kalkitus CO2 I
0

1 2 3 4 5 6 7
Mt CO2e
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Lisatietoja turvepeltojen kaasupaastojen
tutkimuksesta

https://www.luke.fi/sompa/
https://www.syke.fi/hankkeet/canemure
https.//www.luke.fi/projektit/omaihka/
https://www.luke.fi/projektit/orminurmi/
https://www.luke.fi/projektit/turvepaasto/

Pt kllllrllﬂle1IHMHul§-Flmnr
ot Ot rafe vt Euriacgaes et UFE ofutirudle Timien entphien
h""neumﬂ"!uﬂm].ﬂ S el el CANEHURE proptane abespiid o EASME § Eaeveia
T T I AT

CANEMURE
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https://www.luke.fi/projektit/turvepaasto/

Kiitos!






