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OSAAMISTA MAAN KASVUKUNNON HOITOON
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Maatalouden tarkeimmat resurssit QMO

* Viljeljan osaaminen
 Peltomaan kasvukunto

=>0SMO- Osaamista ja tyokaluja
resurssitehokkaaseen maan kasvukunnon
hoitoon yhteistyolla-hanke 2015-2019

OSAAMISTA MAAN KASVUKUNNON HOITOON
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Alueiden valinen yhteisty0hanke
2015-2019

Manner-Suomen maaseudun kehittdmisohjelma 2014-2020/
Vesien suojelun ja ravinteiden kierratyksen erillisrahoitus

 Toteuttajat:
Helsingin yliopisto, Ruralia-instituutti
ProAgriat Lansi-Suomi ja Etela-Pohjanmaa

Toiminta-alue:
Etela-Pohjanmaa, Satakunta, Varsinais-Suomi ja Uusimaa

Rahoitus: Varsinais-Suomen ELY-keskus,
yritykset, viljelijat ja saatiot
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Maan kasvukunto on eri 0
osatekijoiden yhteistoimintaa

Energian virta/hiilen kierto C

SMO%

Biologiset
_ravinteiden Yhteytystuotteet virtaavat jarjestelman lapi
kayttokelpoisuus ja eloperaista ainetta varastoituu.

-maan terveys
-toiminnan saately

Kaasujen vaihto // \
02, CO2... V.
Kemialliset

Fysikaaliset

-vedenjohtavuus i

-rakenne _ -raavl?::er;:jueis - - -
MUrUisULS — Ravinteiden kierto

varastointikyky
ARVITAE EEE PENE Terve maaekosysteemi yllapitaa
-paa-, sivu- ja hiven- . . ) )
ravinteet haihdutusta ja ravinnekiertoa,
jolloin paastot ovat vahaisia.

-vedenvarastointi
-kaasujen vaihto

Veden kierto

H20 -
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Tavoitteena
kasvukunnon parantaminen

. X
T
CEAAMBTA MAAN KASVUKUNNONMCITOON

Tiedotus

Tyokalupakki

TULKINTA
Valmennukset

Kasvukunnon
hoidon
kehittaminen

|
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OSMO - Tilakoetilat
 Tilakoetiloja 8 kpl, 24 lohkoa

— Kasvinviljelytiloja 7, kanatila 1 kpl
— Tavanomaisia 5, luomutiloja 3 kpl

» Varsinais-Suomi, 3 kpl, savimaat
— Viljan- ja siementuotantoa

« Satakunta, 2 kpl hieta/multamaat
— Vihannes- ja perunantuotantoa

» Etela-Pohjanmaa, 3 kpl hieta/multamaat
— Viljan- ja perunantuotantoa

* Ongelmalohkon kasitelty ja kasittelematon osa,
hyvakasvuinen verrannelohko
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CSAAMBTA MAAN K. UKUNNONHCETOON

ilatutkimuksen kysymykset ~ OSMC

 Mik& on maan kasvukunto
huonokasvuisilla lohkollla
verrattuna hyvakasvuisiin
lohkoihin?

« Saadaanko maan
kasvukunto paranemaan
ongelmalohkollla?

« Milla toimenpiteilla viljelija
VoI parantaa maan
kasvukuntoa?
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Furapan massaodun
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Painanteita
Pohjavesi pellon pinnassa

Vesiei Jiiku

‘ Tiivistynyt

Lautasmuokkaus + suorakylvéa vuosien ajan Kuvat: Jukka Rajala
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Murukestavyys
Lierojen maara
Labiili amino N

Labiili C

C:N suhde

Solvita 24 h hengitys

Zn Puute
Mn Puute
Cu Puute
B puute

S puute

P puute

K puute
Korkea Mg

pH korkea tai matala

11

Alhainen KVK

0%

20% 40% 60% 80% 100%
Ongelmia osuudessa lohkoista

Kemialliset

0%

20% 40% 60% 80%
Ongelmia osuudessa lohkoista

OSAAMBTA MAAN KASVUKUNNONHOITOON

Fysikaaliset

Salaojituksen toimintahairié

Vetta hidastava kerros

Veden imeytymisnopeus

Pohjamaan tiivistyma

Ruokamullan tiivistyma

Maan rakenne

20% 40% 60% 80% 100%

0%
Ongelmia osuudessa lohkoista

Punainen=koelohko
Vihrea =hyvakasvuinen verrannelohko

Mattila ym: Mista ja miten tunnistaa maan hyvan kasvukunnon?
2017. HY, Ruralia-instituutti. Raportteja 171.
r _a *.
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https://www.helsinki.fi/fi/uutiset/kestava-kehitys/mista-ja-miten-tunnistaa-maan-hyvan-kasvukunnon

OSAAMBTA MAAN KASVUKUNNONHOETOON

. % Tilatasolle sopivia
menetelmia
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Esimerkki toimenpiteista

« Vesitalouden parantaminen
 Viljelykierto maata hoitavaksi

=>Viherlannoitusnurmia, syysviljoja,
aluskasveja viljelykiertoon

* Eloperaisen aineksen lisays

=>Maataparantavia kasveja ja
kasvipeitteisyytta lisaa

=>Karjanlantaa lannoitteeksi Kuva: Jukka Rajala
* Muokkaus

=>[ autasmuokkarista kultivaattoriin

=>Syvakuohkeutus
+ Kipsia Ca:Mg-suhteen parantamiseen

u
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Havaintojen tekoa, analysointia

Ruisvirna+Kipsi+Syysvilja A A MATA
HY 1 4.7.2017 . HYO0 4
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Viljeljavalmennuksia

« Osaamisryhmat 5 kpl

« Syventavat koulutukset, Yleiset
pellonpiennarpaivat ja tyo-
naytokset 109 kp_l

Furopa i o, n

On ESittely Kt mesinicus s

Eurcopas invastol masseunahucisin




Tyokaluja - Rakenteessa eroja? OSMOj

OSAAMBTA MAAN KASVUKUNNONHOETOON

Furmoqa imass aadun
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Rakenne- Murujen ja Huokoisuus Niyte murtamisen Niyte murtamisen Maarittdva, Luonnollisten murujen tai rikottujen 0=
luokka kokkareiden muoto ja juuret jilkeen: eri maita jilkeen: sama maa, tunnistettava piirre | kokkareiden (noin 1,6 cm) ulkomuoto =
ja koko ofi muokkaus 1 -=
Luokka § Padasin < 6 mm Erittain huokoista fem Maa murenee muruiksi =
Mureneva murtamisen jalkeen naytetta kaslellaessa. > —
Juuna xasvaa Suuremmat kokkareet =
Kokkareet tasaisesti koostuvat pienemmista, =
hyvin hefppo kauttaaltaan huokoisista muruista ja 3=
murustaa piemistd kokkareista, joita =
sormin juuret pitavat kasassa. a .=
Luokka 4 Sekoitus huokoisia, Suunn osa Kokkareet ovat pybrests,
Tiivisty- pyoreita muruja ja kokkaretsta on murenevat helposti ja
maton kokkaseila, kooltaan | huokoisia. oval paaosin huokotsia.
Kokkareeton | 2 mm-7 cm
helppo Fi tiviita kokkareita Juuria kasvaa
murusiaa L2 paakkug. asasesh
yhdella kauttaaltaan
kadella Kokkareet erittain
huokoisia
Luokka 3 Sekoitus huokoisia leaja huokosia ja Kokkareet on kohtalaise
Kiinted murupa (& kokkareita, | halkeamia. helppo murentaa osin.
Suunnosa kooltaan 2 mm—10 Muruissa on poitakin
kokkareista <y, alle 30% Huokasia ja juuria nakyvia huckasia ja ne
musrtuy kokkareista <1 ¢cm. my0s kokkaresden ovat pyoreahkdjd.
yhdella Seassa vol ofia fiviita | sisalia Juunstoa kasvanut Z
kadella ja kulmikkaita muruja - 3 murujen ja kokkareiden SEESESE
a kokkarcita, ReRtehh api. =%
Luokka 2 Padosin suuna Vahinisoja Kokkareet ovat
Thivis paakkuja > 10 cm, huokosia ja murennettavissa, kun maa L
Kokkareita on | kulmikkaia ja trwita, | halkeamia. on kosteaa. Kokkareet
vaikea mahdollisest myos hajoaval kulmikkaiksi ja
murtaa liuskemaisia, alle Juuria vain isoissa teravasamaisiksi ja m
yhdella 30% kokkareista huokosissahalkea- niissa on halkeamia.,
kadgelia < T em. missa ya kokkares- &
den ymparilla
Luokka 1 Paaosin > 10 cm, Mahdallisesti Kokkareet ovat
Erittdin tiivis | jokunen < 7 ¢m, Jokunen 1so murennetlavissa maan [
Maata on kulmikkada ja teviltd | huokonen/halke- ollessa kosteaa, mutia se
vaikea kokkareita ama Hapettomuut vaatii voimaa. Huokasia
murtaa 1a. Juuria vain tai halkeamia ei yleensa =
halkeamissa, jos ole havaittavissa
tainkaan Smiharmaa van
Furcoqa masrotun 5
17 12.11.2020 Rajala J. OSMOn esittely -;;;“j’;;f,i,',;;’;f';,f;’;;“;:;,,n (;




Kuivatuksen vinavuusIuokat
 |Huono _|Valttavi _|Tyydyttavi __JHyvi

Pohjaveden Ruokamultakerros Kay Ei nouse koskaan Ei nouse koskaan
pinta vettyy yli 2 kertaa  ruokamultakerro 35 cm lahemmas 60 cm lahemmas
vuodessa ksessa 1-2 pdivaa pellon pintaa pellon pintaa
vuodessa
Veden lapaisy Rankkasateen Latakot pellolla Latakot pellolla Rankkasateet eivat
jalkeen useita katoavat alle katoavat nosta veden pintaa
paivia vetta vuorokaudessa muutamassa pellolla
nakyvissa tunnissa sateen
jalkeen
Veden Pintaan kaadettu Pintaan kaadettu Pintaan kaadettu Pellon pintaan
imeytyminen vesi virtaa vesi virtaa alle 50 vesivirtaa alle 20 kaadettu vesi
sivusuuntaanyli50 cm cm imeytyy pienelle
cm alalle ja koko
ruokamultakerroks
een
2 mm/vrk 4 mm/vrk 8,6 mm/vrk 15 mm/vrk

Kuivatus kuntoon peltolohko kerrallaan. Mattila ym. 2019.
Helsingin yliopisto Ruralia-instituutti. Raportteja 195.

Furmoqa imass aadun Shwere-, liksrs: 8 ‘
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https://luomutietopankki.fi/kuivatus-kuntoon-peltolohko-kerrallaan/

. Kuivatus
Kuivatuksen kunnon unnossa
selvittamisen tydkalut e

%
Kylla

Kuivatus kuntoon peltolohko kerrallaan.
Mattila ym. 2019.

Helsingin yliopisto Ruralia-instituutti.
Raportteja 195.

kuivatuskunnossa
saannollisella
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OSMOs

* Kuivavara

* Laskuaukot

* Reunaojat

* Puut pois 15m

Korjautuik sateeltd salaojista
o
ongelma?

OSAAMBTA MAAN KASVUKUNNONHOITOON

* Huuhtelu
* Lietekaivot
Tukosten paikannus

Korjautuik
o
ongelma?

Pinnanmuotoilu
* Vesivaot N
Tiivistymien poisto fE5

Korjautuik
o
ongelma?

Lisasorastus
* Myyrdojat
* Taydennysojitus

* Uusintaojitus
Korjautuik

o
ongelma?

Furcoqan mas ot - E———— n { ‘
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https://luomutietopankki.fi/kuivatus-kuntoon-peltolohko-kerrallaan/
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Renkaan paine (kPa)
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Enta rengaspaineet?
-Kartoita Tivistymisriskit

Rengaskuorma (kg)
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500

https://www.maan-kasvukunto.fi > Tutkimusraportit

> Tyokalut \ ‘
Frn g s ot B e 3
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Kemiaa - KVK:n suuruus OSMO;

40

KVK cmol/l Esimerkkilohkot

35 Maan kyky varastoida ravinteita
30 Vaihtuvaan muotoon =

Lihava >25
kationinvaihtokapasiteetti KVK 1ave

25

20

15

10
Laiha <10

Karkeita kive

Savimait

0
Luoma Haavisto Joenranta Poikaro
Mattila ym 2018. Kationinvaihtokapasiteetin maaritys ja kaytto viljavuusanalyysin tulkinnass i
HY Ruralia. Raportteja 179. O — T r
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https://luomu.fi/wp-content/uploads/sites/4/2018/06/kationinvaihtokapasiteetin-maaritys-ja-kaytto-viljavuusanalyysin-tulkinnassa.-mattila-ja-rajala.-raportteja-179.pdf

KVK-Laskuri avuksi

CSAAMBTA MAAN KASVUKUNNONHOCETOON

Analyysitulokset mg/l cmol/l % KVKsta
Lohko Maalaji_ MutavwuPH Ca Mg K Na |Ca:Mg|KVK Ca Mg K Na Muut
Luoma HtMr vm 56| 336 40| 75 15 8 49%| 10%| 6% 2%| 33%
Haavisto HHt m 6,7 2280 44| 110 15| 52 13 86%| 3% 2%| 0% 8%
Joenranta HeS m 70| 3700| 890| 200| 20 < 27 67 %| 27%| 2%| 0%
Poikaro HtS m 6,3| 4200(1200( 330 30 4 38 H%| 26%| 2%| 0%| 15%
Tavoite  6-12 68% 12% 4% 1% 15%
Tulkitsija 60-75 "10-20 2-5 05-3
KVK = Kationinvaihtokapasiteetti OSMO Ca Mg K Ca
(“ravinteiden varastointikyky”) 330%  80% 37% 260%
Ca, Mg, K, Na = Ravinteiden osuudet % Ero tavoitetasoon Kalkitussuositus
Muut = Osuus % varastopaikoista, joka jaa S = N
_ o R ! Ca Mg K Na |Kalsiitti Dolomiitti Biotiitti Kipsi ||
muiden ravinteiden kayttoon 253 8] 84l 14
(hivenravinteet, vety) 959| 203| 38| 31 37 1.0
Ero tavoitetasoon= Montako kiloa ko ravinnetta 1322 _1'2?2 132 1?? 57 g: zg

tulee lisata tai poistaa

Kalkitussuositus = Suositeltava maara
maanparannusainetta https://maan'kaSVUku nto.ﬁ > TyOkaIUt

u
Fumapan massrodun e e e e a2 ‘
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https://www.maan-kasvukunto.fi/

Kehittamiskeha jantevoittaa
kasvukunnon hoidon suunnittelua

f
=
=
OSAAMBTA MAAN KASVUKUNNONMOCITOON

1. Kasvukunnon puutteiden
maarittaminen

2. Tulosten analysointi

3. Johtopaatelmien teko

4. Kasvukunnon {5
parantamisen suunnittelu __‘,
5. Toteutettujen toimenpiteiden
vaikuttavuuden seuranta

TULKINTA

e
irrnsiol

24 12.11.2020 Rajala J. OSMOn esittely

=
Furcoqan masiotn Skteded. [F%sn e 3 ‘
K Uyrissin msshyouss s Shkaing., liksno- B a
& W ki ™
OPISTO



25

Suunnitelmallisuutta

Tilat, lohkot ja lohkonosat yksilollisia

Puutteet tunnistettava kokonaisvaltaisesti

— Kaullakin lohkolla/-osalla yksil6llinen ongelmien yhdistelma
— Tulkinta

— Johtopaatokset

Suunnittelu yksilollisesti

Toimenpiteiden yhdistelmien
valinta

— toteutusjarjestyksen valinta
ja aikataulutus

Toteutus
Seuranta

Pitkajanteisyys B - o
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Lisatietoja

« OSMO-Raportit
 OSMO-Tietokortit
« OSMO-TyoOkalut

« OSMO-Koulutusmateriaalit
https://maan-kasvukunto.fi

MITEN VALTAN MAAN
HAITALLISEN TIIVISTYMISEN

MAATALOUSRENKAIDEN AVULLA?

Kasvukunnon hoitosuunnitelma

Toimenpiteet

Tila DSMO koelohkot Yuosi 2015
| Kemiallinen tila Kemiallinen tila Kalkki ja maanparannus Hivenet
Pelta EME gH CalMg |P K B.S Zn, Cu M Pelia Aine Ala thha I | Iha

s
T20| Boori

Seo

He 23 -1 1 1 1 1| H= Kipsi 2 E =] B 20 40
Hu 24 1 1 1 1 1 Hu Eips=i 2 4 &0 450| Baari 20 40
Ju 23 -1 1 1 1 1 3| ¥ K.ananlant 4 5] 20 50| Bioori 20 [a]n]
K 26 1 1 1 1 1 -1l ks Maudanlant 5 40 10 2000 0 0
Lu G -1 -1 1 ML Biichiili 2 g g0 1280| Boari 20 40

Fumo CETE } S aln
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https://maan-kasvukunto.fi
> Tutkimusraportit S

RAPORTTEIA TN RAPORTTEIA TS HAFORTIEA T
MISTA JA MITEN TUNNISTAA MITEN VALTAN MAAN KATIONINVAIHTOXAPASITEETIN
MAAN HYVAN KASVUKUNNON? HAITALLISEN TIVISTYMISEN MAARTYS JA KAYTTO

JAINT : RS Vi
ot SarmsTe ket rooeuars  MAATALOUSRENKAIDEN AVULLA? AR FoRY TH N
TUOMAZ L MATTHA M L0EA B IR RS L MATIILE 0 R IA A TOPUL " MISL A UMM N

RAPORTTEJA 185 RAPORTTEJA 188 RAPORTITEL 189

PIKAMENETELMAT KASVIN  UUSIA MENETELMIA MAAPERASTA KUINKA MAAN KASVUKUNTOA KEHITETAAN?

RAVINNETILAN KUVAAJANZ YAPAUTUVANTYPEN MAARAN A el A
ARVIOINTIIN ; %
TUOMAS 1 NATTILA, VEERA MANKA JA JUSKA RAJALA NTI \‘J.M\_J»N'.V(l AIVANU.A‘. ARIA FARL S N LM
(_&nﬁn_— G5 KINMUMEN, TUCMAS 1 MATTIUA A JUDOGA IASALA MASLLIROUAIAL LI 3 AR 3. 2.100CNON
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OSAAMISTA MAAN KASYUKUNNON HOITOON

Projektipaallikko
Jukka Rajala
Helsingin yliopisto,
Ruralia-instituutti Mikkeli
044 303 2210
jukka.rajala@helsinki.fi
www.helsinki.fi/ruralia/mikkeli

Kuva: Jukka Rajala

https://maan-kasvukunto.fi
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