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Morsinko ja indigo Suomessa

Varhaisin litu I0ydetty Salon seudulta Varsinais-Suomesta, ajoitus
300 jaa.

Vanhat hauta — ja tekstiililoydodkset Varsinais-Suomesta osoittavat,
ettd indigoa kaytettiin varjaykseen 800 — 900 luvuilta lahtien
(Viikinkiaika 800-1025 jaa). Varmaa tietoa siita, etta indigo olisi
tuotettu Suomessa, ei ole.

Elias Tillander, Turun yliopiston professori (1670 — noin 1693),
mainitsi morsingon kasvavan Eteld-Suomen rannikkoseudulla.

Pehr Adrian Gadd, Turun yliopiston kemian professori (1761->)
Kirjoitti ensimmaiset morsingon viljelyohjeet, mika julkaistiin 1760:
‘Om Farge-Stoften Veides Plantering och Ans | Finland, Pa flere
Ahrs Ron och Forsok’.

Gadd myads viljeli morsinkoa 1700-luvulla Turun seudulla

Morsingon viljely on alkanut kiinnostaa viljelijoita, tuotantoa mm.
Nivalassa
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Tutkimushankkeita

« SPINDIGO — Sustainable production of plant derived indigo
(2001 — 2004, rahoitus EU, MMM)

« Selvitykset

e -Laurila 2004. Suomalaisen varimorsingon ja varitattaren
iIndigovariaineen kayton markkinaselvitys (25 s.). TEKES TULI
—rahoitus

« -Sipild & Linkolehto 2006. Varimorsingon viljelytekniikka ja
iIndigon eristyslaitteiston rakennus- ja kayttokustannukset seka
tuotannon kannattavuus (18 s). TEKES TULI -rahoitus

« MONIKASVI — Lisaarvoa monimuotoisesta kasvinviljelysta -
mahdollisuudet ympariston, viljelijan ja kuluttajan kannalta
(2003-2007, rahoitus MMM)
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Pellolta arvotuotteita ja luksusta
Crops4Luxury - PeltoLuksus

« Rahoitus SITRA

« Luonnonvarakeskus

« Aalto yliopisto

« Helsingin yliopisto

« Ainasoja yhtiot Oy

« Murtolan Hamppufarmi Oy
« Rainingon luomutila

Lukqe) A ‘n‘

Aalto-yliopisto ¢ sivaiN YLIOPISTO

luke.f HELSINGFORS UNIVERSITET
UNIVERSITY OF HELSINKI

Rainingon \;“' Natural IndigD
Luomutila

:
hamppufarmi

« Lisaksi: Bondenliving, Caraway Finland Oy, Ravintola Hus
Lindman, KasKas-media, Keskisen Mylly Oy, Koivunalhon
luomutila, MTK Maaseutunuoret, Viljakas Oy Q
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Varianekasyien tuotannon J3 3 ojalostuk sen iketolm intaman dollisuksia
KanoRetaanvuwomna 2017 akaneessa VALK -nankk eessa. KX shuotisen
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Indigon muodostuminen morsingossa (lsatis tinctoria)

Indigoa ei esiinny lehdessa vaan sen esiasteita:
Toivotut Ei-toivotut yhdisteet
tuotteet - virhereaktioita
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Figure 1. Formation of indigo and indirubin from indoxyl precursors.
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Morsingon ensimmaisen vuoden
kasvua
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Morsingon juuristo on runsas
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Kukkiminen, lidut ja siemenet
Keskitalo 2019
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14.6.2002 217.7.2002

12.5.2003 17.6.2003 4.8.2003
Morsingon vuosirytmi 2002-2003 Luke
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Morsingon tuore lehtisato kg/ha

W1 sato W 2.sato
25000
20000
15000 -
10000
5000 -
O -
95-28,7-95-11,8-9,5-25,8-28,5-28,7 28,5-11,8 28,5- 25,8
15,9 15,9 15,9 -15,9 -15,9 -15,9
Kylvon ja korjuun merkitys tuoresatoon Q
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Woad, dry leaf yield/ha
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Typpilannoituksen merkitys

a) Lehtien kuivapainoon
b) Indigopitoisuuteen g/100 g lehted (DW)
c) Indigosatoon kg/ha
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Cultivation

Harvest,
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Precursors
are extract.

to water

Ddrying
not possible

Washing of leaves

Indigon uuttoprosessi

To avoid
unwanted
breakdown
of pc:s

Increase
of pH
breaks
pc:s and
liberates

O2 binds
precursors
without sugar.
Formation

Of blue indigo

sugar

Hot water
(80, 10 min)

0

Quick cooling
to 20C.
Filtration

of debris.

|
Adding
of base

Clean
leaves

Leaves
are lifted
from the
tank

Indigo concentrate
or dry cake

Indigo

Remove
of water

KESKITALO, M. 2007. Morsinko. In: Toimitus: Keskitalo, ym.

Erikoiskasvien viljely. ProAgria Maaseutukeskusten Liiton julkaisuja 1034:

Tieto tuottamaan 118: p. 56-61.
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Weed control,

to avoid soill
Contamination,
To keep leaves as

a whole :
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KESKITALO, M. 2007. Morsinko. In: Toimitus: Keskitalo, ym. Q
Erikoiskasvien viljely. ProAgria Maaseutukeskusten Liiton julkaisuja 1034: Tieto tuottamaan 11Ehi(e
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Varitatar (Polygonum tinctorum)
Keskitalo 2019
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Indigon erotuslaitteisto
Luke Jokioinen
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Indigon
erotuksen
valheet
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Indigon esiasteiden
erotus ja indigon tuotanto
-sivutuotteena syntyva
lentimassa
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Indigo saostuu astian pohjalle o
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Woad leaves have Woad leaves have
been washed been washed two
several times times
=> The purity of => The purity of
indigo is about 50 % indigo is about 5 %
Indigon puhtaus. o
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Indigon tarve ja kaytto

*SPINDIGO-hankkeessa arvioitiin, etta 5 % maailman
synteettisesta indigosta olisi mahdollista korvata kasviperaisella
*Tahan tarvittaisiin tuhansia hehtaareja morsinkoa

*Noin puolet vuonna 2004 tehtyyn kyselyyn vastanneista pk-
yrityksista oli kiinnostunut kasviperaisesta indigosta

Laurila 2004. Suomalaisen varimorsingon ja varitattaren
Indigovariaineen kayton markkinaselvitys (25 p.). TEKES TULI —
raportti

Lukce)
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Indigon kayttd — varinkesto-ominaisuudet

Eri indigolahteilla varjattyjen villaisten koekappaleiden valonkestot SFS-EN ISO 105-B02

standardin 2—menetelméan mukaisesti tehtyna. Arvosteluna siniasteikko 1 (huonoin valonkesto ) —

8 (paras valonkesto) (SFS-EN 20105 —A02).

Varin lahde

Valonkeston keskiarvo

Valonkeston keskihajonta

Suomalainen morsinkoindigo 5.88 0.25
(ville&eristys, liemi)

Englantilainen morsinkoindigo 4.63 0.25
(kuumaeristys, jauhe)

Indigofera lehti 4.25 0.87
Indigofera kakku 5.13 0.25
Synteettinen indigo (jauhe) 4.88 0.87

Mussaari, E. 2003. Sinisen tahden. Kasviperaisella indigolla varjatyn villan véri ja varinkesto.Q
Pro Grrdu Helsingin yliopisto, Kotitalous- ja kasityotieteen laitos, 74 s.
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Indigolla varjaaminen

Indigovarilla varjaaminen edellyttaa varin muuttamisen varittdmaan leuco-
muotoon

Siina kaytetadn kemikaalia (ditioniittid), samaa tarvitaan seka kasviperaisen
etta synteettisen indigon varjayksessa.

Dithionite luokitellaan ymparistéllisesti haitalliseksi

Sen takia vaihtoehtoisia menetelmia tutkitaan (mm. sokerit, sahkdkemia)

Varjattaessa tekstiili pidetaan varittomassa variliemessa ja nostettaessa
IiImaan, vari muuttuu siniseksi.
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Sahkokemlalllnen |nd|gon pelkistys

Indigo Leuco-indigo

(photos Vuorema A)

Reduction of indigo into colourless leuco-form with electrocehmical process, instead
of using dithionite. Also glucose assisted reductions may be possible [Vuorema, A.
2008. Reduction and analysis methods of indigo. Annales Universitatis Turkuensis,
Ser A1 Tom. 388, 72 p]

Luke
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Indigon véariliemilla varjaaminen Laikolan varjaamoéssa 2000-luvun alussa (Kuva
Kirsi Niiniméaki, EWTEK) o
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MTT:n Liikelahja: Varjays Wetterhof, indigovarin tuotanto MTT (Luke). Pellavaliingj
valmistus Jokipiin pellava, suunnittelu Emma Bostrom (EVTEK) L
LUKe
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Indigolla varjattyja tuotteita, Hanna Alanen and Aino Gréhn (EVTEK, Finland)
(Photos Hanna Alanen and Aino Grohn, EWTEK).
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MORSINGON lajikekoe 3% x 2B m2 Kylvetdan lajike kerrallaan kakki kerranteet JA OTETAAN VANTAISSSA OLEVIIN PUSSEIHIN VALUNEET SIEMENET TALTEEN.

Vantaissa olevat pussit vaihdettava joka lajikkeen valilla
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Tuotannon kannattavuus

« Kannattavuutta selvitettiin: Sipila & Linkolehto 2006 (TEKES TULI —
raportti):
— Erotusyksikén hinta-arvio 47 000 euroa (2006)
— Muuttuvat kustannukset hehtaarilta (viljely & erotus) 28 000
euroa/l10 ha
— Tuotanto kannattavaa, kun ja jos indigon hinta 95 euroa/kg ja
hehtaarilta saadaan 30 kg/vuosi

Lukqe)
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Kiitos!




