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Maan eloperäinen aines –
miten se auttaa pellon kasvukunnon ylläpitämisessä?
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Sisältö
• Eloperäinen aines ja typen vapautuminen

• Eloperäisen aineen merkitys maan rakenteelle

• Eloperäinen aines ja sadot
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Maan eloperäinen aines –
miten se auttaa pellon kasvukunnon ylläpitämisessä?
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Eloperäisen aineen merkitys maassa

Eloperäisen eli orgaanisen 
aineksen merkitys maassa

• Pitää yllä maan elämää; on hiilen 

ja energian lähde maaneliöille

• Sisältää ravinteita ja toimii 

pidätyspintana ravinteille 

• Puskurointi maan 

happamoitumista vastaan

• Parantaa maan rakennetta

• Parantaa vedenpidätyskykyä

• Toimii hiilen varastona 
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Kuvan design: Sanna Kanerva (HY), 

Maan orgaanisen 
aineksen määrä = 

1.72 * C%
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Eloperäisen aineen merkitys maassa
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Kuvan design: Sanna Kanerva (HY), 

Eloperäisen eli orgaanisen 
aineksen merkitys maassa

• Pitää yllä maan elämää; on hiilen 

ja energian lähde maaneliöille

• Sisältää ravinteita ja toimii 
pidätyspintana ravinteille 

• Puskurointi maan 

happamoitumista vastaan

• Parantaa maan rakennetta

• Parantaa vedenpidätyskykyä

• Toimii hiilen varastona 
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• Typpi on maassa pääasiassa orgaanisessa 
muodossa 

• Isojen orgaanisten yhdisteiden typpi ei ole 
kasveille sellaisenaan käyttökelpoista

• Mikrobien hajottaessa orgaanista ainesta 
vapautuu typpeä myös kasvien käyttöön

• typen mineralisaatio = typen vapautuminen 

orgaanisesta aineksesta mineraalimuotoon 
(NO3- ja NH4

+)

• kasvien typen lähde
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Eloperäinen aines ja typen vapautuminen
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ORANKI-hankkeessa tutkittiin typen 
vapautumista maan eloperäisestä 

aineksesta

• Mitä multavampi maa sitä enemmän typpeä 
myös kasveille?

• Laboratoriokoe

• 15 maata, 30 vuorokautta

• 10 g maata (kuiva-ainetta)

• Kosteus 60% WHC

• Hengitysmittaukset (CO2-tuotto), 

kuvastaa mikrobiaktiivisuutta

• Mineraalitypen määrä alussa, 14 vrk:n 
jälkeen ja lopussa.

6

Kaasunäyte, 
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Eloperäinen aines ja typen vapautuminen
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ORANKI-hankkeessa tutkittiin typen 
vapautumista maan eloperäisestä 

aineksesta

• Mitä multavampi maa sitä enemmän typpeä 
myös kasveille?

• Karkeat maat

• Savimaat

• C%>7
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Eloperäinen aines ja typen vapautuminen

Saves% C% N%

a 5 2.1 0.21

b 13 2.3 0.22

c 14 2.0 0.20

d 15 2.1 0.19

e 30 9.7 0.63

f 44 3.3 0.33

g 47 3.5 0.34

h 68 8.5 0.69

i 69 7.2 0.60

j 71 3.2 0.33

k 71 3.6 0.35

l 73 3.5 0.35

m 73 3.8 0.35

n 74 3.2 0.31

o 75 3.0 0.30
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Eloperäinen aines ja typen vapautuminen
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• Hengitys (mikrobiaktiivisuus) 

lisääntyy, kun maan 

orgaanisen aineksen määrä 

kasvaa

• Typen vapautuminen suurinta 

paljon oraanista ainesta 

sisältävissä maissa.

• Iso hajonta typen 
vapautumisessa maissa, 

joissa hiilipitoisuus 3-4 %

Hengitys Typen vapautuminen

>7 >7
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Eloperäinen aines ja typen vapautuminen
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• Savimailla typpeä vapautui 

mikrobitoiminnan seurauksena 

vähemmän maista, joiden Saves%/C% -

suhde oli korkea.

Typen vapautuminen
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Eloperäinen aines ja typen vapautuminen
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• Savimailla typpeä vapautui 

mikrobitoiminnan seurauksena 

vähemmän maista, joiden Saves%/C% -

suhde oli korkea

• Typpeä vapautui 0.6 – 2.0 kg ha-1 d-1

• Kenttäolosuhteissa 50%??

Typen vapautuminen
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C% = 3,3
Typpeä vapautuu 
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Eloperäinen aines ja hiilen kierto

Eloperäisen eli orgaanisen 
aineksen merkitys maassa

• Pitää yllä maan elämää; on hiilen 

ja energian lähde maaneliöille

• Sisältää ravinteita ja toimii 

pidätyspintana ravinteille 

• Puskurointi maan 

happamoitumista vastaan

• Parantaa maan rakennetta

• Parantaa vedenpidätyskykyä

• Toimii hiilen varastona 
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Kuvan design: Sanna Kanerva (HY), 
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• Ravinnekuormituksen 
(erityisesti P) kannalta 

eroosiontorjunta tärkeää

• Kestävä mururakenne ehkäisee 

eroosiota ja parantaa veden 

imeytymistä maahan

• Orgaaninen aines parantaa 

maan rakennetta

Eloperäisen aineksen merkitys maan rakenteelle
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Hyvä mururakenne
• Ilmava, kuohkea, erikokoisia 

huokosia 
• Vedenpidätys ja veden läpäisy
• Vähentää liettymistä, 

kuorettumista, eroosiota, veden 
savisameutta

Mururakenteen ollessa heikko
• sade rikkoo, maa liettyy ja kuorettuu

• veden imeytyminen hidastuu, maa 
pysyy märkänä

• pintavirtailua – eroosio
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• Mitä enemmän maassa on 

orgaanista hiiltä, sitä kestävämpi on 

savimaan mururakenne
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• Mitä enemmän maassa on 

orgaanista hiiltä, sitä kestävämpi on 

savimaan mururakenne

• Mururakenteen kestävyyteen 

vaikuttavat myös maankäyttö ja 

viljelymenetelmät
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Eloperäisen aineksen merkitys maan rakenteelle
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Eloperäisen aineksen merkitys maan rakenteelle

• Savimaista lähtee 

savesainesta liikkeelle sitä 
enemmän mitä suurempi on 

maan saves/hiili –suhde
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• Huonorakenteiset maat ovat herkkiä 
vedellä kyllästyneille olosuhteille

• Ilmastonmuutos lisää eroosioriskiä

• Leudot talvet, roudan ja lumen 

puute

• Talviaikaiset sateet
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Orgaanisen 
aineksen 

vähentyminen

Huono rakenne ja 
eroosiota, P-

kuormitus

Huono kasvukunto, 
pienet sadot ja 

juuret

Pieni hiilisyöte 
maahan

Eloperäisen aineksen merkitys maan rakenteelle
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Eloperäinen aines ja hiilen kierto

Eloperäisen eli orgaanisen 
aineksen merkitys maassa

• Pitää yllä maan elämää; on 
hiilen ja energian lähde 
maaneliöille

• Sisältää ravinteita ja toimii 
pidätyspintana ravinteille 

• Puskurointi maan 
happamoitumista vastaan

• Parantaa maan rakennetta

• Parantaa vedenpidätyskykyä

• Toimii hiilen varastona
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Kuvan design: Sanna Kanerva (HY), 

Parantaa satoja?
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Eloperäinen aines ja sadot
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ORANKI-hankkeen kenttähavainnot

Mitä multavampi maa sitä 
paremmat sadot?

• 34 lohkoa, kaikissa lannoittamaton 
kohta

• 14 karkeaa maata, C% 
vaihteli välillä 1,3 – 3,7 

• 19 savimaata, C% vaihteli 
välillä 2,5 – 9,0

• Satomittauksia vuosina 2016 ja 2017

• Tähkäsadot 75*75 cm ruudulta 
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Eloperäinen aines ja sadot
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Lannoittamattomien ruutujen tähkäsadot suhteessa 
maan orgaanisen hiilen pitoisuuteen

ORANKI-hankkeen kenttähavainnot

Mitä multavampi maa sitä 
paremmat sadot?

• Maan C% ollessa 2-4 ilman lannoitusta 

saadut sadot vaihtelevat paljon

• Sadot korkeita, kun C% >5, mutta 

havaintoja vähän
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Eloperäinen aines ja sadot
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Lannoittamattomien ruutujen tähkäsadot suhteessa 
maan saves/hiili –suhteeseen

ORANKI-hankkeen kenttähavainnot

Mitä multavampi maa sitä 
paremmat sadot?

• Savimailla pienimpiä satoja saatiin 

lohkoilla, joissa saves –suhde/hiili –

suhde oli korkein

• Typen mineralisaatio ja maan rakenne
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Typpilannoituksen 
merkitys satoon?
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Eloperäinen aines ja sadot
Lannoittamattomien ja lannoitettujen savimaiden tähkäsadot suhteessa maan 

saves/hiili –suhteeseen
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Eloperäinen aines ja sadot
Lannoittamattomien ja lannoitettujen karkeiden kivennäismaiden tähkäsadot 

suhteessa maan kationinvaihtokapasiteettiin

Karkeat maat

• Mitä suurempi 
kationinvaihtokapasiteet

ti sitä paremmat sadot?
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Orgaaninen aines ja kasvukunto

Johtopäätökset

• Paljon orgaanista hiiltä sisältävissä maissa 

on kestävämpi mururakenne

• Mitä savisempi maa, sitä enemmän tarvitaan 

orgaanista hiiltä ehkäisemään eroosiota

• Savimailla typen nettomineralisaatio on sitä 

suurempi mitä enemmän maassa on hiiltä 
suhteessa saveksen määrään.

• Savimailla korkea Saves/C –suhde viittaisi 
huonoon sadontuottokykyyn
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Kiitos!
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• Hiilen määrä vähenee peltomaissa

• Miten estää hävikkiä / kasvattaa määrää 

• Hävikin vähentäminen mm.

• Maan rakenne ja vesitalous kuntoon

• Eroosion ehkäisy

• Muokkauksen vähentäminen

• Maahan tulevan orgaanisen materiaalin 

lisääminen mm.

• Kasvintähteiden palauttaminen 
peltoon

• Jatkuva kasvipeitteisyys (yhteyttävä)

• Syväjuuriset kasvit

• Orgaaniset lannoitteet ja 

maanparannusaineet
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Eloperäinen aines ja hiilen kierto


