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Maan eloperainen aines -
miten se auttaa pellon kasvukunnon yllapitamisessa?

Sisalto
- Eloperainen aines ja typen vapautuminen
» Eloperaisen aineen merkitys maan rakenteelle

Eloperainen aines ja sadot
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Eloperaisen aineen merkitys maassa

aineksen maara

Eloperiisen eli orgaanisen 1.72* C%

aineksen merkitys maassa

» Pitaa ylla maan elamaa; on hiilen
ja energian lahde maanelioille

« Sisaltaa ravinteita ja toimil
pidatyspintana ravinteille

* Puskurointl maan
happamoitumista vastaan

« Parantaa maan rakennetta
» Parantaa vedenpidatyskykya
 Toimil hillen varastona Kuvan design: Sa
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Eloperaisen aineen merkitys maassa

Eloperaisen eli orgaanisen
aineksen merkitys maassa

» Pitaa ylla maan elamaa; on hiilen
1a eneralan lahde maaneliollle

e Sisaltaa ravinteita ja toimii Maan orgaaninen aines
(SOM, soll organic matter)
sisaltaa hiilta (C) ~ 50 paino-% ja

* Puskurointi maan lisaksi muita alkuaineita kuten

happamoitumista vastaan Maan kivennaisaines happea (O), vetya (H), typpea (N),

pidatyspintana ravinteille

rikkia (S) ja fosforia (P)
« Parantaa maan rakennetta

» Parantaa vedenpidatyskykya
* Toimil hiillen varastona

Kuvan design: Sanna Kanerva (HY),
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Eloperainen aines ja typen vapautuminen

* Typpl on maassa paaasiassa orgaanisessa
muodossa

Isojen orgaanisten yhdisteiden typpi el ole
kasvellle sellaisenaan kayttokelpoista

* Mikrobien hajottaessa orgaanista ainesta
vapautuu typpea myos kasvien kayttoon

* typen mineralisaatio = typen vapautuminen
orgaanisesta aineksesta mineraalimuotoon
(NO;- Ja NH,*)

» kasvien typen lahde

N kg/ha
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Eloperainen aines ja typen vapautuminen

ORANKI-hankkeessa tutkittiin typen
vapautumista maan eloperaisesta
alneksesta b

» Mita multavampi maa sita enemman typpea
myos kasvellle?

« Laboratoriokoe

jalkeen ja lopussa.

Kaasunayte,
24 h COz'C

15 maata, 30 vuorokautta
10 g maata (kuiva-ainetta)
Kosteus 60% WHC

Hengitysmittaukset (CO2-tuotto),
kKuvastaa mikrobiaktiivisuutta

Mineraalitypen maara alussa, 14 vrk:n
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Eloperainen aines ja typen vapautuminen

ORANKI-hankkeessa tutkittiin typen

vapautumista maan eloperaisesta

alineksesta

» Mita multavampi maa sita enemman typpea

myos kasvellle?
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Kaasunayte,
24 h COZ'C
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Eloperainen aines ja typen vapautuminen

Hengitys Typen vapautuminen
CO2-Cug " mg kg-1

_ _ o g-1d-1 ® Savet & Karkeat WC% >/ g1 ® Savet # Karkeat WC% >7
Hengitys (mikrobiaktiivisuus) 16 5
lisaantyy, kun maan 14 - . . "
orgaanisen aineksen maara 12 - |
kasvaa 10  d 0.8 =
Typen vapautuminen suurinta : ® 06
paljon oraanista ainesta 6 ) S o
sisaltavissa maissa. 4 * '
ISo hajonta typen 2 0.2
vapautumisessa maissa, 0 A X . . . . . .
joissa hiilipitoisuus 3-4 % C% o 2 4 6 8 10 12
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Eloperainen aines ja typen vapautuminen

Savimailla typpea vapautul
mikrobitoiminnan seurauksena
vahemman maista, joiden Saves%/C% -
suhde oli korkea.

N mg kg-1 d-
1 ®Savet eKarkeat B (C9%>7
1.2
1.0
0.8 2 e
O O
0.6
¢ O
0.4 ®
O
O

0.2
0.0 | | | |
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Saves% / C%

Typen vapautuminen
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Eloperainen aines ja typen vapautuminen

Savimailla typpea vapautul
mikrobitoiminnan seurauksena
vahemman maista, joiden Saves%/C% -
suhde oli korkea

Typpea vapautui 0.6 — 2.0 kg ha' d*
« Kenttaolosuhteissa 509%??
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Typen vapautuminen

N mg kg-1 d-
1 ® Savet @ Karkeat W (C%>7
-2 C% = 3,3
- = Typped vapautuu
-0 n. 0.8 mg/kg
I
0.8
O O C% = 3,2
0.6 Typpea vapautuu
n. 0.3 mg/kg
0.4
0.2 C% =2,3
Typpea vapautuu
0.0 . , , , | | n. 0.3 mg/kg
0 5 10 15 20 25 30

Saves% / C%
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Eloperainen aines ja hiilen kierto

Eloperaisen eli orgaanisen
aineksen merkitys maassa

» Pitaa ylla maan elamaa; on hiilen
ja energian lahde maanelioille

. Sisaltaa ravinteita ja toimii it Maan orgaaninen aines
pidatyspintana ravinteille (SOM, soll organic matter)

e Pusk .y sisaltaa hiilta (C)~ 50 paino-% |a
uskurointi maan lisaksi muita alkuaineita kuten

happamoitumista vastaan TR YO happea (O), vetya (H), typpeé (N),
. Parantaa maan rakennetta BRI Iwana )

» Parantaa vedenpidatyskykya
* Toimil hiillen varastona

Kuvan design: Sanna Kanerva (HY),
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Eloperaisen aineksen merkitys maan rakenteelle

Hyva mururakenne

lImava, kuohkea, erikokoisia
huokosia

Vedenpidatys ja veden lapaisy
Vahentaa liettymista,
kuorettumista, eroosiota, veden
savisameutta
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Mururakenteen ollessa heikko

 sade rikkoo, maa liettyy ja kuorettuu

« veden imeytyminen hidastuu, maa
ysyy markana

* pintavirtailua — eroosio

Ravinnekuormituksen
erityisesti P) kannalta
eroosiontorjunta tarkeaa

Kestava mururakenne ehkaisee
eroosiota ja parantaa veden
Imeytymista maahan

Orgaaninen aines parantaa
maan rakennetta
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Eloperaisen aineksen merkitys maan rakenteelle

— Pitkaaikainen nurmi

Vedentestdvat Suorakylvo

murut % Kyntc’j

100

Mita enemman maassa on o0 —
orgaanista hiilta, sita kestavampi on N /
savimaan mururakenne 20

60
50

40
30
20
10

0
0 2 4 6 3 10 12

Orgaaninen hiili %

Luk%

© Luonnonvarakeskus LUONNONVARAKESKUS




Eloperaisen aineksen merkitys maan rakenteelle

— Pitkaaikainen nurmi

Vedentestdvat Suorakylvo
murut % Kyntd
n mm mm 100
* Mita enemman maassa on 00
orgaanista hiilta, sita kestavampi on -
savimaan mururakenne 20
» Mururakenteen kestavyyteen 60
vaikuttavat myos maankaytto ja 50
viljelymenetelmat 40
30
1T “
Hiilta= 4% 10
0
0 2 al 6 3 10 12

Orgaaninen hiili %

Luk%
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Eloperaisen aineksen merkitys maan rakenteelle
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« Savimaista lahtee NTU g-1
savesainesta liikkeelle sita 25
enemman mita suurempi on 20
maan saves/hiili —suhde
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loperaisen aineksen merkitys maan rakenteelle

Huonorakenteiset maat ovat herkkia
vedella kyllastyneille olosuhtellle

limastonmuutos lisaa eroosioriskia

* Leudot talvet, roudan ja lumen
puute

« Talvialkaiset sateet

Orgaanisen
aineksen
vahentyminen

Huono rakenne ja
eroosiota, P-
kuormitus

Pieni hiilisyote
nEELWER

Huono kasvukunto,
pienet sadot |a
juuret

LAV M
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Eloperainen aines ja hiilen kierto

Eloperaisen eli orgaanisen
aineksen merkitys maassa
 Pitaa ylla maan elamaa; on

hiilen ja energian lahde

maanelioille Maan orgaaninenaines

Sisaltaa ravinteita ja toimii (SOM, soll organic matter)
sisaltaa hiilta (C) ~ 50 paino-% ja

pidatyspintana ravinteille iséksi muita alkuaineita kuten

Puskurointi maan Msar b b happea (O), vetya (H), typpea (N),
happamoitumista vastaan rikkia (S) Ja fostoria (P)

Parantaa maan rakennetta
Parantaa VedenpldatySkykya Kuvan design: Sanna Kanerva (HY),

Toimiil hiillen varastona
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Eloperainen aines ja sadot

ORANKI-hankkeen kenttahavainnot

Mita multavampi maa sita
paremmat sadot?

« 34 |lohkoa, kaikissa lannoittamaton
kohta

« 14 karkeaa maata, C%
vaihteli valilla 1,3 — 3,7

« 19 savimaata, C% vaihtell
valilla 2,5 -9.,0

. atomittauksia vuosina 2016 ja 201
 Tahkasadot 75*75 cm ruudulta
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Eloperainen aines ja sadot

ORANKI-hankkeen kenttahavainnot

Mita multavampi maa sita
paremmat sadot?

 Maan C% ollessa 2-4 ilman lannoitusta
saadut sadot vaihtelevat paljon

« Sadot korkeita, kun C% >5, mutta
havaintoja vahan
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Lannoittamattomien ruutujen tahkasadot suhteessa
maan orgaanisen hiilen pitoisuuteen
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3000

7000

6000

5000

4000

3000

2000

1000

0

A Savet 2016 ©Savet 2017 A Karkeat 2016 @Karkeat 2017

]

A

0%

2%

X

4%

6% 8%

© Luonnonvarakeskus

10%

Lukce)

LUONNONVARAKESKUS




Eloperainen aines ja sadot

ORANKI-hankkeen kenttahavainnot

Mita multavampi maa sita
paremmat sadot?

- Savimailla pienimpia satoja saatiin
lohkoillla, joissa saves —suhde/hiili —
suhde oli korkein

* Jypen mineralisaatio ja maan rakenne
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Lannoittamattomien ruutujen tahkasadot suhteessa
maan saves/hiili —suhteeseen

kg ha-1 A Savet 2016 ©Savet 2017 A karkeat 2016 ©@QKarkeat 2017
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Eloperainen aines ja sadot

Lannoittamattomien ja lannoitettujen savimaiden tahkasadot suhteessa maan
saves/hilli —suhteeseen

Typpilannoituksen
merkitys satoon?
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Eloperainen aines ja sadot

Lannoittamattomien ja lannoitettujen karkeiden kivennaismaiden tahkasadot
suhteessa maan kationinvaihtokapasiteettiin

kg ha-1 AKarkeat N OKarkeat0 kg ha-1 e | inear (Karkeat N)
Kal‘keat maat 10000 10000 === | inear (Karkeat 0)
. Mita suurempi 9000 n 000
kationinvaihtokapasiteet 8000 8000
ti sita paremmat sadot? 7000 7000
6000 6000
5000 5000
4000 4000
3000 3000 "”’,r”””'
2000 2000
1000 1000
0 , | 0 | | |
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10 15 20
Kationinvaihtokapasiteetti

0 10 20 30

Kationinvaihtokapasiteetti Q

© Luonnonvarakeskus LUONNONVARAKESKUS



Orgaaninen aines ja kasvukunto

Johtopaatokset o Fhes

» Paljon orgaanista hiilta sisaltdvissa maissa el
on kestavampl mururakenn

* Mita savisempi maa, sita enemman tarvitaan

orgaanista hiilta enkaisemaan eroosiota

« Savimallla typen nettomineralisaatio on sita
suurempi mita enemman maassa on hiilta
suhteessa saveksen maaraan.

« Savimailla korkea Saves/C —suhde viittaisl
huonoon sadontuottokykyyn
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Eloperainen aines ja hiilen kierto

Hillen maara vahenee peltomaissa

Miten estaa havikkia / kasvattaa maaraa
 Havikin vahentaminen mm.
 Maan rakenne ja vesitalous kuntoon
* Eroosion ehkaisy
 Muokkauksen vahentaminen

 Maahan tulevan orgaanisen materiaalin
liIsaaminen mm.

» Kasvintahteiden palauttaminen
peltoon

« Jatkuva kasvipeitteisyys (yhteyttava
e Syvajuuriset kasvit

* QOrgaaniset lannoitteet |a
maanparannusaineet
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