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Kivennaismaan peltojen hiilivarasto pieneni 1974-2009

luonnontilaisten maiden

trendi

Pohjois-Euroopassa hiilipitoisuudet ovat korkeita — selittyy
turvemailla mutta myoés kivennaismaiden hiilipitoisuus on meilla
korkeampi kuin Euroopassa keskimaarin

Maatalousmaan hiilivarasto on 20-40 % pienempi kuin

Suomen kivennaismaiden pelloissa on havaittu -0.4% laskeva

:Global Change Biology

Global Change Biology (2013) 19, 1456-1469, doi: 10.1111/gcb.12137

Declining trend of carbon in Finnish cropland soils in

1974-2009

JAAKKO HEIKKINEN, ELISE KETOJA, VISA NUUTINEN and KRISTIINA REGINA
MTT Agrifood Research Finland, FI-31600, Jokioinen, Finland
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Miksi hiilivarasto pienenee?

Forest to cropland
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Figure: doi: 10.1111/j.1365-
2486.2011.02408.x
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Muutokset viljelyssa

- Vahemman
monivuotisia kasveja

- Vahemman lantaa

- Vahan
kasvintahteita uusista
lajikkelsta
Figure: doi:
10.1016/j.agee.2011.02.029
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Maanparannusaineiden hiilitasevaikutuksen
mallinnus —hanke (MAHTAVA)

1.5.2016 - 31.3.2019
Tavoite: Kehittaa boreaaliselle ilmastovydhykkeelle soveltuva

hiilivarastomuutosten arviointimenetelma, joka ottaa huomioon
maahan lisattyjen orgaanisten ainesten ominaisuudet.

Tutkimuskysymyksia:

Kuinka pysyvia ovat tyypilliset maanparannusaineet
maaperassa?

Kuinka paljon hitaammin juuret hajoavat kuin maanpaalliset
kasvintahteet?

Miten lannan prosessointi vaikuttaa hiilen pysyvyyteen maassa?

Voidaanko maanparannustoimet saada nakymaan
kasvihuonekaasuinventaariossa maaperan hiilivaraston
lisdantymisena?
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Hillivarastomuutokset kivennaismailla raportoidaan
hillidioksidin paastoina tai poistumina

Lasketaan ELY-keskuksittain
satotiedoista ja viljelyaloista
kasvintahteiden hiilisytte +
elainmaarista lannan hiilisyote
Simuloidaan naiden eloperaiste
materiaalien hajoamista maassa
Yasso-mallilla - saadaan
maaperan hiilivaraston muutos,
joka raportoidaan CO,-
paastona/poistumana

Hankkeen tulosten

Animalnumbers
Manure management

Agricultural statistics

perusteella saadaan
parannettua arviota
hiiisyotteesta

Cultivation areas
Yields

Calculation of manure production
and conversion to carbon input to

soils

Conversion of yields to

annual carbon input to soils
(Bolinder et al. 2007 with national

conversion factors)

Weather
data

v

| _ :—{ Model initialisation }

Yasso07

(Tuomiet al. 2008)
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Hankkeen toteutus

Maaritettiin kemiallinen laatu isosta joukosta
maanparannusaineita ja vastaavia materiaaleja

— Happoliukoinen, vesiliukoinen,
etanoliliukoinen ja liukenematon osite

Mitattiin hiilidioksidin tuottoa maahan sekoitetuista
materiaaleista laboratoriossa

Mitattiin materiaalien hajoamista maassa
karikepusseissa

Etsittiin tilastollista yhteytta kemiallisen laadun ja
hajoamisen valilla

Testattiin Yasso-mallin soveltuvuutta vaikutusten
arviointiin
Arvioitiin erilaisten materiaalien ja kasittelyjen

vaikutuksia maaperan hiilen ja
IImastonmuutoksen hillintdan
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Analysoidut materiaalit

Komposti Jarviruokokomposti
Kasvintahdekomposti

NOLLAKOATY »
v

Metséateollisuuden sivutuotteet Nollakuitu
Kalkkistabiloitu liete
Liete

Alus- ja kerdajakasvit Raiheina verso + juuret

Puna-apila verso + juuret

Lannat Lietelanta, sika (raaka)
Lietelanta, sika (madatetty ja separoitu)
Lietelanta, nauta (raaka)
Lietelanta, nauta (madatetty)
Kuivalanta, broileri
Kuivalanta, hevonen (turvekuivike)
Kuivalanta, hevonen (olkikuivike)
Kuivalanta, nauta+broileri (kuivamadatys)
Kuivalanta, kettu
Kuivalanta, minkki

Jatevesilietepohjaiset Puhdistamoliete

lannoitevalmisteet Madatetty liete, kuivajae (sianliete 25%-+teollisuuden
massat, separoitu kuivajae)
Kompostoitu jatevesiliete + turve (1:1)

Biohiili Nestepyrolyysi (HTC; paju) Q
Hidas pyrolyysi (ménty, kuori)
Torrefikaatio (kuusi) Lu ke
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Materiaalien kemiallinen laatu

AWEN fractions
0 0.2 0.4 0.6 0.8

—

Kemiallista laatua

kaytetaan lahtdtietona kur Clover shoots
arvioidaan materiaalien Clover roots
vaikutusta maaperén Slurry, dairy cattle (raw)
hiilivarastoon

Mitd enemman happoon,
veteen tai etanoliin
liukenematonta ainesta
(Iigniinia), sen Sewage sludge (composted)
pysyvampaa aines on Pulp mill sludge (composted)
Mmaassa Fiber sludge

Slurry, dairy cattle (digested)
Manure, horse (composted)

Common reed (composted)

Slow-pyrolysed pine (375°C)

I Acid soluble I Water soluble BB Ethanol soluble [___]Non-soluble

Lukge?
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Kasvimateriaali hajosi nopeimmin, biohiili hitaimmin
maahan sekoitettuna laboratoriossa

Clover shoots | Hel
Clover roots L
Slurry, dairy cattle (raw) | »

Slurry, dairy cattle (digested) #
Manure, horse (composted) | H
Common reed (composted) 1

Sewage sludge (composted) H

Pulp mill sludge (composted) 1

Fiber sludge H

Slow-pyrolysed pine (375°C) *

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
Remaining OM after incubation Q
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* 10 eri materiaalia

Materiaaleja
maahan

upotettiin
maahan vuodeksi

* Nostettiin 3
rinnakkaista ylos

|
|
|

* Nostettiin 3
rinnakkaista ylos

» Nostettiin 12
rinnakkaista ylos

AWEN-analyysit

Luke
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Materiaalien hajoaminen karikepusseissa 1 v aikana (1)

« Juuret hajoavat maassa hitaammin kuin versot
* Prosessointi parantaa lannan orgaanisen aineksen
pysyvyytta maassa

e Havainnot
hajotuskayra,
josta poistettu
muutama poikkeava
havainto (+)

---- poikkeavat
havainnot mukana

#* YassoO7-mallin
arvioima orgaanisen
aineksen osuus
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Materiaalien hajoaminen karikepusseissa 1 v aikana (2)

« Yasso-malli yliarvioi
materiaalien
pysyvyytta maassa
puolessa tutkituista
materiaaleista

« Malli arvioi parhaiten
kompostoitujen,
madatetyn ja
pyrolysoidun
materiaalin hajotusta
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OM fraction (%)
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Fiber sludge
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Common reed (composted)
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Pulp mill sludge (composted)
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Kemiallinen laatu vs. orgaanisten aineiden hajoaminen

a C
p=0.53 ® p=0.92 @
(5] (5] ®
= 7] 23 7] 23 @
2 O & 3 @
T (9] Yol (6 ¥o! ®
5 (8 0 (8 o)
c 6 £ = ®
= (3] (0] ©
(2] (2] @
o @
Chemical quality Chemical quality Incubation
1 ‘Clover shoots' '‘Common reed (composted)'
2 ‘Clover roots' 'Sewage sludge (composted)’
3 ‘Slurry, dairy cattle (raw)' 'Pulp mill sludge (composted)'
4 'Slurry, dairy cattle (digested)' 'Fiber sludge'
5 ‘Manure, horse (composted)’ 'Slow-pyrolysed pine (375° C)'
Kemiallinen laatu selittda hajoamista vain osittain
Laboratorioinkubaation ja karikepussikokeen tulokset olivat
yhtenevat - voi kayttaa arvioiden tekemiseen Q
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Aluskasvi auttaa sailyttamaan maaperan

hillivarastoa

Puna-apila, 1000 kg kuiva-ainetta:
Vaikutus maaperassa = 131 kg C hal yr?
lImastovaikutus = 131 kg C hat yr?

Versot Juuret
331 kg C halyrt BO6 kg C hatyrt

10% 32%

Maapera

Erilaisten aluskasvien
potentiaali kasvattaa
hiilivarastoa on 100-200
kg/ha, mik& on vdhemman
kuin globaali arvio 320 kg
(Poeplau et al. 2015),
mutta voi riittaa
kumoamaan havaitun
hiilen vaheneman (220 kg
C/hal/vuosi; Heikkinen et
al. 2013)
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Puun kuoren levitys peltoon biohiilena tuottaa suuremman
IImastohyodyn kuin sen jattaminen metsaan

Mannyn kuori, 1000 kg kuiva-ainetta
Vaikutus maaperaan = 284 kg C
liImastovaikutus = 210 kg C

Mannyn kuori
525 kg C

14%

Mannyn kuori
525 kg C

l

Pyrolyysi >

l 46%

Pyrolysoitu kuori

284

Kg C

100%

Metsamaa

I Maatalousmaa
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Madatetyn lannan hiilesta jda maaperaan yhta
paljon kuin raakalannasta

Lietelanta (nauta)
399 kg C

l

Madatys —>{ Biokaasu

l 60%

Lietelanta 1000 kg kuiva-ainetta)

Vaikutus maaperaan 180 kg C

lImastovaikutus madatys vs. raakalanta -16 kg C
lImastovaikutus verrattuna nykytilaan 0, koska
lanta levitetaan pellolle joka tapauksessa

Lietelanta (nauta)

399 kg C Madate
240 kg C
49% 75%

Maapera
-l | Ve
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Kehitystyon merkitys kasvihuonekaasujen
raportoinnissa

Kivenndaismaan peltojen Kaikkien peltojen
hiilivarastovahenema 2017 hiilivarastovahenema 2017

N

® Hiilivaraston ‘ m Hiilivaraston
vaheneméa vaheneméa

m Keradjakasvien

m Keradjakasvien
vaikutus

vaikutus

m Orgaanisten lisien
vaikutus

m Orgaanisten lisien
vaikutus

Lisdamalla ymparistokorvauksen alla olevien keraajakasvien ja peltoon
lisattyjen orgaanisten aineiden vaikutus, kivennaismaiden paastdista leikkautuu
14 % ja peltojen yhteenlasketuista (kiv. + turvemaat) maaperapaastoista 1 %

(0,07 Mt CO,). o
Luke
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Tulosten vienti kaytantoon

Kasvihuonekaasu-
inventaarion kehitys: naiden
vaikutus voidaan raportoida

- Keraajakasvit
- Juurten hiilisytte
- Orgaaniset materiaalit

Eviran tilastoista

18
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Lannan prosessointi

- Suoraa hyoétya
hiilivarastoihin verrattuna
raakalantaan ei osoitettu

- Lannan prosessointi
kuitenkin mahdollistaa

orgaanisen aineksen
kuljettamisen kauemmaksi
tilakeskuksesta kdyhemmille
pelloille

© Luonnonvarakeskus

Mit& voi suositella
maanomistajille

- Orgaanisen aineksen
lisdamisesta on aina hyotya
maaperalle

- liImastovaikutus riippuu siita,

mika on materiaalin
vaihtoehtoinen kaytto

- Aines, joka tulee uutena
systeemiin, pystyy
kumoamaan nykyisen hiilen
havikin (220 kg C/ha/v)

Luk%
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