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Miksi kannattaa miettia juuristoa ja
maaperan pienelioston toimintaa?

 Intensiivisen kemiallisia panoksia vaativan viljelyn
sijaan kestavampi tapa edistaa maataloustuotantoa
muuttuvissa ilmasto-oloissa.

 Maataloustuotannon kestava tehostaminen
valttamatonta.

« Mikrobisto toimii peltomaassa joka tapauksessa.

- Viljelytoimenpiteet, kasvilajivalikoima

- Peruskunnostus, haitta-aineiden valttaminen

O

- Kaupalliset mikrobituotteet? Luke
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Mikrobit [kpl kg] 0,25 -1 * 1010
[kg N ha't] 60 - 100 (n.1 %)
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J u u ”Stoal u ee | Ia [Palojarvi ym. 2012; van Elsas ym. 2006]

Juuren pinta Hiusjuuri

s |

=

Ritsosfaari

Juurinystyra

Lima-aine

Juurenhuntu/

-karki o
: - - o
""""""" ----------- Juuresta irtoavia ------------------ .
soluja [Kuva: Philippot ym. 2013]
Juuret Kasvin kasvua edistavat Kerasienet
juuristobakteerit (PGPR) Q

Luke

4 8.4.2019 © Luonnonvarakeskus LUONNONVARAKESKUS



Aluskasvin vaikutus juurimassaan
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Aluskasvi lisdda maassa myohaan syksylla olevaa juurimassaa

huomattavasti (0-25 cm).

[Kuva: Juuristotietopaketti; Myllys ym. 2014. Lahde: Kéankanen ja Eriksson 2007]
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Satokasvien juuriston maara
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Juuriston ja maanpaallisten kasvinosien biomassoja astiakokeessa

syksylla sadonkorjuun aikaan.
[Kuva: Juuristotietopaketti; Myllys ym. 2014.

Lahde: Hakala ym. 2009]
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Mikrobibiomassa maassa ja juuriston
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[Lahde: Palojarvi ym.]



Maan rakennetta parantavat kasvit

. Kaksisirkkaiset
paksu paajuuri tunkeutuu tiilviseen maahan, esim. rypsi, kumina

- Monivuotiset
ehtivat kasvattaa runsaan juuriston

- Syksylla kylvettavat yksivuotiset

ehtivat kasvattaa runsaamman juuriston kuin kevaalla kylvettavat

- Syvajuuriset kasvit
rerittavat ja kuivattavat maata seka tuottavat eloperaista ainesta

. Laajajuuriset kasvit
vaikutus suureen maamaaraan, esim. kaura, ruokohelpi

- Tihedjuuriset

saavat paljon aikaan: maa kuivuu, syntyy runsaasti reikid ja orgaanista
ainesta jaa tasaisesti maahan, englanninraiheina, ruokonata.,



Sienijuurisienet

« Kerasienien on todettu edistavan
kasvien sietoa kuivuutta, kuumuutta ja
muuta ymparistostressia vastaan edistamalla

— Juurten pituutta

— Lehtien pinta-alaa

— Kasvin biomassaa

— Kasvin ravinteidenottoa (erityisesti P)

— Kasvin vedensaantia, ja

— Suojaamalla taudinaiheuttajilta. _ .
» vaikutus perustuu mm. laajaan sienirihmastoon [Kuvat: Mauritz Vestberg]
ja glomaliinin erittamiseen
» parantavat maan rakennetta ja mururakennetta.




Kerasienet eri kasvien juuristossa
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Suorat vaikutukset
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Mikrobien
vaikutustapoja
tuholaisia vastaan

Kasvitauti-
tartunta

Tuhohydnteiset

e Systeeminen resistenssi [kuva]

: : . Hyoty-
* Yleinen tautisuppressiivisuus mikrobit

(esim. kilpailu, yhdisteet)

» Spesifi tautisuppressiivisuus

(biokontrollituotteet/biopestisidit)

« Pyyntisienirihmat (ankeroisia) ,n“‘*%*
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[Kuva: Pieterse ym. 2014]



Yhteenveto

Mikrobisto edistaa kasvien kasvua ja
hyvinvointia vaikuttamalla

— Ravinteiden saatavuuteen

— Kasvi-patogeeni —vuorovaikutukseen

— Parantamalla kasvin kestavyytta

stressiolosuhteissa (kuivuus, taudit ym.).

Viljelijan keinoja maaperan hyotymikrobien
elinolojen parantamiseksi
- Syva-, runsas- ja laajajuuriset viljelykasvit
- Maan muokkaamisen vahentaminen
- Vihrean kasvipeitteen lisdaminen
- Kasvilajivalikoiman monipuolistaminen.
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Kirja: Vestberg & Timonen (toim.) 2018. Rihman kiertaméat. Kasvien
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Kiitos!

.
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