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Uusiutuva energia

« Lisaa kustannusten ennustettavuutta
« Mahdollisuus osallistua energiamarkkinoihin
— Erityisesti sahko
 Integroituu ruoantuotantoon ja hiilen sidontaan
« Oltava kestavaa ja energiatehokasta
« Voi myos tulla kalliiksi
« Kausiluonteinen/paatdsperusteinen
« Erotettava omavaraisuudesta
« Vaatii usein yhteistybkumppaneita




Biomassapohjaiset energiavarat
tiloilla

Maarit Kari ProAgria
Keskusten Liitto




Energiakustannus "vain” noin 7 %
maidon hinnasta navetassa
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Lammitys — kokoluokka ratkaisee

kokoluokka




Laitesahko (tarkastelu erityisesti aurinkosahko
osalta, mutta soveltuu paaosin muuhunkin)

« Kulutuksen paiva- ja

vuosiprofiili
« Tuotannon paiva- ja
vuosiprofiili

« Energiapuskurit, -
varastot ja nielut
« Mitoitus

robottinavetta (2), tehokas

9000
81000
7000
6000
5000
4000

3000 \
2000 —
1000 \/

\\\\\\\\\\\\
o o W o o = = o Y 3 =

1a




Aurinkosahko - kannattaako?

ikarja ja S|k§:talo -
Sahkomalﬂkklna muuttuu
—Tukimaailma muuttuu

/’f/F’ane,eiLen hmnat laske

Tssit — vaikea uskoa
—BNas er/lqttavaan Iaskuu,n* ‘
udet mate rlanthteknuI@t’)

Kuvat M.Kari




Kertauksena

e Pienin avustus 7000 eur
— 40 % avustusprosentilla minimi-investointi 17500 Eur

— Kokonaisinvestoinnista saatetaan tulkita osa yksityiskayttoon
- jarkeva investoinnin minimihinta noin 20000 eur - tehotaso
talléin noin 20 kW

— Kustannuksiin hyvaksytaan myos elinkeinosuunnitelma 1200
eur

— Voi olla my6s kerdaimen ja paneelin yhdistelméa
e Energialle oltava kayttda tuotantotoiminnassa

— Kasuvitiloilla oltava esim. kesaaikaista heindn kuivausta tms.
alkutuotantokaytt6a; maatilamatkailu tai ratsastuspalvelut eivat
kelpaa

— Yrittajatulovaatimus 25 000 eur "istuu” yleensa myos
tuotantoon, eli kotielaintuotannon energiatarpeisiin

pr6. ® Huijareita liikkeella — ALA TEE MITAAN SITOUMUKSIA ENNEN
ria TUKIPAATOSTA (jos sita on tarkoitus hakea)



Séahkonkulutus robottitilalla (1 robotti, paljon eri
rakennuksia, hakelammitys, kesapaiva

16.5.2018-17.5.2018
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Sahkonkulutus lypsyasematilalla, n. 60 lehman asemalypsy,
hakelammitys, kesapaiva
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Maidontuotanto

Robottilypsy
Sahkoisten rehunjakoratkaisujen etu korostuu _
— Ladattava kuormain, kiskoruokkija, hinnaruokkija jne.

— Pienet moottorit ja ladattavat laitteet

— Lammin vesi "akkuna”

« Sahkdlaitteiden kayton porrastaminen parantaa saatavaa
hyotya
— Melko tasainen kulutus, alykas ohjaus maksaa itsensa

« Aurinkopaneeli investointina myds yhdessa
aurinkokeraimen kanssa

neelin suuntaus kaytdon mukaan; mitd enemman
-r akkuja’, sita etelammaksi

ld
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Asemalypsy, putkilypsy

e Suurin kulutus aamulla ja illansuussa <
suurin tuotanto keskipaivalla

e © suuntaus itdan ja lanteen, kaltevuus sen
mukaan

— Akkuratkaisut toistaiseksi kalliita,
mietittadva mahdollisia energianieluja

— Esim. ladattavat pienkuormain,
kiskoruokkija, lannanpoisto, veden
lAammitys

« Koneellisessa ilmanvaihdossa hyoty
keskipaivasta suurin, investointioletus

pienin
¢ Monikide — yksikide (poly/monokide —
PRO, monokide; suoran sateilyn osuus suuri)

ld




Broilerikasvattamo, sikala

e Aurinkosahko ja biomassalamp6
lyomaton yhdistelma

« Suuntaus hieman lounaaseen

« |Imanvaihtotarve ja sahkdn tuotanto
natsaavat hyvin

« Paljon sahkotoimisia ratkaisuja
« Melko tasainen sahkon kulutus

« POlyn yms. lian vuoksi maa-asennus
eduksi

e Teho ~25-35 kWp
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Kasvituotanto

 “normaali” kasvintuotantotila;
tukiedellytykset tayttyvat heikosti — myos
Investoinnin kannattavuus huono

 Poikkeuksena nurmisiementuotanto,
koneellinen heinan kuivaus

Marja-, avomaan ja kasvihuonetilat
« Jaahdytys

« Kasittelyyn liittyvat laitteet

« Aurinkokerain suihkuveden lammitykseen

« Ernittain hyva kulutuksen ja tuotannon
korrelaatio!

« Kannattava pienemmalla vuosittaisella
sahkon kulutuksella

ia Kausituotanto kasvihuoneissal!




Energiatehokkuus
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500
450
400
350
300
250
200
150
100

50

Tavanomainen Tavanomainen, tehokas Luomu, tehokas

W Suora energian kulutus, navetta kWh/tn B Rehuntuotannon energiankulutus kWh/tn




Energiaa "vuotaa” kaikissa vaiheissa




Lannan energia

‘polttoaine

Navetta 60 lehmaa
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Muutos vol olla

kokonaiskulutuksessa
(kWh ja Eur/v)

Kulutus vahenee

Muu neuvonta: tueksi toteutukseen,
esim. rakennusneuvonta, pienet
energiatehokkuusinvestoinnit

Maatilan energiasuunnitelma:
Kartoitus, arvio keinoista

Keskusten Liitto/Maarit Kari



Muutos voi olla
energialahteessa urtai coznw)

Esim. enemman puuta,
vahemman oljya ja sahkoa

5 Maatilan energiasuunnitelma: Muu neuvonta: esim. o
. Kartoitus, arvio keinoista !ampok.es'kus'suunnlttelu, Kuivuri-
1a investointi, yritysneuvonta

Keskusten Liitto/Maarit Kari




Muutos voi olla sadon maarassa
(kWh/kQ)

Muu neuvonta: esim.

aatilan energiasuunnitelma: maitoneuvonta, vilielyneuvonta,
Kartoitus, arvio keinoista

1 a Keskusten Liitto/Maarit Kari




Esimerkkeja

e 20% pelloista 50 km
paassa
— 2 X ha - kohtainen

polttoaineen kulutus
140 ha tilalla

« Sadon kasittely,
kunnostus 20 km paassa

— Vain 38 |/ha, kun
kuljetus kuorma-
autolla ja kevennetty
muokkaus

Keskimaarin 60 I/ha
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PRO

Agrla

Havalttuja vuosisaastoja

Leivinuunin ahkerampi kaytt6 saasti Uudellamaalla 600
euroa

Muokkauksen keventaminen 170 ha:n tilalla
Kymenlaaksossa saastaa 3500 litraa polttodljya

Lammon talteenotto 25 lehméan navetassa saastaa 600
euroa sahkodna

Kalkitus ja huolellinen viljelysuunnittelu
pohjoiskarjalaisella tilalla puolittaisi energiankulutuksen
satokiloa kohti

Sahkoinen purkuvaihde rehukarryssa kayttaa noin
neljanneksen energiaa traktoripurkuun verrattuna

Keskusten Liitto/Maarit Kari



Tarkeaa huomioida

« Energiainvestointi ja kaytto suhteessa
tilan kustannusrakenteeseen

« Mika on tilan [ammon ja s&dhkon tarve ja
mahdolliset muutokset

» Voiko energiataloutta tehostaa
— Energiaratkaisulla
— Rutiineilla
— Pienilla energiansaastoinvestoinneilla
— Yksinkertaisilla ratkaisuilla

« Sivutuotteiden
hyddyntaminen/eliminoiminen
— My0s biodiesel-ratkaisut
Tehokkaat materiaalivirrat ja logistiikka

1a

Keskusten Liitto/Maarit Kari




Ravinne- ja
biomassatalous euroina

 Laskettu YSKE -hankkeessa

— YhteistyOsta synergiaa ja kannattavuutta
energiantuotantoon (ProAgria Etela-Savo)

« Madatysjaannds lannoitteena ja arvoina

— Kun sy0tteena on lantaa ja peltobiomassoja
« Biomassan tuottaminen euroina

— Jos tuotetaan syotetta biokaasun tuotantoon
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Verrattiin Cemagron

tuottelisiin

kayttotarkoitus

herne ja harkapapu
NK-lannoite

Oljykasvit

kevatviljat kivenndismaa

tuotteet

Agro 23-4-8+S 500kg
Agro 26-0-10+S 500 kg
Agro 26-4-44S 500kg
Agro 28-3-5+5 500 kg

Kok-N

P K hinta eur/kg
24 4 8 0,335
26 0 10 0,348
26 4 4 0,336
28 3 5

Sailérehupohjainen madate

Madate (erottelematon)




Vertailut

« Ymparistotukiehtojen mukainen lannoitus
— Mineraalilannoitteilla (vertailulannoitus)
— Madate + taydennyslannoitus (3 vuoden tasausjakso)

— 1. vuoden annoksen liukoinen typpi huomioitu (méadate), 2.
ja 3. vuodelle oletettu 20 % mineralisoituminen
kokonaistypesta

— Madatteen kalium huomioitu 2 vuodelle, 3. vuotena NK-
lannoite

— Fosfori jaettu 3 vuodelle
— Syotteena lanta (2/3) ja nurmimassa (1/3)

— Arvioitu VAIN lannoite-euroja ilman synergiaetuja ja
la  biologisia hydtyja




3 vuoden tasausjaksolla viljollle kate
hienoisesti parempi

Kate A (tuet mukana) eloperdinen maa
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Perunalle sopii paremmin 2 vuoden
tasausjakso, jos kaliumin oletetaan riittavan
myos Il vuodelle

Kate A (tuet mukana) eloperainen maa
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Johtopaatoksia
madatteen kaytosta

1a

Madatteen kuljetus tarkeaa saada tehokkaaksi

Madatteen kayttd kannattavaa, erityisesti eloperaisilla mailla, mutta
my0s kivennaismailla,

— Peruna hyotyy suhteellisesti 2 vuoden annoksesta

— Kivennaismailla 40 tn/ha ja eloperaisilla 30 tn/ha - > lieva ylitys
typessa

5 vuoden tasausjakso fosforille parantaisin suhteellista edullisuutta

— Jos kalilisaysta ei tarvita 3. vuodelle, suhteellinen edullisuus
madatteella paranee

Biologisen typensidonnan hyodyntaminen parantaa tulosta
ratkaisevasti

— Mineraalilannoiteessa typpikilo edullisempi NPK-lannoitteessa
kuin NK-lannoitteessa (- tarkeaa saada P-luvut kohtuulliseksi
ja esim. lannan fosfori kiertoon)



