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Hillen varastoituminen maahan

Kasvihengitys

http://www.hiilipuu.fi/fi/artikkelit/hiilen-kierto

Hiili sitoutuu ensin kasveihin

Kasvien kuivapainosta noin puolet on
hiilta

Kasvintdhteet (juuret ja maanpaallinen
tahde) jaavat maahan ja alkavat hajota

Jos eloperéaista ainesta paatyy maahan
enemman kuin sitd hajoaa, voi hiilivarasto
kasvaa

Hajotuksen voimakkuus riippuu

esimerkiksi kasvintahteen kemiallisesta
laadusta, ymparistotekijoista ja maaperan
mikrobiyhteisdsta

Hajotuksen voi havaita maahengityksena,
mutta mukana voi olla my0ds juuriston
hengitysta

Turvemaahan hiiltéa on kertynyt paljon, Q
koska korkea vedenpinta rajoitta
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Maatalousmaiden hiillivarasto

Pohjois-Euroopassa hiilipitoisuudet ovat korkeita — selittyy

turvemailla mutta myds kivennaismaiden hiilipitoisuus on meilla
korkeampi kuin Euroopassa keskimaarin

Suuri hiilipitoisuus voi myés muodostaa riskin isoille paastaille

Maatalousmaan hiilivarasto on 20-40 % pienempi kuin
luonnontilaisten maiden

Suomen kivennaismaiden pelloissa on havaittu -0.4% laskeva

trendi

:Global Change Biology

Global Change Biology (2013) 19, 1456-1469, doi: 10.1111/gcb.12137

Declining trend of carbon in Finnish cropland soils in

1974-2009

JAAKKOHEIKKINEN, ELISE KETOJA, VISA NUUTINEN and KRISTIINA REGINA

MTT Agrifood Research Finland, FI-31600, Jokioinen, Finland
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Turvepeltojen pinta-alan kehitys

Ala nousi 42700 ha ja paastét 1 Mt vuosina 2000-2014

Lisays oli 1,5 % Suomen paastoista

Kokonaispeltoala tai ruuantuotanto ei kasvanut, vain tilakoko kasvoi
Eloperaisten peltojen osuus on kasvanut 8->11 % 1990-2014
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Maatalouden kasvihuonekaasupaastot tilastoissa
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7
6 Maapera N20O
85
34 Turvepellot N20
s 5 Kalkitus CO2
5 Lanta N20O
Lanta CH4
1 Elainten ruuansulatus CH4
0
O~ NOTN O~~~ NOFTHLO~MNODIIO NN T
QOO OO0 00000000 — T — T T
[o) eI ey e RN e Ie) R e) I e) eI o) o R e I an I o I o I oo Y o T e [ o T e Y o T o Y i R e I i
—rrrrr e e T ONANANANNNNNANANNONNNNN
20 20 | Maankayton paastot (LULUCF),
10 - maatalouden osuus n. 7 milj. tonnia
g .
S Viljelysmaat
£ 10+ Ruohikkoalueet
© Kosteikot
S 20 1 -
2 Rakennettu maa
g i Puutuotteet
= 30 A
g Sj'H\Metsamaa
& 40 - -40
E
L
50 - 50
60 60
1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 o
HWP Pl s S| Y] S Gl s CL s Total Lu ke
5 9.10.2018 © Luonnonvarakeskus LUONNONVARAKESKUS

Lahde: http://tilastokeskus.fi/static/media/uploads/tup/khkinv/fi_eu_nir_2014_2016-01-15.pdf




Paastot maataloudesta ja maankaytosta 2016
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Maatalous: Kokonaispaastot
6,5 milj. t, ndista 1,5 milj. t
turvepelloista
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Maankayttd: Paastot 10,8 milj. t,

naista 6,3 milj. t turvepelloista

Turvepeltojen paastot ovat 50 % o
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Raportoidut CO,-paastot ja nielut viljelysmaasta —
maankayton muutokset nakyvat

Pellonraivaus Pellonraivaus
Suurin osa Kilhtyt
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Esimerkkeja menetelmien vaikutuksista maaperan
hilleen

ja rajoitteet

Kevennetty muokkaus ja suorakylvo (0-0.6 t/halyr; Stockmann et al. 2013)

* Usein hiiltd kertyy vain pintaan, mutta syvemmalla se vahenee
* Maan murut hajoavat talvella
* Maan kosteus edistaa hajotustoimintaa — kuivassa ilmastossa suuremmat hyodyt

Kasvipeitteisyyden lisaaminen (0.2-0.3 t/halyr; Stockmann et al. 2013; aluskasvi 0.32 t/halyr;
Poeplau & Don 2015)

Nurmet/typensitojat viljelykierrossa (0.2-0.9 t/ha/yr; Stockmann et al. 2013)

Kasvintahteen palautus (-3.7-38%; Powlson et al. 2011; harvassa kokeessa tilastollinen merkitys)

 Kasvintadhteen poisto ei yleensa ole kovin taydellinen; esim. lierot kuljettavat tahdettd nopeasti maahan

« Juuriston vaikutus hiilivarastoon on suurempi kuin maanpaallisen téhteen
» Tahteen sekoitus maahan nopeuttaa hajotusta -> voi kdynnistdd myos jo varastoidun hiilen hajotuksen

Maanparannus (IPCC: 0-38% 20 vuodessa)

* Hiilen varastoitumispotentiaali riippuu materiaalin maarasta ja laadusta o

Luke
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Hillivarasto vol kasvaa lisaamalla peltoon
hillipitoisia materiaaleja

- 2
» Periaatteessa mita enemman lisataan
ainesta maahan, sitd enemman voi g 1.5 -
varastoitua — yhteys ei kuitenkaan ole niing
yksinkertainen: g P
— Uuden aineksen lisdaminen voi o A
kiihdyttaa vanhan hiilen hajotusta "8‘ X
(priming effect) % 05 -
— Osa positiivisesta vaikutuksesta voi © &
syntya mikrobitoiminnan kautta g o 5@
— Hiilivaraston kasvaessa S 0 T - o) T
varastoitumispotentiaali heikkenee § %5 4 e e w9
Pelkat kasvintahteet eivat
yllapida maan Mean annual C input (Mg ha)
Yy Ultunan vuonna 1956 aloitettu pitkdaikaiskoe (Katterer ym. 2011):
hiilivarastoa Vuotuinen hiilivarastomuutos vuotuisen hiilisydtteen funktiona.

Kokeen 15 eri kasittelyd on jaettu kuuteen ryhmaan: vain
kasvintahteet, sahajauho, turve, viherlannoitus (GM), jatevesiliete

(SS) ja kuivalanta (FYM).

Thomas Katterer, Martin Anders Bolinder, Olof Andrén, Holger Kirchmann, Lorenzo Menichetti. Roots contribute more to L k
refractory soil organic matter than above-ground crop residues, as revealed by along-term field experiment. Agriculture, u e
Ecosystems & Environment141, 2011, 184-192 LUONNONVARAKESKUS



Hillivarastojen kasvattamisen potentiaali maatalousmaissa

SOC (tC/halyr)
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SCIENTIfIC REPORTS | 7: 15554 | Annual increase in soil organic carbon (SOC) in the top

30 cm, on all available cropland soils globally (i.e. those not excluded from the analysis as high

SOC or sandy soils) under the medium scenario (i.e. an increase in percent SOC of 0.27 over

20 years). Maps were produced based upon a geospatial analysis of datasets from the

SoilsGrids250 database!?, using ESRI ArcGIS software (version 10.3; www.esri.com). o
Luke

10 © Luonnonvarakeskus LUONNONVARAKESKUS



https://www.nature.com/articles/s41598-017-15794-8#ref-CR19
http://www.esri.com/

Kuinka monta hehtaaria tarvitaan vahentamaan
viljelysmaiden hiilidioksidipaastoja 10 % eri keinoin?
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Miten Suomen peltojen hiilitase parantuisi?

Hiilisyotteen Toimien
kasvattaminen: kohdentaminen:
maanparannus, koyhimmat maat,

aluskasuvit, kyntokerroksen
viljelykierrot... alapuoliset
kerrokset...

r

- Turvepellot: Raivaus
Kasvipeitteisyyden loppuu ja 10 % alasta

lisdaminen: .
omistetaan

viljelykierrot, o .
aflugkasvit Lisaantynyt paastovahennyksille?
hiillivarasto

kivennaismaissa \

ja hidastunut
hajotus

turvemaissa




Saadaanko nakyvia vaikutuksia? Jos 10 % vahemman
turvepeltoja,
taakanjakosektorin
paastot pienenevat
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