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1. AM-mykorritsat eli kerasienijuuret
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Kuwva 8. A. Kerasid ja vesitkkeleita tomaatin joaressa. (Sas: Tososss )

B. Kerasienijoar. Sienirthmat (sininen) tunkeatuvat kasvin pinta- ja kuonsolajen solasei-
nien (tammanvihred ) pi ja solojen valeibin mutta eivat lapdise johtosolukkoa ymparaivaa
Casparyn juovaa (mosta). Vaikka mikroskooppisessa tarkastelassa nayttaa silta, etta sieni-
rihmat ovat kasvin solajen sisalla, nita ymparoi joka puolelta kasvin solokalvo (vaaleanvih-
rea) jl ohat solasemakerros. | Juss Huwonsazo.)



Kerasienijuuret ja nilden merkitys

Yleista

» Kerasienijuurten arvellaan olevan olleen keskeisessa roolissa kun
ensimmaiset kasvit valtasivat mantereita 400 miljoonaa vuotta sitten

* Yli 80% ruoho- ja heinakasvilajeista kerasienijuurellisia

o Useimmat yksivuotiset viljelykasvit PAITSI sienijuureton ristikukkaiskasvien
heimo

* Muodostavat rinmastoa juuren ulkopuoliseen maahan
e Eivat pysty kasvamaan ilman isantakasvia (talldin maassa itioina)

* Luonnossa valttamaton, vain poikkeustapauksissa kasvi el muodosta
symbioosia kerasienten kanssa



Kerasienijuuret ja niilden merkitys

Vaikutuksia

e Auttaa kasvia ravinteiden, mm. fosforin otossa
* Runsas fosfori vahentaa kerasienijuurten maaraa ja 'tarvetta’

 Suojaa kasveja taudinaiheuttajilta, raskasmetalleilta tms.
e Kasvi luovuttaa sienelle hiiliyndisteita (kulu!)

o Joskus tai joissakin olosuhteissa ero symbioottisen sienijuuren ja
loisen tal taudinaiheuttajan valilla voi olla hamartynyt



Kerasienijuuret maatalousmailla

 Lannoitus ja torjunta-aineet vahentavat kerasienijuurten maaraa ja
niista syntyvia hyotyja

* Muokkaaminen rikkoo rinmastoja maassa
e £l alna positiivista yhteytta kerasienijuurten maaran ja sadon valilla

o Kasvilajikkeiden jalostustydssa kyky muodostaa sienijuuria ei ole ollut
padhuomion kohteena & enemman huomiota jatkossa?

e Sienten lisaaminen peltoon? Myads sienten kasvulle olosuhteet
kohdalleen!



XE |LMATIETEEN LAITOS

Maan biologia ja aggregaatit
a helppo ratkaisu?

nature | . ARTICLES
ecology & evolution e loarg/ 10 0B A415-00-0344

Soil biota contributions to soil aggregation

Anika Lehmann®'?*, Weishuang Zheng > and Matthias C. Rillig'?

Meta-analyysi: bakteerit ja sienet tarkedmpia maan mururakenteen muodostumiselle
kuin maaperaelaimet

“This will require a shift from the current management and physicochemical
perspective to an approach that fully embraces the significance of soil biota, their

diversity and interactions’ Ecology Letters, (2009) 12: 452-461 doi: 10.1111/j.1461-0248.2009.01303.x
a maaperan biologia huomioon enemman kaytanngissa?

Soil aggregation and carbon sequestration are tightly
correlated with the abundance of arbuscular
mycorrhizal fungi: results from long-term field

8.3.2018 experiments



@ ILMATIETEEN LAITOS

Kerasienijuuret ja Priming, hyvasta vali

pahasta?

Sienijuuri lisaa

8.3.2018

Arbuscular Mycorrhizal Fungi
Increase Organic Carbon
Decomposition Under Elevated CO,

Lei Cheng,™* Fitzgerald L. Booker,”* Cong Tu,* Kent O. Burkey,*? Lishi Zhou,**
H. David Shew," Thomas W. Rufty,? Shuijin Hu't

31 AUGUST 2012 VOL 337 SCIENCE www.sciencemag.org

Ecology Letters, (2009) 12: 452-461 doi: 10.1111/}.1461-0248.2009.01303.x

anOtUSta mutta Myos Soil aggregation and carbon sequestration are tightly
parantaa lated with the abundance of arbuscul
mururakennettaja correlated wi e abundance of arbuscular

.. . mycorrhizal fungi: results from long-term field
niilensidontaa??

experiments



Liang et al. 2. Paradigman muutos
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Mikrobien hiillipumppu saatelee hiilivaraston kokoa
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 Priming effect = kun maahan
lisataan helposti hajotettavaa
orgaanista ainesta tama lisaa
myO0s maaperassa jo olevan
orgaanisen aineksen hajotusta,
mika vol johtaa hiilen havioon
maasta

e Entombing effect =
mikrobibiomassan jaanteiden
stabiloituminen maassa vol

Kuitenkin tasapainottaa tata

naviota, tai jopa lisata maaperan

nillimaaraa




Mikrobien hillipumppu ja uudet viljely- ja
maanparannusmenetelmat

1) Sienten dominanssin lisaaminen maaperan
minimimuokkauksella ja/tal orgaanisen aineen lisayksilla
maahan (kuidut ja biohiili)

2) Ymparivuotinen kasvipeite/nurmi

3) Syvajuuriset kasvit

BAKTEERIT




Enta mita jos teemme tata kaikkea yhta aikaa?

Yhteisvaikutus isomman juurten hiilisyotteen ja
esim. biohiillen maahan lisayksen valilla?

ARTICLES

PUBLISHED ONLINE: 24 APRIL 2017 | DOz 10.0038/NCLIMATE3276

Biochar built soil carbon over a decade by
stabilizing rhizodeposits

Zhe (Han) Weng'?, Lukas Van Zwieten"***, Bhupinder Pal Singh'®, Ehsan Tavakkoli%4,
Stephen Joseph”®®", Lynne M. Macdonald'®, Terry J. Rose®, Michael T. Rose?, Stephen W. L. Kimber?,
Stephen Morris?, Daniel Cozzolino", Joyce R. Araujo'?, Braulio S. Archanjo'? and Annette Cowie'"



Lisaantynyt orgaanisen aineen hajotus (positiivinen priming)
vahenee biohiilen lisaamisen seurauksena
a juurista tulevien hiiliyhdisteiden stabiloituminen maahan
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P Amended with biochar 9.5 years AR
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| 46238 Wi e Mikrobien rooli tassa?

___________ * Biohiilen lisays kasvattanut
o - mikrobien hiilen kayton
A N et tehokkuutta (efficiency of native
Gl e e SOC use)
AL R RN e Onko mikrobiyhteison muutoksella
tekemista taman kanssa? (Dlng et
al. 2013)

' N __ » Mikrobiyhteison vaikutus maan
#ooV R murujen muodostukseen?



Aggregaattien (murujen)
muodostuminen

 ‘Mikroaggregaatit’ alle 250 um
e ‘Makroaggregaatit’ yli 250 um

» Sienet tarkeita iIsompien partikkelien
muodostumisessa

* Bakteerit erityisen tarkeita pienten
partikkelien muodostumisessa

 Mikrobien tuottamia sidosaineita tutkittu paljon mururakenteen
muodostajina, mutta naiden aineiden merkitysta pienten
mikroaggregaattien synnyssa el juuri tutkittu

(Totsche et al. 2018, review)




3. Tulevia 'omia’ kokeilta

Kevaalla 2018 alkaa hanke’ Hiilen sitominen
peltomaahan: maanparannusaineiden
vaikutus mikrobiologiaan’

 Koeala Paraisilla, PaastoSaasto —hankkeen
koekentta

* 15 erilaista kasittel é_gmm_. biohiili,
nollakuitu, ravinnekuitu, sikalaliete jne.)

« Maaperan mikrobiologiaa
* Mikrobien kokonaismaarat
o Aktiivisuus
* DNA-menetelmilla tarkka tunnistus, myos
juurista
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