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raisuus

* Kulutuksen
anatomiaa
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muuta
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ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
johtamisjarjestelmélle on myonnetty ryhmasertifikaatti




0-energia — rakennus, tulkintoja

« Rakennus tuottaa yhta paljon energiaa kuin
kayttaa

— Ajankohta/energialaji
— Sisaiset lampokuormat

— Tulkinta rakennusten energiatodistuksessa
muuttunut

« Rakennus kayttaa vain hiilineutraalia energiaa
« Rakennus/kohde on energiaomavarainen

« Rakennus/kohde on energiataloudeltaan
itsenédinen
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ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
johtamisjarjestelmélle on myonnetty ryhmasertifikaatti




Omavarainen maatila

 Lampo — ok
— Jopa bioenergia kannattaa korvata

aurinkokeraimella/paneelilla kun on pitkat
lampokanavat

« Sahko

— Aurinko; max (+)-tuotantoteho korkeintaan omat
tarve kesaaikaan

— Biokaasu:; tarvitaan lammolle kesaaikaista
hyotykayttoa tai talviaikaista lisalampoa,
poikkeuksena panosreaktori

— Puukaasu; mahdollista, kesaaikainen ostosahko

— Tuuli; kaytetty, oman tarpeen investointsi e
i B

ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
johtamisjarjestelmélle on myonnetty ryhmasertifikaatti




Omavarainen maatila

« Ajoneuvopolttoaine

— RME, jos rypsirouheelle omaa kaytt6a ja
hyodyntava teollisuus kaukana

— Oljyna raskasoljypolttimessa
— Biometaani

— Tarvitaan muuta asiakaskuntaa,
maatilakaytossa kaytto vahaista ja
sesonkiluonteista

— Tuotekaasu (puukaasu)
— Rajallinen kayttoalue
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ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
johtamisjarjestelmélle on myonnetty ryhmasertifikaatti




Omavarainen maatila? a\'e

« Absoluuttinen omavaraisuus harvoin taloudellista
— Lampo0 helpoin
— Sahko — tuotantotavasta riippuen mitoitettavissa
omaan tarpeeseen

— ajoneuvopolttoaineet; kallis investointi, tukirakenne
soveltuu huonosti, osana

— Energian varastoinnin ja alykkaan ohjauksen
merkitys kasvaa

— Sektorin/alueen omavaraisuus jarkevampi
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ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
johtamisjarjestelmélle on myonnetty ryhmasertifikaatti



Energiapanokset

Suorat

« Ajoneuvopolttoaine
e Lammityspolttoaine
- Laite-energia
Epasuorat

« Tilan sisaiset energiavirrat, rehut, siemenet, elaimet

« Ulkoiset tuotantopanokset kuten lannoitteet ja rehut

« Rakennusten ja koneiden materiaalit ja valmistus V\ |,
* ’“lhmisen valmistus”

Oleellista tilatasolla on, mihin pystyy vaikuttamaan

Mita omavaraisuutta tavoitellaan?




Kulutusprofiilit vaihtelevat eri

tuotantosuunnissa
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Keskusten Liiton

johtamisjarjestelmalle on mydnnetty ryhmaésertifikaatti



Maatilan
energiasuunnitelma
selvittaa
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Tilan oman
energiankulutusprofiilin

Tilan energiavarat,
bioenergiapotentiaalin
Energianielut ja
tiedostamattomat havikit

- Huomioon uusissa
ratkaisuissa

Lammitystehon tarve,
sahkotehon tarve

Maarit Kari ProAgria
Keskusten Liitto

60 lehman robottipihatto, 90 ha
peltoa, 340 MWh
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ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
johtamisjarjestelmélle on myonnetty ryhmasertifikaatti



Keskimaarin tuotantorakennuksessa
ajoneuvopolttoaine lahes neljannes
kulutuksesta
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Energiankulutus toiminnoittain
navetassa

(55 tilaa, joista 13 lypsyasemaa, 21 robottinavettaa, 21 putkilypsynavettaa
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ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
johtamisjarjestelmalle on mydnnetty ryhmaésertifikaatti




Ominaiskulutus ja
energiakustannus

o 281 kWh/t Itr
o 2.2 stn/ltr

« 2560
kWh/elainpaikka

e 198(%x paljon)
Eur/elainpaikka
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johtamisjarjestelmélle on myonnetty ryhmasertifikaatti



Luvuista johdettuja malleja
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Suurimmat erot ruokinnassa,
tavanomainen ja tehokas

Valaistus

Lannanpoisto
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ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
johtamisjarjestelmélle on myonnetty ryhmasertifikaatti




Kun rehut tuotetaan tilalla, viljelyn ja
tuotantorakennuksen energiankulutus
samaa luokkaa

1a

500
450
400
350
300
250
200
150
100

50

Tavanomainen
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Tavanomainen, tehokas

Luomu, tehokas

B Suora energian kulutus, navetta kWh/tn B Rehuntuotannon energiankulutus kWh/tn
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ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
johtamisjarjestelmélle on myonnetty ryhmasertifikaatti




Rehuntuotannossa lannoite jopa
suurempi energiapanos kuin polttooljy
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ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
johtamisjarjestelmélle on myonnetty ryhmasertifikaatti




MAATILAN BIOKAASULAITOS
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biokaas

Kotichiintalous ;
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siaf, siipikarja ym. polttoaine
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Q—{@ rehua jainnos
lannoitukseen

Ainoa alue, missa kasittely
voidaan minimoida ja laitoshinta
pidettya sadoissa tuhansissa.

.

) Kaavio: Ville Kuittinen

P . :_v P - ‘>1‘\
58
1a g M)
D\ errv]
ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton

johtamisjarjestelmélle on myonnetty ryhmasertifikaatti

Keskusten Liitto/Maarit Kari



Minimilaitosta puoltaa ) B
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MAATILAN BIOKAASULAITOS
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Lannoitus perustuu karjanlantaan [ ** WV —

Tila eristyksissa

Paljon nurmikasveja, palkokasveja, perunaa
viljakasvien liséksi

Suuri lammon (ja sahkon) tarve

— Nolin fifty &fifty talviaikaan

Lampo perustuu ostoenergiaan

Tilalla syntyy muutakin kasvijatetta

Lampda hyodynnetaan myos kesalla esimerkiksi
polttopuun kuivatuksessa myyntiin

Tehokkaat materiaalivirrat
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Keskusten LIIttO/I\/IaaI’It Kari ProAgria Keskusten ja ProAgria Ke;kusten Liiton

johtamisjarjestelmélle on myonnetty ryhmasertifikaatti



Suurta laitosta puoltaa

we, ML
« Energian ostaja (lamp0) ja syoOtteen tuottaja
kohtuuetaisyydella

« Kohtuuetaisyydella intensiivista maataloutta
/viherrakentamista/energiakasvien tuotantoa

« Tehokkaat materiaalivirrat

« Elintarviketeollisuutta lahella

« Arvojakeita voi tulla kauempaakin

« Hyvat sopimukset

« Kasittelyjaannds tuotteistetaan

* Porttimaksut
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KESkUSten LllttO/Maarlt Kari ProAgria Keskusten ja ProAgria Keékusten Liiton

johtamisjarjestelmélle on myonnetty ryhmasertifikaatti



Maalampo

Maatiloilla vaihtoehtoja keruuputkistolle
Helppokayttdinen, Hiljainen

Hyotysuhde (COP —luku) voi kaytanndssa
vaihdella -saadot ja paineet tarkeita

Sopiva maapera, savi paras

Keruupiirin kustannus kasvaa tehon mukana,
lampdpumpun hinta suhteessa tehoon
vahemman

Osateho/taysteho < investointi/kayttokustannus
Maalampo & lisalampo —yhdistelméasta tykkaa
mya0s verkkoyhtid

H H H ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
Maarlt Karl F?_rOAgna johtamisjarjestelmélle on myonnetty ryhmasertifikaatti
Keskusten Liitto



Hakelampolaitos

e Suuri lammon tarve (> 100 kW) ja omaa puuenergiaa
« Varasto /rakentamistarve, muut lisarakenteet
« Laadukas hake (pienet kattilat)
« Etupesakattilalla edullisempi saneeraus (kuivuri)
« TyoOn tarve esim. 150 kW laitos:
— Lammitys noin 2 h/kk.
« Teknologian kypsaa
* Huolto: nuohous 2 krt vuodessa (huom. Raaka-aine)
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H H H ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
Maant Karl F?_rOAgna johtamisjarjestelmélle on myonnetty ryhmasertifikaatti
Keskusten Liitto




Pellettilammitys

i m)
B

Maarit Kari PI’OAg ria ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
B johtamisjarjestelmalle on mydnnetty ryhmaésertifikaatti
Keskusten Liitto




Pellettilampolaitokset

Ostopolttoaine
Suuri tehohaarukka (20 kW-10 MW)
Hyotysuhde 80-85 %

< 50-60 kW huomattavasti edullisempi (5 000 +
5000 eur) suhteessa hakkeeseen, teholuokan
kasvaessa ero pienenee

Pieni huolto- ja yllapitokustannus (nuohous 1
krt/v, pellettivaraston taytto)

Laitteiston kayttdika 30 vuotta
Kypsa teknologia
Pelletilla 2,5-kertainen energiatiheys vrt. hake-m3

Maarit Kari ProAgria
Keskusten Liitto




Energiavilja polttoaineena

e Suuri lAmmon tarve
 Pakkaamo/kunnostustoimintaa
« Vapaata siilotilavuutta

e Kuivurin lisaksi muuta
lammitystarvetta

— Esim. 200 ha viljaa, 10 %
lajitteluerotetta

—>kuivaus
-2 lammitys n. 1000 m2

 Vaatii liikkuvan arinan, varastointi
edullista (suursakit, siilo jne.)

H H H ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
Maarlt Karl F?_rOAgna johtamisjarjestelmélle on myonnetty ryhmasertifikaatti
Keskusten Liitto



Esimerkki viljasadon jakeista ja
kulvaamisesta

Energiaa kuvaavia lukuja, 4,5 tn ohrasato, josta 15% lajitteluerotetta

Yksikk6éa kWh

Siemensato, tn (90 % 4,5 tn sadosta) 4,05 17 213
Lajittelujate, tn (10 % 4,5 tn sadosta) 0,45 1913
Viljelyn kulutus, kWh/ha 60 600
Kuivaamisen polttooljylla, I/ha 72 720
Kuivaaminen hakkeella,m3/ha 0,89 758
Kuivaaminen lajitteluerotteella, kg/ha 172,80 758

kWh
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Pitkat lammonsiirtokanavat

- Eivaadi paljoa tehoa, mutta kuluttaa paljon
energiaa

« 200 m
— Itse siirtoputki 30 Eur/m =6 000
— Kanava 130 Eur/m =26 000

« 20 W/m —> 4 kW

« Jos lammalla hyva hinta/kate, esimerkiksi
majoitustoiminnassa

* Polttoaineen edullisuus korostuu kun suuri
lammon tarve ja haketta "rajattomasti”
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Maarit Kari ProAg ria ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton

johtamisjarjestelmélle on myonnetty ryhmasertifikaatti

Keskusten Liitto



Puukaasua puoltaa, CHP

Hyvalaatuista, tasakokoista haketta
saatavilla/tuotannossa

— Kosteus jopa 10 %!
Sahkon/lammon suhde 1:3 - 50:50
Sahkotehon tarve ~30 -40 kVa
Sahkon tarve jatkuvaa

Suuri hetkellinen tarve — sahkon
hinta/hinnoittelu

— Oljynvaihto, huollot merkittava
yllapitokulu

— Kaasun puhdistus avainasemassa

Sinikasvis, Kuittilan tila
(. m
Maarit Kari ProAg ria ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton

johtamisjarjestelmélle on myonnetty ryhmasertifikaatti

Keskusten Liitto


http://www.sinikasvis.fi/p/bioenergia.html
https://www.efarm.fi/kohteet/e-farm-kuittilan-tila-nurmes/

Biodieselia, biodljya puoltaa

- Valkuaisrehun tarve

« Viljelyn monipuolistamistarve,-g;yst')ljykasvit
— Maan kunnostaminen

« Kuivauksen tarve lilan pieni biokattilalle
— Oljyn hyodyntaminen kuivurissa

« Tuotanto kaukana jatkojalostuksesta

« Kierratys/teurasrasvoja saatavilla

« Biokaasulaitoksen ohessa

H H H ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
Maant Kan F?_rOAgna johtamisjarjestelmélle on myonnetty ryhmasertifikaatti
Keskusten Liitto



Aurinkokerain Yy

Hake/biomassakattila veden & "
tilojen lammityksesséa / N

— Veden lammitys kesalla ilman
kattilaa

— Maidontuotanto

Varaaja tarpeen mukaan
Veden lammitys sahkolla

— Esim. 4 hengen perhe
Vesikiertoinen lattialammitys

2

H H H ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
Maant Kan F?_rOAgna johtamisjarjestelmélle on myonnetty ryhmasertifikaatti
Keskusten Liitto



Aurinkopaneeli NS

-— ¥
- Kesaaikainen kaytto 3
— Esim. jaahdytys, ilmanvaihto, i
villennys

« Biolampo talvella,
Ilmanvaihtotarve kesalla

* Investointituki, jos kaytto
tuotannossa

« Kaytto verkon ulkopuolella

H H H ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
Maarlt Karl F?_rOAgna johtamisjarjestelmélle on myonnetty ryhmasertifikaatti
Keskusten Liitto



1 robotin navetta

el suuria sahkolaitteita

« tasainen sahkon kulutus

« My0s yhdessa
aurinkokeraimen kanssa

» Teho ~15 kW,

Lihasikala, broilerikasvattamo

« Erityisesti yhdessa
biomassalammityksen kanssa

 Melko tasainen sahkon kulutus
. ho ~25 -35 kWp
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ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
johtamisjarjestelmélle on myonnetty ryhmasertifikaatti



Marja-, avomaan ja

kasvihuonetilat

e Jaahdytys

« Kasittelyyn liittyvat
laitteet

e Aurinkokerain
suihkuveden
lammitykseen

« Erittain hyva kulutuksen
ja tuotannon korrelaatio!

Muuta

« Energiavarastona
lamminvesivaraaja, b .
akusto, ajoneuvo, y e iom)
. . . Kuva: Kimmo Haimi, Maaseudun A
alykas 0 hJ au S tulevaisuus ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton

johtamisjarjestelmélle on myonnetty ryhmasertifikaatti



Aurinkosahkon tuotanto ert
paneelitehoilla

laskennallinen tuotanto kWh/kk eri tehoilla
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ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
johtamisjarjestelmalle on mydnnetty ryhmaésertifikaatti




ENERGIA- Energiatehokkuuden valtakunnallinen koordinaatiohanke

TEHOKKUUDESTA
KILPAILUKYKYA
MAASEUDULLA

« Tietoa rahoituksesta maatiloilla ja yrityksissa

« Suomen laajin energiatapahtumien kalenteri
« Energlauutiset laajasti

« Laskureita energiasta

« Videoita energiasta

« Hankkeet ja kehittgjat kartalla ja niiden
iImoittaminen

« Alankohtaista tietoa ja julkalsuja energiasta

« Alueelliset ja valtakunnalliset
PRO . kehittamisohjelmat, Maaseutuohjelma

la e Ja palj on muuta! %ﬁ B Grvor oo i - kehittamrsen maatalousrahasto.

Eurooppa investol maaseutualueisiin



http://energiatehokkaasti.fi/
http://energiatehokkaasti.fi/content/investointituet-energiasta-maatiloille
http://energiatehokkaasti.fi/content/energiatuet-yrityksille
http://energiatehokkaasti.fi/content/tulevia-tapahtumia
http://energiatehokkaasti.fi/content/uutisia-energiasta
http://energiatehokkaasti.fi/content/laskurit
http://energiatehokkaasti.fi/content/videoita-energiasta-ja-energiatehokkuudesta
http://energiatehokkaasti.fi/content/hankkeet-ja-kehittajat
http://energiatehokkaasti.fi/nayttelyntarjonta
http://energiatehokkaasti.fi/content/maakuntien-kehittamisohjelmat
http://energiatehokkaasti.fi/content/strategiset-ohjelmat
http://energiatehokkaasti.fi/content/maaseutuohjelma

ENERGIA- Energiatehokkuuden valtakunnallinen koordinaatiohanke

TEHOKKUUDESTA
KILPAILUKYKYA

MAASEUDULLA Seuraa uutisia valvattomasti

Uutisia energiasta

T ] VRN N
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lImoita uutinen Tilaa uutiskirje

: Euroopan maaseudun
\ i maatalousrahasto:
é e Elrkeino-, likenre- @ kehittamisen : )
YMDENSIOKESAUS Eurooppa investol maaseutualueisiin




ENERGIA- Energiatehokkuuden valtakunnallinen koordinaatiohanke

TEHOKKUUDESTA
KILPAILUKYKYA
MAASEUDULLA

Videoita energiasta
Ja energiztehokikuudesta

'("\},

Uutisia energiasta Viljan kuivaus ja sdilontd

Ja lisasut

Euroopan maaseudun
. kehittamisen maatalousrahasto:
Eurooppa investol maaseutualueisiin
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http://energiatehokkaasti.fi/content/aurinkoenergia
http://energiatehokkaasti.fi/content/laskurit
http://energiatehokkaasti.fi/content/videoita-energiasta-ja-energiatehokkuudesta
http://energiatehokkaasti.fi/content/videoita-energiasta-ja-energiatehokkuudesta
http://energiatehokkaasti.fi/content/uutisia-energiasta
http://energiatehokkaasti.fi/content/viljan-kuivaus-ja-sailonta

