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Maaperan ominaisuudet
-maan laadun osatekijat

e Murut
* Huokoset
* Veden lapaisevyys

pH, johtoluku « Kasvimateriaali,

. juuristo
* Makro- ja « Maaperaelaimet
hivenravinteet ja -mikrobit
) I\/I_ultavu_us (esiintyminen ja
 Vierasaineet toiminta)

Lukce)
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Peltomaan hyva laatu - maaritelmia

Maan viljavuus (soll fertility)

= Maan kasvukunto

= Sadontuottokyky

= Maan kyky toimia satopotentiaalinsa mukaisesti

Maan laatu (soil quality = soil health)
= Maan kyky toimia KEM *
= Maan kasvukunto 1

Maan toimintakapasiteetti
peltoekosysteemin rajoissa siten, etta
e tuotanto on kestavalla pohjalla,
 veden jailman laatu sailyy tai paranee, Q
o edellytykset ihmisten hyvinvoinnille sailyvat Luke
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Maaperan ominaisuudet vaihtelevat

-luontaiset ominaisuudet: maalaji, kalliopera..
-lohkolla pinnanmyotaisesti ja syvyyssuunnassa

100 , O

100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 O

« hietaa ja hiekkaa (> 0,02 mm)

Multavuusluokat:

e vahamultainen (vm) <3 %

 multava (m) 3-6 %

e runsasmultainen (rm) 6-12 %

o erittain runsasmultainen (erm) 12-2Q.%
1l SRR e 1  multamaa 20-40 % b
Kuva: Lara kuu o e turvemaa > 40 % Lu ke
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"Maaperan

"Maaperan LVI-systeemi” moottori”
80% mikrobit
25% 25% (sienet,
vesi Ima 80% kuollut %USJ/?e 204 bakteerit,
| lerot arkeonit)
45% _ . 5% muu
Ineraali- makrofauna
3%
meso- ja
M mikrofauna
. aanh Eloperainen Maan eli6t
omponentit aines (biomassan

(vesi/ilmahuokoset) suhteelliset osu@t)
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"Maaperan
LVI-systeemi”

Maan vesitalouteen

vaikuttavat

o tekstuuri eli
lajitekoostumus

. [struktuuri eli maan}
rakenne

Huuhtouma
 Pintavalunta
« Salaojavalunta

Veden
virtausreitti

Tavoite

o Kestava muru- ja huokosrakenne
e Pintavalunta pieneksi

 Hyva vedenlapaisevyys
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Depth (cm)

Lierojen esiintyminen
1 Epigeic Endogeic Anecic

A horizon

B horizon

Tile drain

» e :_- o horim“ 5 5 7 2 3 Py : _. 4 : 2
"Ekosysteemi- Q
e Kuva Risto Seppéala/ MTT
insindori” PP Lu ke
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Peltomaan
pieneliostoa
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GSF 1997

Sienijuuren muodostavan
kerasienen kerasia ja rihnmastoa

mansikan juuristossa.
Kuvat (vas.): Mauritz Vestberg

. . Bakteereita maamurun pinnaIIaO
Peltomaassa mikrobeihin sitoutunut n. 60-100 kg N/ha! (n. 1% Ntot) LU ke
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Kestava maatalous ja maapera-
elioston ekosysteemipalvelut

HIILI: orgaanisen aineksen hajotus,
bioremediaatio

RAVINTEET: ravinteiden kierto
(erityisesti N, P, S, ),symbionttiset
mikrobit (kasvin N, P)
VESITALOUS: maan rakenteen ja
mururakenteen parantaminen

KASVITAUDIT: kasvitautien luontainen %
tukahduttaminen |
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 Perustoimenpiteet
« Kalkitus
e Toimiva ojitus
« Maan biologiset prosessit
e Juuristo, reheva kasvusto
e Lierot
« Mikrobitoiminta
* Viljelytoimenpiteet
Maan tiivistymisen ehkaisy
Muokkaus
Viljelykierto
Eloperaisen aineksen lisays

o

o

Kuvat: Kari Koppelmaki
Luke
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Viljelykierto
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4  Viljelytoimenpiteet
il - Kasvinvuorotus,
aluskasvit

* Monivuotiset P e o
runsasjuuriset kasvit, ESEaEEE

| nurmet T

B Kasvi pumppaa hiilta maahan

Kasvintahteet ja juurieritteet
mikrobien ravintoa

Juuret muokkaavat maata

Kumina (vas.) ja harképavun aluskasvina italianraiheina (oik.). Lu ke
Kuvat: Juuristotietopaketti Myllys ym. 2014
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Monipuolinen kasvilajivalikoima

Eroja juuristossa

—>juurten maara

—>syvyyskasvu (nopeus, maara)
—>kasvudynamiikka

—>juurten paksuus

Syysviljat, monivuotiset
—> juuristo syvalla jo kevaalla

Juuriston karike valkeammin
hajoavaa kuin olki

Sinimailasen juuristo. o

Kuva: Laura Alakukku
Luke
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Satokasvien juuriston maara

kuiva-ainetta g/astia
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Juuriston ja maanpaallisten kasvinosien biomassoja astiakokeessa

syksylla sadonkorjuun aikaan.

15

Lahde: Hakala ym. 2009

26.4.2018

Kuva: Juuristotietopaketti; Myllys yrrL o
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Eloperaisen
alneksen
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Orgaanisen aineksen hiili-typpi -
suhde (C/N)

C/N vaikuttaa hajotustapahtumaan:

C/N-arvoa 25 pidetaan rajana, jolloin typen nettositoutumista tai
—vapautumista ei tapahdu.

C/N > 25; aine sisaltda vahan typpea ja mikrobisto tarvitsee sita
solun ulkopuolelta

C/N < 25; typpea on yli hajottajien tarpeen ja sita vapautuu el
mineralisoituu.

Villelymaan luontainen C/N on tyypillisesti n. 10-16.

Maaperan mikrobiston C/N on n. 10: pienempi arvo kertoo
bakteerivaltaisesta, suurempi arvo taas sienivaltaisesta

yhteisdsta. o
Luke
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Lisatyn aineksen C/N-suhde

Kasvustotahteet
* Viljat ja viljan tyyppiset n. 89
— Kaura 111, Kevatvehna 106

 Oljykasvit n. 79
— Kevatrypsi 54, Oljypellava 92

o Palkokasvit n. 30
— Harkapapu 32, Lupiini 27
Orgaaniset lannoitteet ja
Maanparann usaineet
* Biojatekompostit 10-20
« Kasvijate- ja lantakompostit 20-30
* Ravinteikkaat maanparannuskuidut 30-50
* Niukkaravinteiset maanparannuskuidut <1000 o

Luke
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Carbon % in topsoil (0-20cm)
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Eloperaisten ainesten lisays ja
maan hiilipitoisuuden kehitys
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Avokesanto

Lannoittamaton kontrolli
Kalsiumnitraatti Ca(NO3 )2
Ammonium- (NH4)2504
sulfaatti

Kalsiumsyanidi ~ CaCN;

Olki 4,21 t/ha/vuosi

Olki+ N
Viherkesanto 4.23 t/ha/vuosi

Turve 3,96 t/ha/vuosi
Karjanlanta 4,75 t/ha/vuosi
Karjanlanta -"- CaCNz

Sahajauho 3,87 t/ha/vuosi
Turve + N 3,96 t/ha/vuosi
Sahajauho + N Ca(NO3 )2
Puhdistamoliete 6,43 t/ha/vuosi

Viite: Katterer, T., Bolinder, M.A., Andrén, O., Kirchmann, H. & Menichetti, M. 2011. Roots contribute more to refractory soil organic matter than o
above-ground crop residues, as revealed by a long-term field experiment. Agriculture, Ecosystems and Environment 141:184-192. u e
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Yhteenveto

Maan kasvukunto on kemiallisten, fysikaalisten ja
biologisten tekijoiden kokonaisuus

Eliostolla oma tarkea suora ja epasuora merkityksensa,
toimivat my0s varhaisina indikaattoreina muutoksille

Monipuolinen, runsasjuurinen kasvilajivalikoima
yhdessa maltillisen muokkauksen ja eloperaisten
lannoitevalmisteiden kanssa yllapitaa ja parantaa
peltomaan hyvaa kasvukuntoa ja laatua seka
hillivarastoa

Tarkeaa: eloperaisen aineksen lisaaminen ja
hajotuksen hillitseminen

Lukge)
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