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. % eurofins
Maalaboratorion palvelut N ‘

Viljavuuspalvelu

= Maan viljavuustutkimukset
maa- ja metsatalousyrittgjille
urheilu- ja golfkentille
viherrakentajille
kotipuutarhureille
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Naytteen kulku maalinjastolla ™ Viljavuuspalvelu
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Kasvinravitsemus Viljavuuspalvelu

PAARAVINTEET HIVENRAVINTEET

Fe, Mn, Zn, Cu,

Minimum
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Viljavuustutkimus Viljavuuspalvelu

* Ymparistokorvaukseen sitoutumisen ehtona viljavuustutkimus
vahintdan 5 vuoden vélein (1 nayte a 5 ha lohko)

* Miniminé perustutkimus:
v' Maalaji, multavuus, pH, johtoluku, P, K, Ca, Mg, S
+ Kationinvaihtokapasiteetti

PAARAVINTEET

HIVENRAVINTEET
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Viljavuustutkimus- hivenravinnepaketit Viljavuuspalvelu

* Hivenravinnetutkimukset (vilja/6ljykasvi/nurmi)
e PT+ Cu, Zn, Mn, B, Na

HIVENRAVINTEET

PAARAVINTEET
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Kationinvaihtokapasiteetti Viljavuuspalvelu

* Viljavuuspalvelun perustutkimukseen lisattiin 2016 laskennallinen

kationinvaihtokapasiteetti

» Kertoo maan kyvysta pidattaa positiivisesti varautuneita ravinteita
(kalsium, kalium, magnesium & natrium)

» Antaa lisatietoa maan Ca/Mg- suhteesta

» Soveltuu parhaiten kivennaismaille
» Laskennassa kaytetdan maan pH-arvoa, Ca, Mg, K, (Na)-tuloksia

Ca2+ : Mgz+ : I‘r+ lNa+
200 " 120 '390° 230

T —_
REG (100—H—M)/100
0, jospH>7
Y= (7-pH) x15, jos 6 < pH < 7 Laskentakaava: Creative
195 - (30 x pH), jos 5<pH< 6 Commons Attribution-ShareAlike

4.0 International lisenssi/

M=17,4— (2 x pH) Tuomas Mattila/luonnonkoneisto




Kationinvaihtokapasiteettituloksia <> eurofins
Etela-Savo 2016, n=5300

Viljavuuspalvelu

Etela-Savo:

Keskiarvo 12,43
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Kationinvaihtokapasiteettituloksia <~ eurofins |
Etela-Savo 2016 n=5300 maalaji

Viljavuuspalvelu

MSK 11 maalaji& KVK

|

o Savimaa 17 (5,2) 27
Hiesu 8 (5,5) 16
. Hieta 6 (4,9) 13

Turvemaa 50 (4,4) 120

30

Keskiarvo KVK
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107

It Ct HtS | hkMm | htkm | HeS | sHHE | HHE | hskm |hsHHE] He | HiRr | KHE | HiHs Lij
htZt Lt Hes Mm  HsS =Mm  Hs  hkKht Seos Jm HHt  Hthr hkKHE htHs Hrvar

MAALAJI

10



Kationinvaihtokapasiteettituloksia &* eurofins I
Etela-Savo 2016 n=5300 multavuusluokka

Viljavuuspalvelu

Keskiarvo KVK

Org.aineksen nimitys
pitoisuus
307

Alle 3 % Vahamultainen
3-5,9 % Multava
6-11,9 % Runsasmultainen
N 12-19,9 % Erittain

runsasmultainen

Yli 20 % Eloperéainen

-
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ELOP 2rm rm m

wim

Multavuusluokka
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Esimerkki tulosraportista Viljavuuspalvelu

Peruslohkotunnus

Nimi

Pintamaan maalaji a) HsS

Multavuus a) m

Johtoluku 10xms 14

fcm

Happamuus pH 4|64

Kalsium (Ca) a) mg/l — | 2300

Fosfori (P) a) mag/l |17

Kalium (K) a) mg/| O | 190

Magnesium (Mg) a) mg/l | 340

Rikki (S) a) mg/l — (11,3

KVEK, kationin vaihto- | cmnol+/ 18

kapasiteet kgka

Ca'CEC %o 63

K/CEC %o 3

Mg/CEC %o 16

Ma'CEC %o 1
Viljavuusluokkaleimat
Huono ® | Valtava ) | Hyva 4 | Arvel korkea @
Huononlainen © | Tyyayttava 7 | Korkea
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Viljavuuspalvelu

RAVINNETILATUTKIMUKSET
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Ravinnetilatutkimukset s eurotins |

Viljavuuspalvelu

Ravinnetilatutkimus (ent. Luomupaketti)
PT + Cu, Zn, Mn seka ravinnereservit Ca, K, P, Mg

Laaja ravinnetilatutkimus, Soilfood

PT + Cu, Zn, Mn, B, hehkutushavio, ravinnereservit Ca, K, P, Mg, mikrobiologinen
aktiivisuus (2 rasiaa maata)

Maan kasvukunto

Maan mikrobiologinen aktiivisuus, hehkutushavid, kokonaistyppivaranto, C/N-
suhde, typen vapautumiskapasiteetti

Kasvukauden Ravinnetilatutkimus

pH, johtokyky, nitraattityppi, ammoniumtyppi, P, K, Mg, S, Ca, Na, CI, Mn, B, Cu,
Fe, Al, Zn

+ tulkinta sipulille, salaatille, kaalille, porkkanalle, perunalle, vadelmalle tai

mansikalle
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Varastokalium Pro Agria-alueittain 2016 ~ Viljavuuspalvelu

Paivi Kurki 2017 Ravinnepiika Kevétinfo
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. . . &> eurofins
Maan mikrobiologinen aktiivisuus Viljavuuspalvelu

e Suurin osa maaperan eliostosta on hyoddyllistd maanviljelylle,
koska se hajottaa orgaanista ainesta, muuntaa typpea ja rikkia kasveille
kayttokelpoiseen muotoon sekéd parantaa maaperan rakennetta
ja vedenpidatyskykya.

* Pienelidsto ottaa lisaksi ravinteita talteen ja palauttaa niita takaisin kiertoon.

Oletus maan mikrobiologisen aktiivisuuden kayttaytymisesta (Hollanti):

Aikainen kevat Mydhainen keséa

Ensimmaiset
Viimeiset pakkaset
pakkaset

Mikrobiologinen aktiivisuus

16
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Mikrobiologinen aktiivisuus- s eurofins ‘
_Miten analysoidaan?

Viljavuuspalvelu

* Rutiinikaytdssa NIR-analytiikka (EF, Hollanti)
* Kalibroinnissa kaytetaan vertailumenetelmana:

* Nayte hapettomissa olosuhteissa 2 viikkoa -> happea tarvitsevat
elidstot kuolevat, anaerobiset eliot hajottavat ne -> vapautuu
kasvien kaytettavissa olevaa mineraalityppea

* |lasketaan vertaamalla naytteen lahtotilanteen arvoja
hapettomissa oloissa sailytetyn tuloksiin

* Typen vapauttamiskyky lasketaan BFI-tulosten, typen
kokonaismaaran ja hiili/typpi-suhteen avulla

* Orgaanisen materiaalin jakauman prosenttiosuudet lasketaan
BFI:n, l&ht6tilanteen hiilipitoisuuden, hiili/typpi-suhteen ja pH:n
avulla

17
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= eurofins
Maan kasvukunto- hanke vuonna 2017 K Viljavuuspalvelu

* Mita tapahtuu Suomen kasvuolosuhteissa?

* Maanaytteita 2017 kasvukauden aikana: Mikkeli, Jokioinen,
Piikkid, Laitila (LUKE, ProAgria yhteistydssa)

 Mahdollisimman vaihtelevat naytteet: maalaji, multavuus,
viljelytapa

* Vahintaan kevaalla, kesalla, syksylla

* Ensimmaisesta naytteesta perustutkimus (Eurofins Agro, Mikkeli)
& NIR-analyysi (Eurofins Agro, Wageningen, Hollanti),
myohemmin pelkastaan NIR (mikrobiologinen aktiivisuus, C/N-
suhde, kokonaistyppivaranto, typen vapautumiskapasiteetti,
hehkutushavio)
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Maan kasvukunto-tuloksia: Viljavuuspalvelu

* Mikrobiologinen aktiivisuus vaihteli valilla 30-360 mg N/kg
* Kokonaistyppivaranto 1000- 9999 kg N/ha

 Typen vapautumiskapasiteetti 30-400 kg N/ha
 Kasvukauden aikana ei suurta vaihtelua parametreissa

* Naytteenotto mahdollinen koko kasvukauden ajan

19



Maan kasvukunto- tuloksia, Mikkeli

&% eurofins

Viljavuuspalvelu

Hietanen Moisio Isokarikko Orijarvi
Maalaji Jm KHt hkKHt hkKHt
Hehkutushiavio % 40 4,4 6,1 7.4
pH 5 ) 8 7 6 p) 5 6 b 5

——Hietanen -=Moisio -+Isokarikko -e-Orijarvi

250

/

200 —

mikrobiologinen aktiivisuus
mgN/kg

3.5. 30.6.

27.7. 3.10.
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Maan kasvukunto-tulosraportti

&% eurofins

Viljavuuspalvelu

Naytteen numero 1 2 3 4

Nimi 89, Laaso- | 90, Laaso- | 91, Kari- 92, Karni-
nen/Hietan | nen/Moisio | la/lsokankk | la/Orijérvi
en 5102017 |o 5102017
3102017 5102017

Hiili / typpi-suhde 15,0 15,0 20,0 20,0

Hehkutushavio % 391 43 9,9 6,5

Maan mikrobiaktiivi- mg 218 740 76,0 73,0

suus (Soil N/kg

Typen vapautumiska- | kg 322 740 450 52,0

pasiteetti N/ha

Kokonaistyppivaranto | kg > 9999 5310 5080 5810

N/ha
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Kasvukauden 3% eurofins
ravinnetilatutkimus

Viljavuuspalvelu

- Mitataan maandaytteesta valittdmasti kasvien saatavilla olevia
ravinteita kasvukauden aikana

- Ravinnetila-analyysi voidaan tehda juuri ennen kylvoa/istutusta,
mutta sitd voidaan kayttaad myos kasvukauden aikana, jolloin
tulosten perusteella voidaan nopeasti havaita puutteet ja
optimoida kasvuolosuhteet.

- Tulokset ilmoitetaan helppolukuisena kaaviona ja ne ovat
saatavissa nopeasti, 5 tyopaivassa.

- Ravinnetila-analyysi sopii hyvin vihannes-, marja- ja
hedelmaviljelmille, tulkinnat sipulin, salaatin, kaalin, porkkanan,
perunan, vadelman ja mansikan kasvuaikaisen ravinnetilanteen
seurantaan.

22



RAVINNETILA-ANALYYSIT ;& eurofins
KASVUKAUDELLA Viljavuuspalvelu

SAAPUMISPVIT 2 vveraraararaarmrraraarararmraaraerarararaaraetarrrarerarns
KASVINAYTE MAANAYTE
L = NaYHEEN MM L e e s e rr e s cr s e e sr e er s mns

NayttesnottopVm L e e e NayteenotopVM | . s s e s e

Tutkittava kasvi Tulkinta halutaan (naille kasveille on tulkinta tulosten mukana)
[] ohra [] sokerijuurikas [] sipuli

[] kaura [] porkkana [] salaatti

|:| syysvehna |:| kerdkaali D kaali

[ ] kevatvehns [ sipuli [ ] porkkana

[ ruis [] peruna [] peruna

|:| sailérehu (nurmi) |:| mansikka D mansikka

|:| oljykaswvit |:| vadelma

TILATTAVA ANALYYSI TILATTAVA ANALYYSI

[] Laaia kasvianalyysi [] Ravinnetila-analyysi
(marjat, perunat, vihannekset, juurekset, nurmikasvit) pH, johtoluku, nitraattityppi, ammoniumtyppi,
M, P. Ca, K, Mg, B, 5, Fe, Cu, Mn, Zn P K, Mg, S, Ca, Na, Cl, Mn, B, Cu, Fe, Al, Zn

|:| Kasvianalyysi (viljat, Gljykaswvit)
N, P, K, B Mn S

|:| Muu (esim. nitraatti, jonka toimitusaika on pidempi)

23



Ravinnetila-analyysin tuloskaavio, & eurofins
esimerkkina kaali

Viljavuuspalvelu

Tavoite-
alue
Analyysi kasvilai: Kaali
—

rH 6.7

Johtoluku 0.4

Nitraattityppi 8 mgl

Ammoniumityppi <5 mgl

Fosfori <50 mgl

Kalium 33 mgl

Magnesinm 93 mgl

Rikld =10 mgl

Kalsinm 670 mgl

Natrinm =10 mgl

Kloridi mg/l

Mangaani 31 mgl

Boori 0,21 mgl

Kupari mg/l

Rauta 1.4 mgl

Alumiini 4.8 mgl

Sinkld <0,20 mgl

24



&% eurofins

TILASTOVERTAILUJA
VIISIVUOTISKAUSILTA
POHJOIS-SAVO
2006-2010 VS. 2011-2015




Esimerkkeja viljavuustutkimusten tuloksista

% :
vertailukausilla 2006-2010; 2011.2015 Pohjois-Savo ¥ €Urofins

Laskenut:
P, K,

Ennallaan: Ca
Noussut:
pH, Zn, B
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Multavuusluokat, Pohjois-Savo Viljavuuspalvelu

70

60

50

B vm = vahamultainen

N
o

B m = multava

B rm = runsasmultainen

w
o

Prosenttiosuus %

Herm = erittain
runsasmultainen

20

10

2001-2005 2006-2010 2011-15
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DH (47000 naytetta) &% eurofins

35,00

30,00

25,00

20,00

m 2006-2010
m2011-2015

15,00

10,00

5,00

0,00 -
Huono Huononlainen Valttava Tyydyttava Hyva Korkea Arvel. korkea
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Fosfori (47000 naytetta) 5«“. cu rofins

45,00

40,00

35,00

30,00

N
o
o
S

m 2006-2010
m2011-2015

% naytteista
S
8

15,00

10,00

5,00

o |

Huono Huononlainen Valttava Tyydyttava Hyva Korkea Arvel. korkea
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Poimintoja viljavuustutkimusten tuloksista
vertq”ukausﬂla 2001-2005, 2006-2010 ja 2011-2015 %:E eurofins
Varsinals-Suomi

Laskenut:
P,S, B

30



pH (noin 45000 naytettd/ 5-vuotisjakso) .‘:-:%. cu rofins

pH

35,00

30,00

25,00

20,00

W 2001-2005

%

m 2006-2010

15,00 m2011-2015

10,00

5,00

0,00
Huono Huononlainen Valttava Tyydyttdva Hyva Korkea Arvel. korkea
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Fosfori (noin 45000 naytetta) ::,«%, eurofins

40,00

35,00

30,00

25,00

W 2001-2005

X 20,00
m 2006-2010

m2011-2015
15,00

10,00

5,00

0,00
Huono Huononlainen Valttava Tyydyttava Hyva Korkea Arvel. korkea
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Rikki (noin 45000 naytetta) %.%. eurofins

45,00

40,00

35,00

30,00

25,00

W 2001-2005

%

m 2006-2010
20,00

™ 2011-2015

15,00

10,00

5,00

0,00
Huono Huononlainen Valttava Tyydyttava Hyva Korkea Arvel. korkea
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Kupari (12000- 18000 naytetta!)

&% eurofins

%

50,00

45,00

40,00

35,00

30,00

25,00

20,00

15,00

10,00

5,00

0,00

Cu

Huono

Huononlainen

Valttava

Tyydyttava

Hyva

W 2001-2005

m 2006-2010
m2011-2015

Korkea

I —

Arvel. korkea
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Boori (2500-3500 naytettal!) &% eurofins

40,00

35,00

30,00

25,00

W 2001-2005

X 20,00
m 2006-2010

m2011-2015
15,00

10,00

5,00

0,00
Huono Huononlainen Valttava Tyydyttava Hyva Korkea Arvel. korkea
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Poimintoja viljavuustutkimusten tuloksista
Lzr;qaglukausﬂla 2001-2005, 2006-2010 ja 2011-2015 %:E eurofins

Laskenut:
P S, B

Ennallaan: pH
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pH (noin 45000 naytettd/ 5-vuotisjakso) .‘:-:%. cu rofins
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Huono Huononlainen Valttava Tyydyttava Hyva Korkea Arvel. korkea
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Fosfori (noin 45000 naytetta) -%',«%, eurofins

45,00

40,00

35,00

30,00

25,00

W 2001-2005

%

m 2006-2010
20,00

™ 2011-2015

15,00

10,00

5,00

0,00
Huono Huononlainen Valttava Tyydyttava Hyva Korkea Arvel. korkea
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Rikki (noin 45000 naytetta) ,‘.%. eurofins

40,00

35,00

30,00

25,00

W 2001-2005

X 20,00
m 2006-2010

m2011-2015
15,00

10,00

5,00

0,00
Huono Huononlainen Valttava Tyydyttava Hyva Korkea Arvel. korkea
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Kupari (14000- 18000 naytetta!) ..:‘.%. eurofins

Cu

40,00

35,00

30,00

25,00

= 2001-2005
X 20,00

m 2006-2010

m2011-2015
15,00

10,00

5,00

0,00

Huono Huononlainen Valttava Tyydyttava Hyva Korkea Arvel. korkea
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Boori (2000-3000 naytettal!) &% eurofins

40,00

35,00

30,00

25,00

W 2001-2005

X 20,00
m 2006-2010

m2011-2015
15,00

10,00

5,00

0,00
Huono Huononlainen Valttava Tyydyttava Hyva Korkea Arvel. korkea
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Sahkdiset tilaus- ja tulosjarjestelmat Viljavuuspalvelu

° , opastusvideo Youtubessa

* www.tuloslaari.fi
» Otamme vastaan jatkuvasti parannusehdotuksia ja ideoita!

42


http://www.tilauslaari.fi/

Rehu- ja lannoitevalmiste-
laboratorion palvelut

&% eurofins

Viljavuuspalvelu

= Kotieladinten rehu- ja lantanaytteiden
analysointi

= Kasvinaytteiden analysointi
= Rehuteollisuuden naytteet

= Metsien ravinnetilan maarittaminen
neulas- tai metsamaa-analyysein

= Teollisuuden ja jatehuollon
sivutuotteiden tutkiminen
maanparannus- ja lannoitekayttoon
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Kasvianalyysi vihanneksille  ° Viljavuuspalvelu

* Laaja kasvianalyysi vihanneksille: N, P, Ca, K, Mg, B, S, Fe, Cu,
Mn, Zn

* Mahdollinen lannoitussuosituksella (Yara) tai ilman

* kasvianalyysi antaa tarkennettua tietoa kasvukauden aikana
kasvin kaytettavissa olevista ravinteista

* vahaiset ravinnepuutteet eivat valttamatta nay kasvustossa,
mutta heikentavat sadon maaraa ja laatua
* kasvianalyysi kannattaa erityisesti tenhda kun:

= viljavuustutkimuksessa ei ole tutkittu hivenravinteita
(perustutkimus) tai epéaillaan tiettya ravinnepuutetta

= epadillaan ravinnepuutetta kasvin ulkonaon perusteella
= kasvukauden alun kasvuolosuhteet ovat poikkeukselliset
= kasvuston kasvupotentiaali on suuri (ravinteiden riittavyys)




Esimerkki kasvianalyysin

&% eurofins

tuloksista (kerakaali)+ Megalab suositus

Viljavuuspalvelu

Kasvi kerakaali
Analyysit Tulos Kommentit

M (g/kg dm) 64.70 Ei lannoitustarvetta

P (g/kg dm) 5.40 Ei lannoitustarvetta

K (g/kg dm) 39.00 Ei lannoitustarvetta

Mg (g/kg dm) 8.40 Ei lannoitustarvetta

Ca (g'kg dm) 19.00 Ei lannoitustarvetta

S (g/kg dm) 29.00 Ei lannoitustarvetta

Mn (mg/kg dm) 510.0 Ei lannoitustarvetta

B (mg/kg dm) 310 Harkitse YaraVita Bortrac 1l/ha
Cu (mg/kg dm) 6.8 Ei lannoitustarvetta

Zn (mg'kg dm) 53.0 Ei lannoitustarvetta

Fe (mg'kg dm) 120 Ei lannoitustarvetta




&% eurofins

Viljavuuspalvelu

Kiitos!

Eurofins Viljavuuspalvelu Oy

Graanintie 7
PL 500, 50101 Mikkeli
Puh. 015-320 400

Puh. 0443204050
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