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Iimasto kuvaa saamuuttujien
tilastollisia ominaisuuksia
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Meteorologin ennuste paivitetty 16.1.2018 7:07. Miten ennuste mucdostetaan? limatieteen laitos

Saa kuvaa ilmakehan hetkellista tilaa kun taas ilmastollinen tarkastelukausi on
kymmenia vuosia.
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Kasvihuoneilmio

Osa ilmakehan kaasuista J
absorboi lampo6sateilya |

Auringon sateily

Merkittavimmat kaasut (osuus
luonnollisesta
kasvihuoneilmiosta):

Vesihoyry (~60%)

Hiilidioksidi (~26%)

Otsoni (~8%)

Metaani ja ilokaasu (yht.~6%)

Luonnollinen kasvihuoneilmio
nostaa maapallon pintalampdtilaa
keskimaarin 30 asteella.
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Energiatasapaino
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Arvot globaaleja, ja alueelliset erot suuria johtuen ilmakehan
ominaisuuksista ja lammaonsiirrosta ilma- ja merivirtojen mukana
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PARTS PER MILLION

CH, mole fraction (ppb)

Atmospheric CO, at Mauna Loa Observatory
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http://climate.nasa.gov/evidence/
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Havaittuja muutoksia

Global average temperature anomaly (b)  Pohjoisten merien jaépeitteen laajuus keséllé
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Havaittuja muutoksia |

12-month zonal mean anomalies vs 1951-1980
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Lampeneminen on erityisen voimakasta Arktisella alueella, koska vaheneva jaapeite
pitaa sisallaan aluetta lammittavia takaisinkytkentgja. (NASA GISS)
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Lampeneminen Suomessa
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Lampeneminen Suomessa
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Lampeneminen voimakkaampaa talvikuukausina

Mikkonen, et al. Trends in the average temperature in
Finland 1847-2013, Stoch Environ Res Risk Assess
(2015) 29:1521-1529
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Kuopio

1 1981-2010 keskiarvo -8.8 °C Lampdatilapoikkeama, Tammikuu
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liImastosysteemi on monimutkainen sisaltaen kytkentgja ja
lukuisia palautellmioita. Tasta syysta suoraviivainen
ennustaminen menneisyyden perusteella ei ole mahdollista.

Kaytetaan ilmastomalleja, joita varten tarvitaan ennuste sille,
miten sateilypakote kehittyy.

13
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Projection 2017
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Miten kasvihuonekaasujen pitoisuudet muuttuvat
tulevaisuudessa?
Todennakoisesti kasvavat lyhyella tahtaimella
Taytyy tehda arvioita
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Esimerkiksi hiilidioksidin paastoille voidaan laskea:

Paastot = vaestomaara x (energiankulutus/hld) x (paastét/energiantuotanto)

Tehdaan erilaisia oletuksia yhteiskunnan kehityksesta, ja lasketaan
niiden perusteella sisaisesti johdonmukaiset arviot paastdjen
kehitykselle

Skenaarioita paivitetdan ajoittain tiedon lisdantyessa

14
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Skenaariot

RCP-KASVIHUONEKAASUSKENAARIOT

IPCC on maaritellyt uudessa raportissaan nelja uutta paastoskenaariota.
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Perustuu IPCC:n 5. arviointiraportin WG1-osaraportin tietoihin.

18.1.2018 . .
www.ilmasto-opas.fi
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Iimastomalli

Paastoskenaario

Kaasujen, hiukkasten
ja hiilenkiertomalli

Kaasujen ja hiukkasten
pitoisuudet

lImastomalli

Tuleva ilmasto

18.1.2018
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limastomallissa fysiikan lait esitetty |
matemaattisina yhtaldina, jotka "
ratkaistaan (super)tietokoneilla.

ennen kuin sita voidaan kayttaa
muutoksen ennustamiseen.

Horizontal Grid
(Latitude-Longitude)

Vertical Grid
(Height or Pressure)

Physical Processes in a Model
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Kuva:
http://celebrating200years.
noaa.gov/breakthroughs/cli
mate_model/
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Iimastoennusteet

Global mean temperature near—term projections relative to 1986-2005
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Alueelliset muutokset poikkeavat huomattavasti globaaleista keskiarvoista
Esimerkkina lampdtila

o LAMPOTILAN MUUTOS, JOULU—HELMIKUU, RCP8.5, 2070—2099 LAMPOTILAN MUUTOS, KESA—ELOKUU, RCP8.5, 2070—2099
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Alueellisten muutosten ennustaminen miltei mahdotonta.
"Sateisilla alueilla sateisempaa ja kuivilla kuivempaa”
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Ennustettu lampeneminen

Suomessa

18.1.2018

LAMPOTILAN MUUTOS (°C)

LAMPOTILAN VUOSIKESKIARVO, SUOMI
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Muutoksia Suomessa
kuukausikeskiarvoissa

LTILAN MUUTOS (2070-99)—(1971-2000)
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LTILAN MUUTOS (2070-99)—(1971-2000)

SADEM MUUTOS (2070-99)—(1971—2000)
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Keskimaarainen lampotila
nousee lapi vuoden, mutta
voimakkaammin talvella.

Keskimaarainen sademaara
kasvaa etenkin talvella
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Muutoksia Suomessa
kuukausikeskiarvoissa
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‘Pilvisyys kasvaa talvella,

joten auringon sateilyn maara

laskee

‘Muutokset suhteellisessa
kosteudessa epavarmoja
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Maapallon keskilampdtila on noussut noin 0.85 astetta ja
Suomessa kaksinkertaisesti vuodesta 1880.

Lampeneminen tulee jatkumaan.
Pohjoiset alueet lampenevat keskimaarin enemman.
Suomessa lampeneminen voimakkainta talvella.

Suomessa keskimaarainen sademaara nousee etenkin
talvella.

Saan “aari-ilmiot” joiltain osin voimistuvat. Esimerkiksi
rankkasateet ja helteet.
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llImastoennusteet ovat ennusteita, ja etenkin alueellisten
muutosten arvioiminen hankalaa. Esimerkiksi Golf-virta voi

alheuttaa yllatyksia.

Ennusteet eivat ota huomioon mitaan yllattavia tapahtumia

(odottamattomat muutokset ihmispopulaatiossa, merkittavat
teknologiset lapimurrot, metaanin vapautuminen luonnosta,
voimakkaat tulivuorenpurkaukset)

Vuosien valinen vaihtelu on ja tulee olemaan suurta.
liImastomalleilla el ennusteta yksittdisen vuoden saata.
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Kiitoksia!

Kysymyksia?




