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Energia  maataloustuotannossa
Haasteet, esimerkkejä

• Vahva riippuvuus fossiilisista polttoaineista (myös epäsuora energia)

• Suuri rakennuskanta, pitkät siirtomatkat: lämpö, massat, kalusto

• Bioenergiainvestoinnin kannattavuus

• Biopolttoaineelle tyypillinen huono hyötysuhde

• Kasvava yksikkökoko, alueelliset keskittymät

Vahvuudet, esimerkkejä

• ”Puuosaaminen”, saatavuus ja varastokapasiteetti

• Naudan lämpötalous  ilmanvaihto & lämmitys

• Synergiamahdollisuudet sivuvirtojen käsittelyssä 

• Kasvava yksikkökoko (investointien mahdollistajana)



Suorat

• Ajoneuvopolttoaine

• Lämmityspolttoaine

• Laite-energia

Epäsuorat

• Tilan sisäiset energiavirrat, rehut, siemenet, eläimet

• Ulkoiset tuotantopanokset kuten lannoitteet ja rehut

• Rakennusten ja koneiden materiaalit ja valmistus

• ”Ihmisen valmistus”

Oleellista tilatasolla on, mihin pystyy vaikuttamaan

Energiapanokset



Kun rehut tuotetaan tilalla, viljelyn ja 

tuotantorakennuksen energiankulutus 

samaa luokkaa
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Energiapanokset kWh

Suora enegiankulutus, navetta Suora enegiankulutus, viljely (sis.kuivaus)

Lannoite (väkiL-N)energiana Siemen energiana

Energiakuorma kertautuu 

tuotantopanoksissa - N-lannoitus on 

merkittävin   

Lähdeaineisto: ProAgria; maatilan energiasuunnitelmat, karjakompassi ym.
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• Huomioitavia kustannuseriä

– Pannu

– Poltin ja siirtotekniikka varastosta

– Kuivaamokoneisto

– Rakennus ja varasto 

– Automaatio

– Muut

Biokuivuri-investointi 
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Polttoaineen ja investoinnin hinta 

ovat usein käänteisiä
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Osa Hake Hake & muu Pelletti Öljy

Poltin + siirtotekniikka 30 000   45 000   25 000   15 000   

Pannu 23 000   23 000   23 000   

Varasto 5 000   5 000   3 000   

Kuivuri 40 000   40 000   40 000   40 000   

Automatiikka 20 000   20 000   10 000   

Rakennus?

Yhteensä 118 000   133 000   101 000   55 000   

Erotus öljykattilaan 63 000   78 000   46 000   -

Polttoaine m3/v 204   270   53   16   

Polttoaine Eur/v 4 080   2 160   5 440   11 200   

Polttoaine Eur/ 10 v 40 800   21 600   54 400   112 000   

Polttoaine, erotus öljyyn (10 v) 71 200   90 400   57 600   -

Esimerkki, 500 kW, 400 hl, 200 ha

HUOM! Puuttuvia tietoja
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Kertauksena: 

• Pienin avustus 7000 eur

– 40 % avustusprosentilla minimi-investointi  17500 Eur

• Hyväksytyillä yksikkökustannuksilla aurinkopaneelina noin 15 

kW voimala

– Investointi voi olla myös esim. aurinkopaneelin ja –

keräimen yhdistelmä

• Tukitaso ohjelmakauden ajan (MMM) 

• Energialle oltava käyttöä tuotantotoiminnassa 

– Esim. syksyn rajallinen käyttöaika kuivurilla ei riitä

• Yrittäjätulo 25 000 Eur

• Tukipäätös AINA ennen investointia tai sitovaa tilausta!
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Energiatehokkaasti.fi

• Tietoa rahoituksesta maatiloilla ja yrityksissä

http://energiatehokkaasti.fi/content/investointituet-energiasta-maatiloille
http://energiatehokkaasti.fi/content/energiatuet-yrityksille
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Rahoituksesta lisää
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http://energiatehokkaasti.fi/content/aurinkoenergia


Tyypillisiä kohteita

1 robotin navetta

• ei suuria sähkölaitteita

• tasainen sähkön kulutus

• Myös yhdessä 

aurinkokeräimen kanssa

• Teho ~15 kWp

Lihasikala, broilerikasvattamo 

• Erityisesti yhdessä 

biomassalämmityksen 

kanssa 

• Melko tasainen sähkön 

kulutus

• Teho ~25 -35 kWp



Sesonkituotanto

Marja-, avomaan ja 

kasvihuonetilat

• Jäähdytys

• Käsittelyyn liittyvät laitteet

• Aurinkokeräin suihkuveden 

lämmitykseen

• Erittäin hyvä kulutuksen ja 

tuotannon korrelaatio!

Muuta

• Energiavarastona 

lämminvesivaraaja, akusto, 

ajoneuvo, älykäs ohjaus

Kuva: Kimmo Haimi, Maaseudun 

tulevaisuus
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Muutama huomio biokaasusta ja 

nurmimassasta
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Nykyaikaisen viljelyn haaste; 

maa köyhtyy ja hiili on väärässä paikassa
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Lähde: Keskitetyn biojalostamon toimintamalli, raaka-

aineet ja mädätejäännöksen käyttökohteet- hanke.
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Maatilan energiasuunnitelma 

pähkinänkuoressa

• Lasketaan kaikki energiavirrat tilalla  kWh/v kohteittain

– Öljy, sähkö, hake jne.

– missä muodossa sitä kuluu (lämmitys, laite-energia,tr-työ)

– Kustannuksena

• Suhteutetaan tuotantoon kWh/maitolitra, viljakilo jne.

• Tunnistetaan kehittämiskohteet – energiatehokkuus & 

omavaraisuus

• Toimenpidesuositukset



Oikeat lähtötiedot tärkeitä

• Rakennusten kylmä ja lämmin m2, m3 

ja ominaiskulutus kWh/m3

• Sähköliittymä, sopimukset 

• (lämmön)siirtokanaalit, 

• Energialähde (erilaiset hyötysuhteet)

• Kuivurin tilavuus, teho, käyttöaika

• Tilan ulkopuolinen urakointi ja 

ulkoistetut työt

• Puuperäisissä polttoaineissa paljon 

laatuvaihtelua



Myös tuotostiedot tärkeitä

• Eläinmäärä, tuotostaso

• Satotaso viljelyssä

• Nurmikasveilla ka-sato

• Ominaiskulutus (kWh/tuotekilo) on 

ainoa energiankulutusta 

vertailukelpoisesti kuvaava määre 

suorien energiapanosten osalta 

• Havaintokierroksella laskenta  

tarkentuu, mutta yhtä tärkeää on 

keskustelu
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Tuotantoketjun eri vaiheet kasvattavat energiakuormaa –

kehitettävät lenkit kannattaa selvittää tilakohtaisesti  

Kuluttaja on kuitenkin 

kingi!
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Energian kulutusprofiili vaihtelee 

tuotantomuodoittain (kWh/v)

Lähde: Maatilan energiasuunnitelmat ProAgriassa
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Energiankulutukseen  

vaikuttaminen 

tuotantorakennuksissa
• Eläinaines, elinikäistuotos 

• Rehujärjestelmä

– sopivuus, lähteet, laidunnus, 

rehuntuotannon energiankulutus

• Toiminnalliset ratkaisut (lannanpoisto, 

rehustus, lypsyjärjestelmä)

• Rakennuksen energiatehokkuus

• Lämmön talteenotto

• Lämmönlähde

• Säädöt, jne.
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Energiapanoksiin 

vaikuttaminen viljelyssä

• Ajoneuvopolttoaineen kulutus 1- 50%

– Riippuu lähtökohdasta

– Etäisyydet

– Lohkon muoto ja koko

– Voimansiirto

– Ajotapa

– Koneyhdistelmät

– Taitavuus

– Viljelykasvit

– Maan kunto 

– Työn suunnittelu

http://www.google.fi/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=VUAfoW7HSaVsgM&tbnid=JDcoO3xkUCkhQM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.helsinki.fi/viikki/images/ilmakuvat/&ei=X3qxUvv1H4SR4ASlu4Eg&psig=AFQjCNEbrHG_QVrOhE4lRMwN4vDaH-U-eQ&ust=1387449273758354
http://www.google.fi/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=0PkVoBdxz4AcqM&tbnid=wNnqxZ5JbS7YeM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.youtube.com/watch?v%3D2FfblnMkHCc&ei=knuxUtWzNqKl4gTxvoHoCQ&psig=AFQjCNFCH1H5LlaLBmUvvPjFOOkky9yc8Q&ust=1387449535591969
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Kuivaamisen 

energiankulutus

• Tarpeenmukaisuus

• Aikaiset lajikkeet

• Viljelykierto

• Yhteiskuivureita esim. lämpölaitosten kylkeen

• Biopohjainen polttoaine

– Investoinnin takaisinmaksuaika!

• Kuivurin eristäminen, polttimen säätö, 

kuivausajankohta, hyötysuhde (kaasu), ilman 

esilämmitys

• Kylmäilmakuivaus
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Soveltaminen, mm..

• Tilan kehittäminen – tärkeimmät kohteet

– viljely / muu tuotanto/ rakennuskanta / tilusrakenne / 

koneet / energiaratkaisut 

• Vertailutieto – miten sijoitun suhteessa muihin? 

• Lämmitystapasuunnittelu, investointien suunnittelu

• Pienet investoinnit; LTO, valaistus, jne.

• Energian tuotanto; aurinkoenergia, lämmitysratkaisut jne.

• Työn ohjaaminen ja esimerkiksi ajotapaan motivoiminen 

• Investointituet ja avustukset

• Tuotteiden markkinointi

• Jatkojalostajan/markkinan vaatimukset

• Jne..
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Energiasuunnitelman teettäminen 

helppoa!

1. Ota yhteys energianeuvojaan

Energianeuvojat

Neuvoja tekee varauksen Hyrrään 

2. Neuvoja tulee tilakäynnille sovitusti 

3. Saat raportin kommentoitavaksi ja laskun palvelun alv-

osuudesta, joka huomioidaan alv-vähennyksissä

http://www.mavi.fi/fi/tuet-ja-palvelut/viljelija/Sivut/tilaneuvonta.aspx


TÄHÄN LISÄOTSIKKO, 

HANKETIETOA TAI
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KESKEINEN

VIESTI

Energiatehokkuussopimukset

• Tärkeä osa Suomen energia- ja ilmastostrategiaa

• Ensisijainen keino edistää energian tehokasta käyttöä 

Suomessa. 

• Tavoite on kattaa yli puolet EU:n energiatehokkuusdirektiivissä 

Suomelle asetetusta sitovasta energiansäästötavoitteesta. 

• Konkreettinen osa Suomessa tehtävää ilmastonmuutoksen 

vastaista työtä.

• Kts lisää Energiatehokkuussopimukset 2017-2025

• På svenska: Energieffektivitetsavtalen 2017-2025

AJANKOHTAISTA
Energiatehokkuuden valtakunnallinen koordinaatiohanke

http://www.energiatehokkaasti.fi/content/toimialakohtaiset-sopimukset-uusista-energiatehokkuustavoitteista-allekirjoitettiin-14102016
http://www.energiatehokkuussopimukset2017-2025.fi/
http://www.energiatehokkuussopimukset2017-2025.fi/sv/


”positiivinen” ongelma; 

kaikki on nyt halpaa

Kuvio: Maarit Kari
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Toteuttajat ja yhteystiedot

• Päätoteuttaja ProAgria Keskusten Liitto

• Tuensiirtokumppanit:

– Metsäkeskus julkiset palvelut

– ProAgria Etelä-Suomi

• Projektipäällikkö Maarit Kari, 

maarit.kari@proagria.fi, puh. 040 536 6411

• Metsäkeskus; Juhani Pyykkönen,

juhani.pyykkonen@metsäkeskus.fi, puh. 044 710 4203

• ProAgria Etelä-Suomi; Kaisa Halme, 

kaisa.halme@proagria.fi, puh. 040 147 6240

http://energiatehokkaasti.fi/yhteystiedot
mailto:maarit.kari@proagria.fi
mailto:juhani.pyykkonen@metsäkeskus.fi
mailto:kaisa.halme@proagria.fi

