ENERGIA- Energiatehokkuuden valtakunnallinen koordinaatiohanke

TEHOKKUUDESTA
KILPAILUKYKYA
MAASEUDULLA

Maatalous ja energia
Maarit Kari, ProAgria Keskusten Liitto
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ENERGIA- Energiatehokkuuden valtakunnallinen koordinaatiohanke

TEHOKKUUDESTA

KILPAILUKYKYA
MAASEUDULLA

Energia maataloustuotannossa

Haasteet, esimerkkeja

« Vahva riippuvuus fossiilisista polttoaineista (myds epasuora energia)
« Suuri rakennuskanta, pitkat siirtomatkat: lampd, massat, kalusto
« Bioenergiainvestoinnin kannattavuus

« Biopolttoaineelle tyypillinen huono hyotysuhde

« Kasvava yksikkokoko, alueelliset keskittymat

Vahvuudet, esimerkkeja

"Puuosaaminen”, saatavuus ja varastokapasiteetti

Naudan lampdtalous < ilmanvaihto & l[ammitys
Synergiamahdollisuudet sivuvirtojen kasittelyssa

Kasvava yksikkokoko (investointien mahdollistajana)

P @’ Euroopan maaseudun
. \ 2 A “ L o kehittamisen maatalousrahasto
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Energiapanokset

Suorat

« Ajoneuvopolttoaine
e Lammityspolttoaine
- Laite-energia
Epasuorat

« Tilan sisaiset energiavirrat, rehut, siemenet, elaimet
» Ulkoiset tuotantopanokset kuten lannoitteet ja rehut
« Rakennusten ja koneiden materiaalit ja valmistus

* ’“lhmisen valmistus”

Oleellista tilatasolla on, mihin pystyy vaikuttamaan
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Kun rehut tuotetaan tilalla, viljelyn ja
tuotantorakennuksen energiankulutus
samaa luokkaa
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Tavanomainen, tehokas Luomu, tehokas

B Suora energian kulutus, navetta kWh/tn B Rehuntuotannon energiankulutus kWh/tn



ENERGIA- Energiatehokkuuden valtakunnallinen koordinaatiohanke

TEHOKKUUDESTA
KILPAILUKYKYA

USRI ergiakuorma kertautuu
tuotantopanoksissa - N-lannoitus on
merkittavin

Energiapanokset kwWh
1 000 000
900 000
800 000 -\
700 000
600 000 l

500 000

400 000 —

300 000 L
200 000

100 000

Tavanomainen Tavanomainen, tehokas Luomu, tehokas Luomu, asema
m Suora enegiankulutus, navetta = Suora enegiankulutus, viljely (sis.kuivaus)
Lannoite (vakiL-N)energiana = Siemen energiana

Lahdeaineisto: ProAgria; maatilan energiasuunnitelmat, karjakompassi ym.
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ENERGIA- Energiatehokkuuden valtakunnallinen koordinaatiohanke
TEHOKKUUDESTA

KILPAILUKYKYA
MAASEUDULLA

Biokuivuri-investointi

 Huomioitavia kustannuseria
— Pannu
— Poltin ja siirtotekniikka varastosta
— Kuivaamokoneisto
— Rakennus ja varasto
— Automaatio
— Muut

o -
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ENERGIA- Energiatehokkuuden valtakunnallinen koordinaatiohanke

TEHOKKUUDESTA
KILPAILUKYKYA

LD olttoaineen ja investoinnin hinta
ovat usein kaanteisia

Lampolah

E teen

Eur/ MWh Hy&ty-suhde NT\Zh N) hinta
3-5 x

10 0,8 13
=) [ -
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ENERGIA- Energiatehokkuuden valtakunnallinen koordinaatiohanke

TEHOKKUUDESTA

KILPAILUKYKYA

MAASEUDULLA
Esimerkki, 500 kW, 400 hl, 200 ha
HUOM! Puuttuvia tietoja

Poltin + siirtotekniikka 30 000 45 000 25 000 15 000
Pannu 23 000 23 000 23 000

Varasto 5 000 5000 3 000

Kuivuri 40 000 40 000 40 000 40 000
Automatiikka 20 000 20 000 10 000

Rakennus?

Yhteensa 118 000 133 000 101 000 55 000
Erotus oljykattilaan 63 000 78 000 46 000 -
Polttoaine m3/v 204 270 53 16
Polttoaine Eur/v 4 080 2 160 5440 11 200
Polttoaine Eur/ 10 v 40 800 21 600 54 400 112 000
Polttoaine, erotus 0Oljyyn (10 v) 71 200 90 400 57 600 -
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ENERGIA- Energiatehokkuuden valtakunnallinen koordinaatiohanke

TEHOKKUUDESTA
KILPAILUKYKYA
MAASEUDULLA
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Kannattava aurinkoenergiainvestointi
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ENERGIA- Energiatehokkuuden valtakunnallinen koordinaatiohanke
TEHOKKUUDESTA

KILPAILUKYKYA
MAASEUDULLA

Kertauksena:

* Pienin avustus 7000 eur
— 40 % avustusprosentilla minimi-investointi 17500 Eur

« Hyvaksytyilla yksikkdkustannuksilla aurinkopaneelina noin 15
kW voimala

— Investointi voi olla myds esim. aurinkopaneelin ja —
kerdaimen yhdistelméa

« Tukitaso ohjelmakauden ajan (MMM)
« Energialle oltava kaytt6a tuotantotoiminnassa
— Esim. syksyn rajallinen kayttéaika kuivurilla ei riita
« Yrittajatulo 25 000 Eur
Tukipaatds AINA ennen investointia tai sitovaa tilausta!
: =

Eurcopan maaseudun
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ENERGIA-
TEHOKKUUDESTA
KILPAILUKYKYA
MAASEUDULLA

Energiatehokkuuden valtakunnallinen koordinaatiohanke

okkaastl.fi

« Tietoa rahoituksesta maatiloilla ja yrityksissa

Tukiprosentteja kohteissa

Kohde
Kuivaamo
Vilja- tai tuotantovarasto

Lampoenergian
tuotantolaitos

Energiatehokkuusinvestoi
nnit kuten LTO-laitteisto
Salaojitus

mm. ympdariston tilaa
edistdvat investoinnit

Korkotuki-% Kt-laina-%
25°%,°F 10 65

30> 10 65

‘o. -

Avustus-%

40

35... e

35. "

*Kuivaamo yhteiskaytossa avustuksen tukitaso +5%
**EIP-kumppanuuden yhteydessa: +20%
*** jos toteutetaan saatosalaojituksena, +5%

Huom! Tuen enimmaismaara 1 500 000 euroa/maatila 3 verovuoden aikana. Rakentamisinvestoinneissa (myas
esim, aurinkopaneelit integroituna energlajarjestelmaan) tuen alaraja on 7000 euroa ja muissa investoinnelissa

PR,
1A metsikeskus

G 3000 euroa (esim. pelkka laitteisto).
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http://energiatehokkaasti.fi/content/investointituet-energiasta-maatiloille
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ENERGIA-
TEHOKKUUDESTA
KILPAILUKYKYA
MAASEUDULLA

Energiatehokkuuden valtakunnallinen koordinaatiohanke

esta lisaa

Lampoenergian ja sahkoenergian tuotantolaitokset, hyvaksytyt yksikkokustannukset kts. Asetus 77/2018

Kohde
Lampoenergian tuotantolaitos kuivaamoon

Kuivurin poistoilmaan kytketty
18mpépumppu ja Idmmaonsiirrin

Kuivurin poistoilmaan kytketty lammaonsiirrin

Lampokeskus, kiintead uusiutuvaa
polttoainetta kayttava

< 100 kW

100-250 kW (100 kW ylittavaits osalta)
> 250 kW (250 kW ylittavalta osalta)

Lampoenergian tuotantojarjestelma
Maaperd, vesi, aurinko,

< 100 kW

2 100 kW (100 kWw ylittavalta osalta)

Sahkdenergian tuotantojarjestelma/ vesi, aurinko,
ilma, tuuli

< 100 kW

> 100 kW ( 100 kW ylittavalta osalta)

Lammébnjakokanava
Punainen viri= laskua edelliseen

metsikeskus
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Eur/
yksikko
200

1100

550

500
230

1200
800

1300
950

130

Tarkenne

kattila, lampdkontti kuivaamoon,
nimellisteho

m?= kuivurin kuivaustilavuus

m?= kuivurin kuivaustilavuus

sis. rakennuksen, siilon, piipun,
kattilan, varaajan, polttimen ja muun
toiminnalle valttdmattéman
tekniikan.

sis, keruujarjestelman, pumpun,
varaajan, laitteiston ja tekn.tilan

Sis. Kaikki laitteistot ja tekn. tilan

Sis. kaivuu- ja tayttotyot
jaseudun
maatalousrahasto:

IR crooppa investoi maaseutualueisiin
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ENERGIA-
TEHOKKUUDESTA
KILPAILUKYKYA
MAASEUDULLA

Kohde

Puuta hyddyntdva CHP-laitos

<100 kW

> 100 kW (100 ylittavalta osalta)

Lantaa, nurmea, tai muuta biomassaa
hyédyntava CHP-laitos

< 250 kW

2250 kW

Léammaonjakokanava

.,

1A metsikeskus

Yksikko
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Eur/
yksikko

1200
4000

750
3500

1500
6500
800

4300

130

Energiatehokkuuden valtakunnallinen koordinaatiohanke

esta lisaa

Tarkenne

sis. Valttamattomat laitteistot,
rakennelmat sekd tekn.tilan, siilon
ja syottojarjestelman. Hyotysuhde
min. 70%

eh; Nimellislampaétehon mukaan
el: Nimellissahkotehon mukaan

sis. Valttamattomat laitteistot,
rakennelmat sekd tekn.tilan, siilon
ja syottojarjestelman. Hyotysuhde
min. 70%.

eh; nimellislampdtehon mukaan
el: nimellissdhkétehon mukaan

Sis. kaivuu- ja tayttotyot

Euroopan maaseudun
Einkeino-. enne- ja kehittamisen maatalousrahasto:
0 OKESHUS Eurooppa investol maaseutualueisiin



ENERGIA-
TEHOKKUUDESTA
KILPAILUKYKYA

13

~-40% TUKI

TUOTETUN SAHKON KAYTTO:

90%

¥ W W ¥ ¥ omakayttdé

& 10%

¥ ¥ ¥ ¥ ¥ myynti
TALOUDELLINEN HYOTY VUODESSA

=1466€ 8
vuoTTA.
‘ TAKAISING
b

KAYTTO <4 MWN'I’I
SAHKO slm(o

Aurinkosahkotauluxot |a

Energiatehokkuuden valtakunnallinen koordinaatiohanke

Aurinkoenergiajarjestelman kannattavuus maatilalla

TUOTETUN SAHKON KAYTTO:

50%

& ®§ ¥ ¥ ¥ omakaytto

aaeaaeae 50%

¥ ¥ W W § myynti
TALOUDELLINEN HYOTY VUODESSA

u =1025€ 12‘f
T R

KAYTTO 4 MYYNTI
SAHKO SAHKO

tidot Maant Kan, 2016, Graafhnen susnnittelu Oona Raubalinen 20117

TUOTETUN SAHKON KAYTTO:
aeaee 10%

@ % ® & w omakaytto

Oaeee 90%

g § § § ¥ myynti
TALOUDELLINEN HYOTY VUODESSA

= 584€

KAYTTO < MYYNTI
SAHKO = SAHKO

——


http://energiatehokkaasti.fi/content/aurinkoenergia

1 robotin navetta

el suuria sahkolaitteita

« tasainen sahkon kulutus

« My0s yhdessa
aurinkokeraimen kanssa

» Teho ~15 kW,

Lihasikala, broilerikasvattamo

« Erityisesti yhdessa
biomassalammityksen
kanssa

« Melko tasainen sahkon
kulutus

e Teho ~25-35 kWp




Marja-, avomaan ja
kasvihuonetilat

« Jaahdytys
« Kasittelyyn liittyvat laitteet

 Aurinkokerain suihkuveden
lammitykseen

« Erittain hyva kulutuksen ja
tuotannon korrelaatio!

Muuta

« Energiavarastona
lamminvesivaraaja, akusto,
ajoneuvo, alykas ohjaus

Kuva: Kimmo Haimi, Maaseudun
tulevaisuus



ENERGIA- Energiatehokkuuden valtakunnallinen koordinaatiohanke

TEHOKKUUDESTA
KILPAILUKYKYA

VEISIBNERSPCUtama huomio biokaasusta ja
nurmimassasta

1d metsakeskus (




ENERGIA- Energiatehokkuuden valtakunnallinen koordinaatiohanke
TEHOKKUUDESTA

KILPAILUKYKYA
MAASEUDULLA

Nykyaikaisen viljelyn haaste;
maa koyhtyy ja hiili on vaarassa paikassa

oy X of—1 "

Piirros ja kuvat: Maarit Kari

P . ’ Eurocopan maaseudun
- "\ PR AR e G kehittamisen maatalousrahasto:
Id metsikeskus é (p BRI e e Eurooppa investol maaseutualueisin
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ENERGIA- Energiatehokkuuden valtakunnallinen koordinaatiohanke
TEHOKKUUDESTA

KILPAILUKYKYA
MAASEUDULLA
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ENERGIA-
TEHOKKUUDESTA
KILPAILUKYKYA
MAASEUDULLA
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Energiatehokkuuden valtakunnallinen koordinaatiohanke
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ENERGIA- Energiatehokkuuden valtakunnallinen koordinaatiohanke
TEHOKKUUDESTA

KILPAILUKYKYA
MAASEUDULLA

Nurmi valikasvina yksinkertaistaa
toisella tavalla

5';‘%:! l\\"’
&) W B

P ’ Euroopan maaseudun
cj kehittamisen maatalousrahasto:
Elrkano-, lenre- @ - ey
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ENERGIA- Energiatehokkuuden valtakunnallinen koordinaatiohanke

TEHOKKUUDESTA
KILPAILUKYKYA

MAASEUDULLA

Kustannukset tuotettua kaasukiloa kohden mukautetulla kuljetusetiisyydella

Kuivalanta

ki *

I Raaka-aine Kuljerus B jslostus

Kustannukset tuotettua kaasukiloa kohden samalla kuljetusetdisyydella

Kuwalanca
Pekobiomassa

] Raah-ame Kul;etus M Jalostus

Kuva 10. Kuivalannan, lietelannan ja pelcobiomassan raaka-aineen (korjattuna), kuljetuksen ja jalostuk-
sen hinta snt/kg kaasua mukauterulla ja samalla (keskim. 50 km) kuljetusetaisyydelld. Kuljetusetidisyys
mukauretussa: lietelanta 20 km ja kuivalanta 40 km. Kaasukilon myyntihinta on 120 snt/kg rasolla.

Lahde: Keskitetyn biojalostamon toimintamalli, raaka-
aineet ja madatejaannoksen kayttokohteet- hanke.

T ’ Euroopan maaseudun
l a ahesk é \‘ Brieno-. Shene: ia kehittamisen maatalousrahasto:
metrtsakeskus VTIDANSIOKESAUS Eurcoppa investol maaseutualueisiin
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ENERGIA- Energiatehokkuuden valtakunnallinen koordinaatiohanke

TEHOKKUUDESTA
KILPAILUKYKYA
MAASEUDULLA

iz

Energiasunnitelma ja energia maatilaymparistossa

Eurooppa investol maasautualueisiin

P Eurcopan maaseudun
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ENERGIA- Energiatehokkuuden valtakunnallinen koordinaatiohanke
TEHOKKUUDESTA

KILPAILUKYKYA
MAASEUDULLA

Maatilan energiasuunnitelma
pahkinankuoressa

Lasketaan kaikki energiavirrat tilalla > kWh/v kohteittain

— Oljy, sahko, hake jne.

— missa muodossa sita kuluu (lammitys, laite-energia,tr-tyo)
— Kustannuksena

* Suhteutetaan tuotantoon kWh/maitolitra, viljakilo jne.

« Tunnistetaan kehittamiskohteet — energiatehokkuus &
omavaraisuus

« Toimenpidesuositukset

P ' ' Euroopan maaseudun
1 D o< ‘ Epaas e kehittamisen maatalousrahasto:
1a 'mt‘,TS(\l{(’,Sl{US >/ (D pehar-eied) kil Eurooppa investol maaseutualueisiin
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Oikeat lahtotiedot tarkeita

Rakennusten kylméa ja lammin m2, m3
ja ominaiskulutus kWh/m3

« Sahkoliittyma, sopimukset

* (lammaon)siirtokanaalit,

« Energialahde (erilaiset hyotysuhteet)
« Kuivurin tilavuus, teho, kayttbaika

 Tilan ulkopuolinen urakointi ja
ulkoistetut tyot

» Puuperéisissa polttoaineissa paljon
laatuvaihtelua




MyGs tuotostiedot tarkeita

 Elainmaara, tuotostaso
« Satotaso viljelyssa
 Nurmikasvellla ka-sato

* Ominaiskulutus (kWh/tuotekilo) on
ainoa energiankulutusta
vertailukelpoisesti kuvaava maare
suorien energiapanosten osalta

 Havaintokierroksella laskenta
tarkentuu, mutta yhta tarkeaa on
keskustelu




ENERGIA- Energiatehokkuuden valtakunnallinen koordinaatiohanke
TEHOKKUUDESTA

KILPAILUKYKYA
MAASEUDULLA

Tuotantoketjun eri vaiheet kasvattavat energiakuormaa —
kehitettavat lenkit kannattaa selvittaa tilakohtaisesti

Tuottaminen
EKvvh/tn
(suorat
panokset)

2430

460

200

Kuluttaja on kuitenkin
70 kingi!

Kuva: Maarit Kari

P . ’ \ Euroopan maaseudun
ld metsiikeskus @5 lb pmba-wied R ohhadiy - Euroopp:?nnveston maaseutualueisin

MAALFITU N




ENERGIA- Energiatehokkuuden valtakunnallinen koordinaatiohanke

TEHOKKUUDESTA
KILPAILUKYKYA
MAASEUDULLA

Energian kulutusprofiili vaihtelee
tuotantomuodoittain (kWh/v)

Energia kdyttdmuodoittain

Sikatalous

Sitpikarjatalous

Nauvdanlhantuotanto

Matdontuotanto

Kasvituotanto

Emolehmituotanto

l'urp

0 S0000 100000 150000 200000 2 50000 300000 150000
m Viljely ® Tuotantorakennukset, tr-tyo ® luotantorake nnukset, laitesahkd
® Tuotantorakennukset, [kv & Tuatantarakennukset, 1ampa

Lahde: Maatilan energiasuunnitelmat ProAgriassa

.,

1d metrsikeskus

Eurocopan maaseudun

9 . \ ) E : kehittimisen maatalousrahasto:
Eirkano-, lenre- @
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ENERGIA- Energiatehokkuuden valtakunnallinen koordinaatiohanke

TEHOKKUUDESTA ergiankulutukseen
KILPAILUKYKYA

MAASEUDULLA alkuttaminen
tuotantorakennuksissa

Elainaines, elinikaistuotos
Rehujarjestelma

— sopivuus, lahteet, laidunnus,
rehuntuotannon energiankulutus

« Toiminnalliset ratkaisut (lannanpoisto,
rehustus, lypsyjarjestelma)

« Rakennuksen energiatehokkuus
 Lammon talteenotto

« Lammonlahde

« Saadot, jne.

; |
: |
. 5
P p \ Euroopan maaseudun
. 3 @< o i kehittamisen maatalousrahasto:
1a 'chS(lkt’,SkllS MDENSIOKESRUS Eurooppa investol maaseutualueisiin
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ENERGIA- Energiatehokkuuden valtakunnallinen koordinaatiohanke
TEHOKKUUDESTA

KILPAILUKYKYA ' T
e eeUDUL L n_erglapa}noksu_n )
vaikuttaminen viljelyssa

« Ajoneuvopolttoaineen kulutus 1- 50%
— Riippuu lahtokohdasta
— Etaisyydet
— Lohkon muoto ja koko
— Voimansiirto
— Ajotapa
— Koneyhdistelmat
— Taitavuus
— Viljelykasvit
— Maan kunto

— Tyon suunnittelu
O] © 3 Canftamaen mastaousrahasto
% m ets’kesk us @:ﬁ B ’, = shhadeg - Eurooppa investol maaseutualueisin
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ENERGIA- Energiatehokkuuden valtakunnallinen koordinaatiohanke

TEHOKKUUDESTA
KILPAILUKYKYA . .
MAASEUDULLA ulvaamisen

energlankulutus

« Tarpeenmukaisuus
« Aikaiset lajikkeet
* Viljelykierto

 Yhteiskuivureita esim. lampdlaitosten kylkeen A |
* Biopohjainen polttoaine “

— |Investoinnin takaisinmaksuaika!

« Kuivurin eristaminen, polttimen saato,
kuivausajankohta, hyotysuhde (kaasu), ilman
esilammitys

« Kylmailmakuivaus

., 5

ld metsiikeskus

Euroopan maaseudun
-\ Fhricain rare: kehittamisen maatalousrahasto:
(D DANSIOKESKIS Eurooppa investol maaseutualueisiin
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ENERGIA- Energiatehokkuuden valtakunnallinen koordinaatiohanke

TEHOKKUUDESTA

KILPAILUKYKYA .
MAASEUDULLA Soveltaminen, mm..

 Tilan kehittaminen — tarkeimmat kohteet

— viljely / muu tuotanto/ rakennuskanta / tilusrakenne /
koneet / energiaratkaisut

« Vertallutieto — miten sijoitun suhteessa muihin?

« Lammitystapasuunnittelu, investointien suunnittelu
« Pienet investoinnit; LTO, valaistus, jne.

« Energian tuotanto; aurinkoenergia, lammitysratkaisut jne.
« TyoOn ohjaaminen ja esimerkiksi ajotapaan motivoiminen
* |nvestointituet ja avustukset

« Tuotteiden markkinointi

« Jatkojalostajan/markkinan vaatimukset
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Energiasuunnitelman teettaminen
helppoa! ke
elzz(ef; . aegg/:a.,,eu Vo
1. Ota yhteys energianeuvojaan neul,jr’;en_f,,-,fl;'f/eto/ongze
Energianeuvojat ene””"éz/;,?-/nnisté Sag

—~>Neuvoja tekee varauksen Hyrraan
2. Neuvoja tulee tilakaynnille sovitusti

3. Saat raportin kommentoitavaksi ja laskun palvelun alv-
osuudesta, joka huomioidaan alv-vahennyksissa
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http://www.mavi.fi/fi/tuet-ja-palvelut/viljelija/Sivut/tilaneuvonta.aspx
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FARRBISAOTSIKKO,
H A HOE PAN
KRS KYA

WAASEUDUL

ENERGIATEHOKKUUS-
SOPIMUKSET

ELINKEINOELAMAN
ENERGIATERDKKOUSSOPINUS

TEOLLISUUS ENERGIA-ALA PALVELUALA

Energiavaltaines teollizons | Elintarvikatesllisens | Energiantustants | Energiapalvelut Kaspan ala | Matkaile- ja ravintelapalvelut | Autoala
Kemiantoollizuns | Tekeologiateallisuos | | Yielaen palvelnale

Fautesllivens | Yieines tosllisuns

KIINTEISTOALAN KUNTA-ALAN HOVLA IV

ENERGIATENDKKUUSSOPINUS ENERGIATERDEKUUSSOPIMES ENERGIATEROXKUUSSOPIMUS

TOIMITILAKIINTEISTOT KAUPUNGIT & KUNNAT
VUOKRA-ASUNTOYHTEISOT KUNTAYHTYMAT



http://www.energiatehokkuussopimukset2017-2025.fi/
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THANGPREBT SikKO,

HANKETIETOA TAI
KESKEINEN
VIESTI

Energiatehokkuussopimukset

« Tarkea osa Suomen energia- ja ilmastostrategiaa

« Ensisijainen keino edistaa energian tehokasta kaytt6a
Suomessa.

« Tavoite on kattaa yli puolet EU:n energiatehokkuusdirektiivissa
Suomelle asetetusta sitovasta energiansaastotavoitteesta.

 Konkreettinen osa Suomessa tehtavaa ilmastonmuutoksen
vastaista tyota.

 Kits lisda Energiatehokkuussopimukset 2017-2025
e Pa svenska: Energieffektivitetsavtalen 2017-2025



http://www.energiatehokkaasti.fi/content/toimialakohtaiset-sopimukset-uusista-energiatehokkuustavoitteista-allekirjoitettiin-14102016
http://www.energiatehokkuussopimukset2017-2025.fi/
http://www.energiatehokkuussopimukset2017-2025.fi/sv/
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Toteuttajat ja yhteystiedot

« Paatoteuttaja ProAgria Keskusten Liitto
* Tuensiirtokumppanit:

— Metsékeskus julkiset palvelut

— ProAgria Etela-Suomi

* Projektipaallikkd Maarit Kari,
maarit.kari@proagria.fl, puh. 040 536 6411

« Metsakeskus; Juhani Pyykkonen,
uhani.pyykkonen@metsakeskus.fi, puh. 044 710 4203

* ProAgria Etela-Suomi; Kaisa Halme,
kalsa.halme@proagria.fi, puh. 040 147 6240
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http://energiatehokkaasti.fi/yhteystiedot
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