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lImastonmuutokseen varautuminen

»Miten ilmastonmuutos vaikuttaa?

»Ei niin suotuisiin ymparistollisiin ja yhteiskunnallisiin oloihin
varautuminen: |0 askelta



Planetary Boundaries

A safe operating space for humanity

Climate

Beyond zone of uncertainty (high risk)
M In zone of uncertainty (increasing risk)
Below boundary (safe)
B Boundary not yet quantified

Source: Steffen et al. Planetary Boundaries: Guiding human development on a changing planet, Science, 16 January 2015.
Design: Glot




Global carbon dioxide budget

(gigatonnes of carbon dioxide per year)

2007-2016
Fossil fuels & Atmospheric
industry growth
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CO, concentration (ppm)
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lImastonmuutos

»llmasto muuttuu koska ihminen syytaa
kasvihuonekaasuja(CO,, N,O, CH,) ilmakehaan

»ltseaan voimistava ilmio: lampeneminen esim. vahentaa
meriin sitoutuvan hiilen maaraa ja ikiroudan sulaminen
vapauttaa metaania

»Kiistely turhaa, tutkimus ei jata sijaa epailylle
» nykymeno ei kestavaa kuitenkaan

»Samat keinot joilla torjumme ilmastonmuutosta, parantavat
sadontuottoa ja elamaa



Maatalous ja ilmastonmuutos —
ennustettuja vaikutuksia

»Lampotila nousee, etenkin talvella
»Roudan puute, kasvukausi pitenee?, valon maara ei lisaanny

»Sadanta lisaantyy, muttei jakaannu tasaisesti
»Alkukesan kuivuus ja loppukesan sateisuus lisaantyvat

»Aarevat sadilmiot lisaantyvat
»Kuivuus, tulvat, myrskyt

»Kasvitaudit ja tuholaiset lisaantyvat,
entisia eliolajeja voi havita

»Uudet viljelykasvit




Maatalous ja ilmastonmuutos —
ennustettuja seurauksia

»Katovuosia, suuria sadonvaihteluita

»Aiemmin viljavilla alueilla viljelyolosuhteet heikkenevat
»lImastosiirtolaisuutta, puutetta vedesta

»Ruuan hinnan ja panoshintojen vaihtelut

»Yhdistettyna energian hinnan nousuun ja yhteiskunnalliseen
epavakauteen melkoinen soppa syntymassa



Maatalous ja ilmasto

»Maatalouden osuus ilmastokuormituksesta 9 7% (201 |)
»Maaperasta 58 %,marehtijoista 28 %, lannankasittelysta 17 %

Maaperan hiili vahenee
Suomen peltomailla

Suomen peltomaiden hiilivarasto on vahentynyt, osoittaa Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskus MTT:n 35-vuotinen seurantatutkimus. Kehityssuunta on
epaedullinen seka ilmaston, kestavan ruuantuotannon etta ympariston kannalta. Maaperan hiilen karkaamista voidaan hidastaa viljelytoimenpiteilla.

Viljelymenctelmisti riippuen maatalous-
maat voivar toimia hiilinicluina tai -lihtei-
ni. Hiili on paiasiassa periisin maan clope-
riisestd aineksesta, joka myds yllapitaa maan
viljavuuta ja rauanwotannon edellyt
Maailmanlaajuisesti maaperiin on v.
rastoitunut hiiltd enemmin kuin kasvilli-
suuteen ja ilmakehiin yhteensa. Pienillikin
maaperan hiilivarastomuutoksilla voi sicen
olla suuri vaikutus ilmakehan hiilidioksi-
dipitoisuuteen ja ilmaston lampenemiseen.
Osa maaperin hiilesti kulkeutuu vesistihin
veteen livenneina yhdisteini ja humuksena.

HIILTA HAVIAA KYMMENIA
KUORMA-AUTOLLISIA PAIVASSA
MTT on tarkastelluc peltomaiden hiilipi-
toisuudessa tapahtuvia muutoksia valtakun-
nallisessa seurantaverkostossa vuosina 1974,
1987, 1998 jz 2009. Tilld hetkellz verkos-
toon kuuluu runsaat 600 niytealaa Koko
seurantajakson ajan (1974-2009) maan hii-
lipitoisuus on laskenut tasaisesti niin kiven-
niismailla kuin cloperiisillakin mailla,
Vuoden 2009 aineiston perusteella arvi-
oitiin, ewi kivenndismailla Suomen peltojen
pintaosaan on varastoitunue 117 miljoo-

naa tonnia hiilea. Syvempien maakerrosten
hiilivarasto on heikosti tunneteu, mutta se
lienee 2-3-kertainen maan pincaosaan ver-
rattuna. Kivenndismaiden peltojen koko-
naishiilivarasto olisi sicen noin 300 mil-
joonaz tonnia, kun se metsimaissa on
9001300 ja turvemaissa 5300 miljoonaa
tonnia.

Seurantajakson aikana hiilipitoisuus on
kivenniismaille sijoiccuvilla pelloilla laske-
nut vuosittain keskimiarin 0,4 prosenctia
edellisen vuoden tasosta. Tima vastaa noin

hiilen kokonaisn sa. Se on merkitd-
vi mairi esimerkiksi suhteessa teollisuuden
kokonaispiastoihin, jotka vuonna 2010 oli-
var hiileksi muutettuna noin 17 miljoonaa
tonnia.

Vuosittaisen muutoksen suuruucea ha-
vainnollistaa se, et@ puhtaaksi hiileksi
muunnettuna yheeenlasketeu vihenemsi ki-
vennidismailta vastaa arviolta 46 kuorma-
autolastillista hiilti vuoden jokaisena piii-
vini.

Eloperiisilli mulea- ja turvemailla hii-
lipitoisuus on laskenuc keskimairin 0,2-
0,3 prosenttia vuosittain. Vaikka hiilipitoi-

suuden muutos on suhteellisesti pienempi
cloperiisilla mailla kuin kivenniismailla,
miarillisesti hiiltd vapautuu huomarcavasti
enemmin eloperdisiltd mailta joheen nii-
den suuresta hiilivarastosta. Valtaosa maata-
louden hiilidiuk:idip}bli}isl& johtuukin elo-
perdisten maiden viljelysti.

VILJELYTOIMET VAIKUTTAVAT
VAHENEMAAN
Maataloudessa viimeisten vuosikymmen-
ten aikana tapahtuneet suuret muutokset,
siirtyminen lis@intyvisti yksivuotisten kas-
vien viljelyyn ja viljelykierron yksipuolistu-
minen, ovat osaltaan vihentincet maaperin
hiilivarasto

Viljelytoimissa tapahtuncce muutok-
¢ kuitenkaan voi yksin seliccii hiilen
laskua. Hiilen vihenemisnopeus on
nimitedin samansuuruista eri osissa Suomea
riippumatta siitd, et alueet poikkeavat toi-
SiS(JJII }IU()IIIJ((J\'.LS(i m.nmloustum:umml
osalta. Tami viitaisi siihen, ceci ilmaston
limpeneminen lisii cloperiisen aineksen
hajorusta cai erti aikoinaan metsised raivacut
pellot edelleen meneecavic metsien kerryeed-
mid hiilui.

Hiilivarastojen viheneminen on huoles-
tuttavaa scka ilmaston, kestivin ruuantuo-
tannon, ettd ympiristovaikutusten kannalta.
Kehityssuunta on vastakkainen maatalou-
den luonnonvarojen hoidon strategiassa ase-
tetulle tavoitteelle viljelymaan humuksen
lisddmisesti.

Viljclytoimenpiteilli voidaan jossain
mairin vaikuctaa hiilen sicoutumiscen maa-
han. Viljelykierrolla, maan picimiselli kas-
vipeitteisend ympiri vuoden, eroosion eh-
kaisemiselld esimerkiksi suojavyshykkeiden
avulla ja maanmuokkauksen keventamisel-
13 on osoitettu olevan suotvinen vaikutus
maan eloperiisen aincen yllipidossa. Tut-
kimustulosten valossa naiden keinojen laa-
jempi kiyttoonotco vaikuteaa entisti ajan-
kohtaisemmalta.

Jaakko Heikkinen, Elise Ketoja,
Visa Nuutinen ja Kristiina Regina, MTT

Lisatietoja:
tutkija Jaakko Heikkinen,
jaakko.heikkinen@mtt.fi,



Maatalouden KHK-paastot

Mittakaavaa

* 75 ha viljatila
— 4000 I/a polttodljya 2 11t CO,e
— 100 kg-N/ha x 50 ha > 20t CO,e
— Hiilivaraston haviét > 83 t CO,e

N20 Kalvo: Tuomas Mattila
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PERSPECTIVE

doi:10.1038/ naturel7174

Climate-smart soils

Keith Paustian'?, Johannes Lehmann?, Stephen Ogle?#, David Reay”, G. Philip Robertson® & Pete Smith’
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| . Pohdi lahtokohdat

»Mita hallinnoidaan ja minkalaisessa ymparistossa?
»Pellot, metsat, elaimet, osaaminen jne.

»Mitka ovat toiminnan arvot ja tavoitteet!?
»Kenen ne ovat!

»Kuka paattaa?
»Isanta, emanta, maatalouskauppias, pankinjohtaja?

»Mitka ovat toiminnan rajoittavat tekijat?



2.Varaudu epavakauteen

»Kuinka selvitaan jos aareva saa vie sadon!?

»Enta jos perustarpeiden ja tuotantopanosten saatavuus

rajoittuu? ...tai tuotteet eivat menekaan kaupaksi?
»Energia, lannoitteet, siemenet, varaosat...

»Enta jos sairastut vakavasti?



3. Pyri tehokkuuteen

»Puutu ongelmien syihin, ala seurauksiin
» Tee se pitkajanteisesti

» Todellisessa tehotuotannossa tarkastellaan taloudellista
kannattavuutta seka ravinne-, energia- ja hiilitaseita



4. Hanki osaamista, pohdi ja keskustele

»Perusteet kirjallisuudesta ja kursseilta
»Koulutusta ja neuvontaa runsaasti tarjolla
»Uusia tuulia kansainvalisista lehdista ja netista
»Keskustele muiden viljelijoiden kanssa

»Uskalla tehda asioita eri tavalla




5. Tarkkaile ymparistoasi ja tee kokeiluja

»Matkimalla luontoa paasee usein parempaan tulokseen kuin
kamppailemalla sita vastaan

»Hyodynna ja tehosta ekosysteemipalveluja

»Jarjesta kokeiluja eri menetelmista yhdessa muiden
viljelijoiden kanssa




6.Yllapida ja paranna maan kasvukuntoa

»Viljelymaa on viljelijan arvokkain tuotannontekija
»Maan kasvukunnon voi paatella pankkitilin saldosta

»Katso esitys maan kasvukunnon korjaamisesta
»www.tyynelantila.fi




/. Tee pellostasi hiilinielu

»Eloperaisen aineksen vahyys merkittava satoa rajoittava

tekija
»Eloperainen aines lisaa maan puskurikykya vaihtelevia

olosuhteita vastaan




8. Kierrata ravinteet ja talleta hiili

»Hyodynna viljelykiertoa ja eloperaista lannoitusta
»Lannat, kompostit, puukuidut jne.

»Ehkaise havikkeja ja huuhtoutumista




9.Vaali monimuotoisuutta

»Ympariston monimuotoisuus takaa ihmiselle elintarkeita
toimintoja kuten polytys, hajotustoiminta, kasvitautien ja —
tuholaisten ehkaisy, ravinteiden kierto jne.

»Valta ja kayta torjunta-aineita harkiten

»Viljele monipuolisesti
»Saasta piennarpusikoita
peltopuita




|0. Tee yhteistyota, monipuolista ja osallista

»Synergiaa eri tilojen, tuotantosuuntien, jalostusvaiheiden...
valilla

»Lisaa tehokkuutta, mielekkyytta, joustavuutta, arvoa ja
kestavyytta



Lisatietoa

»ILMASE — limastonmuutos ja maaseutu —hanke
»www.ilmase fi



Kiitos mlelenkunnostanne’

juuso.joona@tyyné_lanti!_a.fi
P.050 360 96 32
www.tyynelantila.fi\




