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Kehitetty myrkyllisiksi torjuttavalle elidlle.

Vaikutusmekanismi yleensa sama torjuttavassa eliossa ja
vahingossa altistuneessa elibssa, mutta lisaksi voi olla muitakin
vaikutustapoja (haitallisia)

Herbisidit haitallisimpia leville ja vesikasveille

Insektisidit pohjaelaimille ja vesikirpuille ja kaloille

Kasvinsuojeluaineet poikkeuksellinen aineryhma vaarallisten ja
haitallisten aineiden joukossa, silla

kaikista markkinoilla olevista aineista on olemassa
ekotoksisuustietoja ja ymparistokayttaytymistietoa
* Tosin tieto ei valttamatta suoraan sovellettavissa Suomen oloihin

Aineiden yhteisvaikutuksista (kesken&an ja muiden
ymparistopaineiden kanssa) ei silti tiedeta tarpeeksi.



Vesistoon pieni osa kaytetyista aineista

Tyypillisesti <0,3 % kayttomaarasta (Kreuger 1998)
o Mutta huonoissa oloissa >5 %
o Jopa 17% huuhtoumat mahdollisia (esim. Burgoa & Wauchope 1995)

Toholammin huuhtoutumiskentalla:
+ <0,01-1,5% (Laitinen ym. 1996; Siimes ym. 2007)

Esimerkkind MCPA kulkeutuminen suomalaisissa kokeissa
o Pienelld intensiivisesti viljellylla Loytaneenojan valuma-alueella
* MCPA:ta huuhtoutui kuivana kesana 0,002 % (2004)
* vuoden 5/2004 — 4/2005 aikana 0,030 %
+ markana kesanéa: 0,400% (Rekolainen ym. 1988)

o Vesienhoitoaluekohtaisessa MCPA:n paastbarviossa (2013)

* Porvoonjoen, Vantaanjoen, Paimionjoen, Aurajoen ja Kyrgjoen
muutaman vuoden seurantatulosten seka alueellisten
kayttomaaraarvioiden perusteella: 0,06 — 1,60% kayttomaarista
paatyi vuosittain jokiveteen.

= valittu tyypillinen paastokerroin 0,16 % kayttomaarista

Pohjaveteen kulkeutuvan ainemaaran kvantifiointi vaikeaa.

SYKE Pienikin maara voi olla haitallinen. 4
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Pitoisuudet
vaihtelevat jopa
1000x.




Kasvinsuojeluaineiden vesistokartoitukset
ennen vesipuitedirektiivia

o 1975 lokakuussa naytteet 19 mereen laskevasta joesta (n=19)
o mm. vesakkomyrkkyja; Kiviranta ja Miettinen 1976

o Kesina 1985-1987 naytteita Aurajoesta (n=18) ja Loytaneenojalta (n=15)
o 19 ainetta anal., vertailuarvona LC50-arvot; Rekolainen ym. 1988
o Nykytiedon mukaan 6 aineen pitoisuudet haitallisella tasolla
o Kesinad 1991 & 1992 kuukausinaytteet 10 mereen laskevasta joesta (n=54)

o analysoitu fenoksihappoja (havaittu ylteisesti) ja triatsiineja

o Hirvi & Rekolainen 1995: ei torjunta-ainieta, jos maatalousmaan osuus
valuma-alueella <15% tai valunta >44m3/s
VPD
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Vesipuitedirektiivin johdosta kartoituksia

e Milloin, mista? o Paikat valuma-alueen o 6 jokea
o Loytaneenojalta peltoprosentin mukaan , 3 MYTVAS-aluetta
viikkonaytteet e 35+ 5Svertailupaikkaa o 92 |aporatoriota
e Muualta 1/kk e Kukin 2 krt
e 98 yhdistetta e sedimentti
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Pintavesien torjunta-aineseuranta 2007-2014 pyrki
keraamaan aineistoa VPD:n raportointeja varten

e Vesinaytteita yht 650 + rinnak.
o 5/2007 — 4/2008 1 krt/kk
o 2008 -> 2014 touko-marrask, 1-2 krt/kk
1y o Naytteistd VPD:n listoilla olevat
torjunta-aineet ja lisaksi kaikki muut
, Samoissa analyyseissa saatavat aineet
Ainemaara kasvoi 158-> 215 ainetta

o Kattoivat noin ¥2 markkinoilla olleista
tehoaineista ja 90% myynnista

Taneli Duunari-Tyontekijainen, SYKE

Seurannan painopistettya yritetty muuttaa (2015-) niin, etta
tuloksia voisi hyodyntaa paremmin riskinarvioinnissa. Tulosten
arviointi kesken.

SYKE 8
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Havaintojen yleisyys

2/3 vesinaytteista havaittiin torjuntaaineita, 5% havaittiin >10
ainetta

Yleisimmin havaittiin niita aineita, joita oli kaytetty eniten
« MCPA (>50% vesinaytteista), diklorproppi-P (>30%) ja mekoproppi-P (>20%)
+ glyfosaatin hajoamistuote AMPA >25%
e Tritosulfuroni >15%, bentatsoni >15%

Poikkeuksia:
» glyfosaattia havaittiin harvemmin (7%) ja

* neonikotinoideja useammin kuin kaytosta olisi voinut arvata
(klotiadiniinni >10%).

Havaittujen aineiden lista kasvoi samaa tahtia kun analytiikkapaketti
laajeni ja maaritysrajat laskivat. Noin 70 vesista havaittua ainetta.



Taneli Duunari-Tyonteijainen, YKE

S Y K E

Havaitut pitoisuudet ylittivat haitallisuuteen perustuvat vertailuarvot
vain muutamassa poikkeustapauksessa

Pien’annosherbisideja satunnaisesti ruiskutuskauden jalkeen otetussa naytteessa
» Triasulfuronivalmisteet poistuivat rekisterista 9/2017

* (Se oli hyvin myrkyllinen vesikasveille => ehdotettu vertailuarvo keskiarvopitoisuudelle
1,8 ng/l ja hetkelliselle pitoisuudelle 7,3 ng/l; kdytdnndssa jokainen havaittu arvo vylitti)

Yksittaisessa naytteissa havaitaan toisinaan kauan sitten kiellettyja tuholaisten
torjunta-aineita (endriini, endosulfaani, furatiokarbi, DDT:n hajoamistuote),

Eraita nykyaan biosidikaytdssa olevia (entisid) herbisideja havaittiin
jatevedenpuhdistamon alapuolella
Diuornia ja terbutryynia (Vantaanjoesta)
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Naytteenottopaikkojen ylapuolisen valuma-alueen parempi
huomioiminen

Kayttotiedot haastatteluin tai indikaattorilla arvioiden
Kyselyt mahdollisia vain pienilla valuma-alueilla

Naapurimaissa seuranta keskittynyt nimenomaan pienille
alueille

Yksittaisten vesinaytteiden tulokset kertovat vain kyseisen
naytteen tilanteesta
Keskimaaraisten pitoisuuksien arviointiin tarvitaan automaattisia
naytteenottimia tai passiivikeraimia
Keskimaaraiset pitoisuudet vertailtavissa kroonisten toksisuustestien
perusteella méaritettyihin vertailuarvoihin
Tarvittaisiin myds piikkipitoisuuksille naytteenottosysteemi

Pitoisuuspiikkeja voisi vertailla s akuuttien toksisuustestien perusteella
maaritettyihin vertrtailuarvoihin



Torjunta-aineseuranta
2016-2017 MaaMet &
UuPri-hankkeissa

e Savijoen valuma-alueella intensiiviseuranta

o SAVE-hankkeen intensiivialue
* Ylajuoksun mittapato — vertailualue, jolle ei ole levitetty kipsia
« Branikkala, kipsilevitysalueen alapiste

o Vesinaytteet, passiivikerdimet, sedimentit

o Kasvinsuojeluaineiden kayttomaarat! " Ve’
o Kuormitusindikaattorilla valittava paikka (Loimijoki) ANA
S Rl
e UuPri-hankkeen jokivesikartoitus 11/2016 — 9/2017 VRS 32 B
o 11 jokea 8 krt + 2 taustapaikkaa 4 krt B L X
e Tuloksia: SR T
o Yleisimmin havaittu DEET:ia S TSRS S D

ABO .. .
o muuten eniten havaittuja yleisimmin kaytettyja aineita .. !:sm
—> tuhoaisten torjunta-aineista suurin havaitsemisfrekvenssi on
L ollut neonikotinoideilla (erittéain pysyvia ja vesiliukoisia)..
SYKE 12



Valuma-aluepohjainen kasvinsuojeluainekuormituksen riski-
Indikaattori kehitteilla

Kayttd seurantapisteiden valinnassa ja vanhojen seurantatulosten arvioinnissa

Korjaa hiukan tilannetta, etta kayttttietoja ei ole saatavilla alueellisesti (eika
muutekaan ainekohtaisesti helposti).

Perustuu valuma-alueiden (>10 km?) kasvulohkotietoihin (2015), yksinekertaiseen
kasiven rynmittelyyn (21 ryhmaa) ja tyypilliseen keskimaaraiseen
kasvinsuojeluaineiden kaytt6on kunkin kasviryhman viljelyssa.

Nykyversio huomioi aineiden haitallisuuden vesielidille erittain yksinkertaisesti
(insektisidin haittakerroin > fungisidin haittakerroin >>herbisidin haittakerroin..

Mietinnassa voisiko ainekohtaista tietoa hyddyntaa paremmin,
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Passiivikeraimien kaytto

e Keraimet altistetaan
luonnovedessa esim. 3 viikkoa.

e Sina aikana ne keraavat
lapimenneesta vedesta liukoisena
olevan aineen.

e Keraimen kalvo uutetaan
laboratoriossa ja siita
analysoidaan aineet.

e Saadaan luotettava tieto aineen
esiintymisesta.
e Jotta voidaan muuttaa

pitoisuudeksi vedessa, pitaa
kalibroida kerain laboratoriossa.

o Passiivikeraintulos kuvaa
keskiméaaraista pitoisuutta jollain
alkavalilla => Hyva valine
kroonisten vaikutusten arviointiin.

Tarvittaisiin myaos
menetelma
pitoisuuspiikkien
havaitsemiseen.

Eliot eivat valita kuormasta
vaan vallitsevasta
pitoisuudesta.

14
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Kasvinsuojeluaineiden pitoisuudet vesissa vaihtelevat (jopa 1000x)

Pitoisuuspiikkien sattuminen naytteenottohetkeen on
epatodennakaista.

Havaittujen aineiden lukumaara saattaa olla parempi indikaattori
mahdolliselle ongelmalle (vaihtelee toki ajan mukaan, muttei yhta paljon
kuin pitoisuudet).
Biologisen seurannan ja kasvinsuojeluaineseurannan yhteisia
paikkoja oli tusina (2009-2012).

Elibsuhteisiin perustuva ekologinen tila oli heikentynyt samoilla
paikoilla, joilta havaittujen aineiden lukuméaara oli suurin
» Tulos ei kerro syys- ja seuraussuhteista.
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Pitoisuudet keskimaarin matalampia kuin Euroopassa,
toisaalta samalla tasolla kuin Norjassa ja Ruotsissa.

Vertailuarvojen ylityksia on harvoin.

On kuitenkin oletettavaa etta herkimmat eliot ovat siirtyneet
pois alueilta, joilla toistuvia kasvinsuojeluainepaastoja.

Pahimpia alueita ovat intensiivisesti erikoiskasviviljelyksessa
(+puutarhat, taimitarhat, hedelméatarhat jne) olevat vesistojen
latva-alueet, joihin ei tule laimentavaa taustavetta.

Seurantatulosten tarkastelu (esim. naytteenottopaikkojen
edustavuus suhteessa arvioituun huuhtoutumisriskiin) ei ole
viela valmis.

Uusien seurantamenetelmien kayttéonotto (esim.
passiivikeraimet)
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Tulevaisuus?

limastonmuutos lisannee suoraan ja valillisesti torjunta-
ainepaastoja pinta- ja pohjavesiin

Lis&a kaytettyjen aineiden huuhtoutumisosuutta
» rankkasateet; toisaalta lampimassa maassa hajoaminen nopeampaa

Todennékdisesti tuo uusia kasvinsuojeluongelmia
» Uudet viljelykasvit, uudet tuholaiset
« Paineita kasvinsuojeluaineiden kayton lisaantymiselle

Globaalisti viljelysalueet siirtyvat pois kuumimmista
« Tarve tuottaa ruokaa enemman?

a) Runoff potential in 1990 b) Change in runoff potential, 1990-2090

Tieto lisdantyy ——

0 Low

=> Uusia ratkaisuja? ="

Il Very high

NES Il Lower RP by two classes
Lower RP by one class
SN {8 No change

e Higher RP by one class
. Higher RP by two classes

Kattwinkel et al. 2011.
Ecological Applications
21: 2068-2081.
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Riskinvahennystoimia sdadoksista
Lainsaadanto ja esim. NAP kehittyneet
Ammattitutkinto, ruiskujen testaus, jne

Kasvinsuojeluaineiden tehoaineiden ja valmisteiden
ennakkorekisterointi + valmisteen riskinvahennystoimet (esim.
vesistOlausekkeet).

Viljelija voi
Yrittad vahentaa kemiallisten kasvinsuojeluaineiden tarvetta
(integroitu torjunta; maan muokkaus; jne).

Jos kasvinsuojeluaineita tarvitaan, tulee niita kayttada ohjeiden
mukaisesti.

Viljelijalla iso vastuu myds esim. kayttamattomaksi jaaneiden
aineiden kasittelyssa..
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Kysymys: mista saisi pohjavesialueilla sallittujen aineiden luottelon?

I‘ @ Tukes - Kasvinsuojeluainere... *
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Kasvinsuojeluainerekisteri

Sanahaku (Hakusana on Kirjoitettava taydellisena tai katkaistava * merkilla)

Hakusana: |

| [Kaikki sanat v

Tarkennettu haku (Hakusana on Kirjoitettava taydellisena tai katkaistava * merkilla)

Valmisteen nimi: | | Hae vain poistetut valmisteet: ]
Tehoaine: | v| Hae vain poistuvat valmisteet: ]
CAS: | |

Rekizterinumero: |

Valmisteryhma: |

Pohjavesirajoitus: |Ei

Vesistorajoitus: |

Toistuvan kayton rajoitus: |

v
. N valmisteita 1Bytyi: 286

. tubes maiis
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