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Kaytossa oleva maatalousmaa 2016 / Peltokasvit

(ei nurmet)
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Peltokasvien tarkeimmat tuhoelaimet

Vit o o  Palkokasvit
— tuomikirva (viljakirva) et
o — hernekarsakas
— kahukarpanen e
s ) — hernekaariainen
— tahkasaaski (vehnasaaski) :
_ — Hernekirva
© Kumina — harkapapupiilokas
— Kuminakoi Paptp
— Kuminan rengaspunkki
« Oljykasvit

— aaltojuovakirpat
— rapsikuoriainen
— Kaalikoi

— kaalijauhiainen

Erja Huusela-Veistola & Anne Nissinen



Tuhoelainmaarien muutokset

- hyonteisille tyypillistd suuri vuosittainen vaihtelu
— lampdtila vaikuttaa kehitysnopeuteen ja lisadntymiseen
— kasvukausien ero korostuu pohjoisissa olosuhteissa
— talvehtiminen kriittinen tekija

* suurta paikallista vaihtelua
— esim. kirvat, rapsikuoriainen

yleisyys (satunnainen/saanndllinen)
tuhojen laajuus (suppea-/laaja-alainen)

« muutoksia nakyvissa

— 2000-luvulla Suomessa havaittu viljakasvustoissa sellaisten
tuhohyoOnteisten vioituksia, joista aiemmin ei juurikaan haittaa
« viljakukko, kirpat, luteet, ripsidiset, hesseninsaaski
* viirukaskas (WDV vehnan kaapiokasvuvirus)

> Pidempiaikaisten muutosten ja kannanvaihteluiden arviointi hankalaa Q

Luke
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lImastonmuutoksen mahdolliset
valkutukset tuhoelaimiin

> |evinneisyys

— esiintymisalueen laajentuminen
— tulokaslajiriskin kasvaminen

> fenologia

— muutokset viljelykasvin kehitysvaiheen ja
tuhoelaimen esiintymisen synkroniaan

— muutokset tuholaisten ja niiden luontaisten
vihollisten valisissa vuorovaikutuksissa

> runsaus
— muutokset populaation kasvunopeudessa
— muutokset talvehtimisen onnistumisessa

— muutokset erl lajien runsaussuhteissa ja Q
merkityksessa (yhteisorakenne Lu ke
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llImastonmuutos ja uudet viljelykasvit

 Uusi viljelykasvi uusi resurssi, jolle kayttajia loytyy
— esim. kuminakoi ja kuminanrengaspunkki

» Syysmuotoiset viljat ja Oljykasvit
—Mahdollinen: kaalijauhiainen

« Valkuaiskasvit esim. harkapapu
—Mahdollinen: harkapapupiilokas

*Viherpeittavyys

* Erikoiskasvit

* Maissi
— Kahukarpéanen
— Tuomikirva

— Maissikoisa (menestyy Suomessa siina : e Q
vaiheessa, kun laajempi maissin viljelykin mahdolllsta) Lu ke
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Esimerkkilaji: Tuomikirva

 tuomikirva Suomessa holosyklinen
(talvenhtii suvullisina talvimunina tuomella)

* suvuton lisdantyminen nopeaa

* eslintymisen aikaistuminen lisaa tuhoja

» kaukolevinta lisaa riskia

* virusvektori
— 10% enemman siivellisid kirvoja lisaa selvasti BYDV:n leviamista

« anholosyklisia eli kokonaan suvuttomasti lisaantyvia muotoja mm.
Puolassa, Britanniassa, Ranskassa
— Talvehtismuutokset mahdollisia my6s Suomessa kun ilmasto lampenee

* positiivisia, negatiivisia ja neutraaleja ennusteita
- Britanniassa mallit ennustavat kirvojen vahenevan
- Kanadassa rannikkoalueilla merkitys kasvaa, mantereisilla alueilla véheneeQ
- Suomessa kirvojen merkitys todennakoisesti kasvaa Lu ke
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Tuomikirvakesa 2016 e

Tuomikirvaennustekartta 2016 varikas
- Tuomikirvoja edellisvuosia enemman
- Tuhoriski paikoin suuri
- Tuomikirvatuhot todennakaisia

(Ll

| |Ei havaintoja -
& || Pieni tuhoriski
Tuhot ovat mahdollisia
= Suuri tuhoriski bt Y

« Kirvoja kevaalla tuomissa ja lammin
toukokuu suosi kehitysta

* Kirvoja myos kaukokulkeumana

nnnnnnnn

« Tuomikirvoja loytyi viljakasvustoista
toukokuun lopulta alkaen

« Torjuntaa tehtiin monin paikoin

« My0Os BYDV-kéapidkasvuviroosi-oireita
monin paikoin

» Loppukesalla paljon leppapirkkoja ja muita
kirvojen luontaisia vihollisia

Erja Huusela-Veistola



Tuomikirvakesa 2017

* Tuomikirvan talvimunaennusteen mukaan
riski pieni /olematon
- Kotimainen kanta alamaissa
- Tuomikirvan talvimunia l0ytyi hyvin vahan
- Tuhoriski pieni koko maassa

» Kirvoja alkukesasta erittain vahan
« Tarkkailuansoissa kesdkuussa vain
yksittaisia kirvoja
« Viilea ja myodhéainen kasvukausi
» Ei selkeda migraatiota havaittavissa

« Ei kirvojen torjuntatarvetta

« Loppukeséasta jonkin verran vilja- ja
elokirvoja, syysviljatarkkailussa yksittaisia
tuomikirvoja

* Vuoden 2018 tuomikirvaennuste sita
luotettavampi, mita kattavampi otanta
* naytteenotto marraskuussa 2017
* tulokset tammikuussa 2018

Erja Huusela-Veistola

Ennuste tuomikirvojen aiheuttamasta
tuhoriskista vuonna 2017

15
40

Ei havaintoja

Pieni tuhoriski

Tuhot ovat mahdollisia
Suuri tuhoriski
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HyOnteismigraatio-olosuhteet /lampimat etelaiset tuulet

kevaa”a * tuulensuunta 90-270 astetta, keskilampdtila > 0 °C
« paivan ylin lampdtila 5 °C normaalin ylapuolella
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Fig. 5. a) The probability that the number of days fulfilling the conditions for enhanced pest migration is at least one, and b) the mean
number of days favouring pest migration o

Peltonen-Sainio, P., Pirinen, P., Mékela, H.M., Hyvarinen; O., Huusela-Veistola, E., Ojanen, H. L k

& Venalainen, A. 2016. Agricultural and Food Science 25: 44-56
© Luonnonvarakeskus LUONNONVARAKESKUS
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Kevatviljat

Harmfulness (yield loss x probability)
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1. Uneven establishment: drought |E—_____

2. Night frost at early summer
3. Drought prior to heading
4. Quality loss: drought at grain-filling

tuomikirva —> 5. Rhopalosiphum padiand BYDV
6. TE priorto heading +3 for 7 d :

7. TE at grain-filling +3 for 7 d
tuomikiva —> 8. Rhopalosiphum padiinvasion 5

9. Repeated rains at harvest

10.TE at grain-filling +2 for 14 d

11. Fusariumsp.: no food use due to T2 and HT2

12. Quality loss: repeated rains at grain-filling

13. Delayed snow melt in spring

14. Lodging: heavy rains at grain-filling

15.TE prior to heading +2 for 14 days

16. Fusarium sp.: total failure due to T2 and HT2

17.TE at grain-filling+1 for 21 d

18. Fusarium sp.: no food use due to DON

19. Frequent rains at sowing window

20.TE prior to heading +1 for 21 d

21. Flooding after sowing
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22. Night frost at heading
23. Fusarium sp.: total failure due to DON
24. Late soil frost in spring
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Peltonen-Sainio et al. 2016

keskimaarin (musta) / pahin tapaus (harmaa) L k
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Syysuviljat

1. Warm and cold spells: total failure

2. No sowings due to delayed harvest: low T

3. Warm and cold spells: <25 % overwintering damage
4. Delayed sowing due to delayed harvest: low T

5. Warm and cold spells: <10 % overwintering damage
6. Delayed sowing due to delayed harvest: rains

7. No sowings due to delayed harvest: rains

8. TE prior to heading +3 for 21 d

9. Night frost at heading

kahu ké_rpé_nen ——> 10.O0scinella frit invasion after sowing
11. Lodging: heavy rains at grain-filling

12.TE prior to heading +2 for 14 days

13. Quality loss: drought at grain-filling

14.TE prior to heading +1 for 21 d

15. Lodging: heavy rains at grain-filling

16.Quality loss: TE at grain-filling +3 for 7 d

17. Quality loss: rains at grain-filling

18. Quality loss: TE at grain-filling +2 for 14 d

19. Quality loss: TE at grain-filling +1 for 21 d

o

Harmfulness (yield loss x probability)
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Merkittavimmat saan aari-ilmidihin liittyvat
tuhoelainriskit

« Kevatviljat
o tuomikirva ja BYDV

e Syysviljat _
« kahukarpanen

« Oljykasvit
o Kkirpat
o kaalikoi

Peltonen-Sainio, P., Venalainen, A., Makela, H.M., Pirinen, P., Laapas, M.,

Jauhiainen, L., Kaseva, J., Ojanen, H., Korhonen; P, Huusela-Veistola; E., Jalli, M. ,
Hakala, K., Kaukoranta,T. & Virkajarvi, P. 2016. Harmfulness of weather events

and the adaptive capacity of farmers at high latitudes of Europe. Climate Q

Research 67: 221-240
Luke
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Tuhoelainten tarkkailu kevatviljoilla

Viljan kehitysaste
10 21 2629 30 31 32 37 39 45 51 59 75

ohrakirppa ]

ahukarpanen I
> womikirva e

viljakirva . aaaaa—
>  tahk&-/vehnasaaski e e

60 135 172 202 205 215 245 256 295 338 400 552
Lamposumma

Lohkokohtainen tarkkailu

— laskennat, kelta-ansat,
(tahkasaasken
feromonipyydys)

‘ Erja Huusela-Veistola



Tuhoelainten tarkkailu kevatviljoilla

« Tahka- javehnasaaski

— laskenta tahkista hankalaa
* [amposumma > 400 dd
 lentdaillalla>14° C
 tyyni sda

— torjuntakynnys:
« 1 tAhkasaaski/ 6 tahkaa
« 1 vehnasaaski/ 3 tahkaa

— tahkasaasken feromoniansat kokeilussa

* Viljakirva

— laskenta
- tahka-/royhyvaihe

Erja Huusela-Veistola

© Luonnonvarakeskus
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Kasvintuhoojien hallinta luomussa, esimerkkina
tuomikirva

« Kasvintuhoojien hallinta perustuu
padasiallisesti ennaltaehkaisyyn

« Kasvitautien osalta viljelykierto,
puhdas kylvosiemen, laji- tai
lajikeseosten kayttod

« Tuholaisten osalta ympariston
monimuotoisuuteen: luontaisten
vihollisten kantojen yllapitoon ja
vuorovaikutukseen oheiskasvien
kanssa

* Yleispetoja: maakiitajaiset ja
lyhytsiipiset, harsokorennot,
kukkakarpaset, leppapirkot

» Erikoistuneita lajeja: loispistidiset
esim. kirvavainokaiset Kuvat:-Anne Nissinen

Lukce)

17 Anne Nissinen 6.11.2017 © Luonnonvarakeskus LUONNONVARAKESKUS



Luontaisten vihollisten vaikutus

« (a) yearly levels of R. padi
infestation are mainly
determined by the volume and
intensity of emigrants arriving in
spring.

* (b) these peak levels are
sensitive to changes in predator
density, particularly during the
aphids' establishment phase.

* (c) with low and intermediate
rates of R. padi emigration,
the action of spring active

polyphagous predators alone Fig. 4. Simulated aphid peak densities (number/shoot) for

can prevent aphid varying predator densities and aphid emigrant landing rates,
: : Predati dded throughout aphid tion growth.
populations from exceeding o was a ghout aphid population gr

the economic threshold. Q

B. S. Ekbom, S. Wiktelius & P. A. Chiverton 1992. Entomol. Exp. Appl. 65: 215-223 Lu ke

18 o 6.11.2017 © Luonnonvarakeskus LUONNONVARAKESKUS
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1 =
2
: : : g "
Oheiskasvien vaikutus g |
. Kenttakokeissa 2006 ja 2008 g os|
havaittiin, ettd tuomikirvoja oli $ o _ | |
vahemman ohrakasveilla, jotka Week 1 Week 2 Week 3 Week 4
kasvoivat yhdessa rikkasinapin TR Conel e Goabum A S anensis
kuin jauhosavikan kanssa Odr
« Ohran siementa 200 kg/ha lﬁ ael
 Rikkakasveja tasolla 500 kip/m? %
« Juurikontakti rikkasinapin 87
kanssa vahensi kirvojen |
kasvunopeutta myos 8
laboratoriokokeessa O
—a— Cantal  —-p-- O Al - - -5 arvensis

Fig. 2. Aphid Rbopalosiphum padi incidence in barley plots with
different weed species in field trials 2006 (a) and 2008 (b). Con-
trol plots consist of barley without any weeds. Data were trans-
formed as natural logarthms. Error bars indicate + SEM.

Lahde: I. Dahlin & V. Ninkovic. 2013. Journal of Applied Ecology 2013, 50, 1281-1288 Lu k;e
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Ympariston monimuotoisuuden

vaikutus

Fig. 1. The pffect of landscape and farming practice on the impact of preda-
tors on the bird-cherry oat aphid (K. padi. The number of winged R. padi per
tiller during the establishment phase (A) was lower on organic farms than on
conventional farms (ANCOVA: F,, = 12.5; p = 0.01, n = 10} and decreased
with mean field perimeter-to-area ratio (ANCOVA: F;; = 13.3, p=0.009; n =
10) and percentage perennial crop (Tab. 1; not shown in figure). The propor-
tion of experimentally added aphids surviving during the establishment
phase (B) was lower on organic farms than on conventional farms (GEN-
MOD: G =117.8; p < 0.001; df = 1; n = 179) and decreased with mean field
perimeter-to-area ratio (GENMOD: G = 12.5; p=0.001; df = 1; n = 179) and
percentage perennial crop (Tab. 1; not shown in figure). Because of crop ro-
tation, aphid survival could not be measured on the arganic farm in pair 3.
The difference in R. padi population growth rate between inside and outside
the exclusion barriers, Ar, decreasad (C) with medium-scale landscape het-
erogeneity (Tab. 2) and there was no effect of farming system.

Lahde: O. Ostman, B. Ekbom, J. Bengtsson. 2001.
Basic Appl. Ecol. 2, 365-371

20 6.11.2017
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Petojen valkutus ja
suosiminen

e Sadon vahennys:

« 1 kirvapaival/verso 1,25-3
kg/ha

« Pedoilla on merkitysta:

« Bembidion lampros séi 16
tuomikirvanymfia ja 9
siivetonta aikuista
25° C:ssa, ja

» Poecilus cupreus soi 125
siivetdnta aikuista paivassa
20° C:ssa (Chiverton 1988)

6.11.2017 Anne Nissinen

sokerijuurikas/syysvehna
Kierto suotuisia Poecilus
cupreus —lajille (Nijs ym.
1996) (Suomessa
kasvukauden pituus saattaa
rajoittaa tassa yhdistelméssa)
Syysviljat (kasvipeitteisyys
talvella suotuisia)

Viihtyy laidunnetuilla niityilla
Todenn&kdisesti talvenhtii
pelloilla (siis el migroi pellon ja
pellon reunahabitaatin valilla

Luke
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Viljelymenetelmien muutokset
Miten suorakylvd muuttaa tuholaistilannetta?

* muokkauksen vaheneminen
= vahemman mekaanista hairintaa

« kasvijatteen maaran muutokset
= mikroilmasto ja -habitaatit, suojapaikat

« kasvillisuuden (rikkakasvilajiston ja -maaran)
muutokset
= vaihtoehtoravinnon maara

= suorat ja epasuorat vaikutukset
= vaikuttaa seka tuhoeldimiin etta niiden luontaisiin vihollisiin
» [yhytaikaiset ja pidempiaikaiset vaikutukset

= voi lisata, vahentaa tai ei valttamatta muuta tuholaisriskia Q

Luke

Erja Huusela-Veistola © Luonnonvarakeskus LUONNONVARAKESKUS



Viljelymenetelmien muutokset
Mitka tuhoelaimet voivat hyotya suorakylvosta?

Viljelymaassa ja oljessa sailyvéat

tuhoelaimet

— tahkasaaski ja vehnasaaski

— viljakukko

— hesseninsaaski

— ripsiaiset

— kaskaat (viljakaskas)

— viirukaskas?
« Kasvijate ja syksylla versova jaantivilja
 Aikaisin kylvetty syysvehna
« Syksy lammin ja kuiva

— monet luteet

Rikkakasveista ja jaantiviljasta hyotyvat
lajit

— kirpat, peltolude, etanat

— hesseninsaaski, kahukarpanen, viirukaskas

Erja Huusela-Veistola



Viljelymenetelmien muutokset
Miten tuhoelainriski voi pienentya suorakylvossa?

kasvijate voi vahentaa tuholaisten leviamista
kasvustoon
— kirvoja vahemman suorakylvetyissa kasvustoissa
(pienentda myos BYDV-riskia)

muokkaamattomuus ja kasvijate voi lisata
luontaisten vihollisten merkitysta ja maaraa

— rapsikuoriaisen loispistidinen

— moniruokaiset petoniveljalkaiset
« maakiitgjaiset ja hamahakit

— hyOnteispatogeenit
* entomopatogeeniset sienitaudit & nematodit

Erja Huusela-Veistola © Luonnonvarakeskus LUONNONVARAKESKUS



Viljelymenetelmien muutokset: Paallekkaisviljely

« Syysvilja kevatviljan aluskasvina
« Kevatviljan sadonkorjuu ensimmaisena vuonna,
syysviljan seuraavana vuonna

« Etuina: ajan ja energian saasto, kasvipeitteisyys,
maaperaominaisuuksien paraneminen, varmemmat
kylvoolosuhteet

« Yllattavina haittoina: ankarat hesseninsaaskivioitukset

Hesseninsaaski
* Vioittaa aikaisin kylvettyja syysviljoja,
joskus myds kevatvehnaa
« Ongelmia erityisesti paallekkaisviljelyssa
 USA:ssa kestavia lajikkeita
Kemiallinen torjunta hankalaa
— ei selkeda lentohuippua

Erja Huusela-Veistola




Kuminan tuhoelaintarkkailu

Kuminakoi

 Kelta-ansaseuranta heti kasvukauden alkaessa
(huhti-toukokuu)

* Pienet toukat (touko-kesakuu)
« Ei tarkkaa torjuntakynnysta
« Torjunta ennen kukintaa

Kuminan rengaspunkki

« Qireet alkavat nakya kukinnan loppuvaiheessa,
ensimmaisten siementen muodostuessa

« Lehtioireet huomaamattomia
« Ei kemiallisia torjuntakeinoja kaytossa
« Vuosittaista vaihtelua paljon

Erja Huusela-Veistola



Kuminakoi

huhtikuu toukokuu kesakuu heindkuu elokuu syyskuu

muna
toukka
kotelo

aikuinen I
« Olosuhteet vaikuttavat kehitysnopeuteen ja elossasailyvyyteen

« Aikuisia lennossa kevaalla pitkaan (huhtikuulta kesakuulle)

- 1. toukat havaittu Jokioisilla 25.5.2010 (TLS 163° ) 23.5.2011 (TLS 155° )
23.5.2012 (TLS 140° ) 21.5.2013 (TLS 148° ) 19.5.2014 (TLS 101° ) 25.5.2015 (TLS 6)

Luke
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Kuminanrengaspunkki (Aceria carvi)

Erja Huusela-Veistola © Luonnonvarakeskus
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Oljykasvien tuhoelainhallinnan haasteet

« Oljykasveilla paljon tuholaisia,
merkitys vaihtelee vuosittain ja alueittain

* Nykytilanne
— Kirppaongelmat vaihtelevat
— Insektisidipeittaus usein valttamaton
— Rapsikuoriaistorjunta rutiinia
— Kaalikoi voi yllattaa

* Haasteet
— Pyretroidiresistenssi
— Torjunta-aineiden kayttorajoitukset

* Neonikotinoidi-poikkeusluvat
— koskevat peittausaineita
klotianidiini, tiametoksaami : voimassa
15.2.-14.6.17 (ks. Tukesin sivut)
— Kevat- ja syysmuotojen viljely
samalla alueella

Erja Huusela-Veistola & Anne Nissinen




Ristikukkaiset saneerauskasvit kaalikasvien
viljelykierrossa

30

Kuva: Anne Nissinen

Anne Nissinen

B/ N

] vai/Anne Nissinen
NOSEER

Riski kaalikarpasten
lisdantymiseen, kaikki lajikkeet eivat
mydskaan ole méhojuuren kestavia

Luk%
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llImastonmuutos ja Oljykasvien tuholaiset
 Kuivat ja lampiméat kevaat lisaavat kirppariskia

« Syysmuotoisten 06ljykasvien viljely muuttaa
tuholaistilannetta
— Rapsikarsakas & -pistiainen syysoljykasveilla
— Rapsikuoriainen kevatoljykasveilla
— Kaalijauhiainen?
*On lisdantynyt Saksassa syysoljykasvien viljelyn
*Tavataan Baltian maissa

-Suomessa on havaittu joskus, mutta sen ei tiedeta
aiheuttaneen tuhoja viljelykasveille

*Tuholaisméaara ja torjuntatarve kasvaa
— Insektisidiresistenssiriski kasvaa
Valillisia vaikutuksia muihin kasvintuhoojiin
— Syysoljykasvit tarjoavat talviaikaisen elinympariston

persikkakirvalle
— Perunan Y-viruksen leviamisriski kasvaa Q

Luke

Erja Huusela-Veistola & Anne Nissinen © Luonnonvarakeskus LUONNONVARAKESKUS



Kaalikol: elamankierto

Kuva: Anne Nissinen

* Noin 9 mm pitka perhonen
* Naaras munii 160-290 munaa
» Toukat kuoriutuvat 3-5 paivassa

« Kaalikoin ensimmainen toukka-
aste elaa miinaajana
lehtisolukon sisalla > tuhoa on
vaikea huomata,

* Seuraavat toukka-asteet syovat
ensin ikkunakuvioita ja sitten
reikia

« Toukkavaihe kestda 15-21 vrk

« Kotelovaihe 4-15 vrk Lu ke

Anne Nissinen © Luonnonvarakeskus LUONNONVARAKESKUS




Kaalikoin ennatyksellinen massavaellus 2016

Varhain kasvukaudella
Poikkeuksellisen suuria méaaria
Laajalle alueelle;

kaytannossa koko Suomeen

Saaolot suosivat lisdantymista alkukasvukaudella
Kaalikoipaine ja tarkkailutarve jatkui pitkaan Q

Luke
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Oljykasvn: Harmfulness (yield loss x probability)
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2. Moderate night frost at early summer

3. TE at post-flowering +3 for 7 d
4. Night frost at flowering

5. TE at pre-flowering +3 for 7 d
6. TE at flowering +3 for 7 d

7. Repeated rains at harvest

8. Severe early summer night frost
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9, Sclerotinia sclerotiorumoutbreak

10. Flooding and topsoil hardening

11.TE at flowering +2 for 14 d

12.TE at post-flowering +2 for 14 d

13.TE at flowering +1 for 21 d

14.TE at post-flowering +1 for21d

15.TE at pre-flowering +2 for 14 d

16.Delayed snow melt in spring

kaalikoi —> 17.Plutelia xytostelfa migration
18. Frequent rains at sowing window
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19. TE at pre-flowering +1 for21 d ,r?b, 19 §
20. Heavy rains at flowering 0 20 =2
21. Heavy rains induced seed scattering _5" 21 %‘
22. Late soil frost in spring | t;';.T 22 n:_:
23, Quality loss: severe night frost before harvest i = 23 =

Peltonen-Sainio et al. 2016 Q

keskimaarin (musta) / pahin tapaus (harmaa) Lu ke
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Kaalikoin elaméankierron muutokset ilmaston muuttuessa

17 August - 25 September
22 July - 16 August

22 June - 21 July
1 May - 21 June

Days per generation, today, Swe eastern Svealand

Gen 4

Gen 3

Gen 2

Gen 1

0246 8101214161220222426283032343638404244464850

M Days

Figure 8. The number of days it takes for the DBEMs generations to complete with the current mean temperature im
eastern Svealand. It can managze four generations in total during the months May to September and the dates for each

generation are presented.
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Hermansson, J. 2016. Biology of the Diamondback moth (Plutella

xylostella) and its future impact in Swedish oilseed rape

production — a literature review. Independent project/Degree
project / SLU, Department of Ecology 2016:15

35 Anne Nissinen
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Kaalikoin elaméankierron muutokset ilmaston muuttuessa

13 September - 30 October Gen&
18 August - 12 September Gen5
26 july - 17 August Gen 4

7 July - 25 July Gen3

11 June - & July Gen2

1May-10June Genl

Days per generation, RCP 4.5, Swe eastern Svealand

0246 28101214161820222426283032343638404244464850

W Days

Figure 9. The number of days it take for the DBM: generations to complete with the mean temperature during
climate scenario BCP 4.5 in eastern Svealand. It can manage six generations in total during the months May to
October and the dates for each generation are presented.

31 August - 30 September Gen 6
10 August - 30 August Gen5

21 july -9 August Gen 4

2 July - 20 July Gen3

8lune -1 July Gen2

1 April -7 June Genl

Days per generation, RCP 8.5, Swe eastern Svealand

0246 8101214161320222426283032343638404244464850

W Days

Figure 10. The number of days it take for the DBA: generations to complete with the mean temperature doring
climate scenario RCP 8.5 in eastern Svealand. It can manage six generations in total during the months April te
September and the dates for each generation are presented.

Sukupolviajan muutokset on laskettu kayttaden perustana 260 asteen lamp6summaa

Hermansson, J. 2016. Biology of the Diamondback moth (Plutella
xylostella) and its future impact in Swedish oilseed rape
production — a literature review. Independent project/Degree

project / SLU, Department of Ecology 2016:15

36 Anne Nissinen

6.11.2017

© Luonnonvarakeskus

Lukqe)

LUONNONVARAKESKUS




Palkokasvien tuhoelaintarkkailu

* Juovahernekarsakas

— talvehtii aikuisena

— Aikuinen sy0 kevéaalla ja syksylla koloja
lehden reunoihin herneelld, pavuilla,
apiloilla

— toukat syovat juurinystyroita

— Kuiva, lammin kevat & hidas taimettuminen
lisaa riskia

— Taimivaiheen tarkkailu (kelta-ansat & laskenta)

— Ei selkeaa torjuntakynnysta

— Harvoin torjuttu

e Hernekaariainen

— Feromonipyydystarkkailu herneella

* Viimeistaan viikkoa ennen kukinnan
alkamista tai kun lampdésumma 450° C

— Torjunta-aika maaraytyy saalishuipun ja
lAmposumman mukaan
— Torjuntakynnykset vaihtelevat herneen

kayttdtavan mukaan | L
uke

© Luonnonvarakeskus
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Palkokasvien tuhoelaintarkkailu

Hernekirva (Acyrthosiphon pisum)
* Imee kasvin nilanesteita

« Erittaa ylimaaraisen sokerin
mesikasteena

— hyva kasvualusta sienitaudeille
« Saattaa levittaa viruksia

« Vioitus johtaa sadon alentumiseen ja
palkojen epamuodostumiseen

« Tarkkailu nuppu- ja kukintavaiheessa
varistelemalla verson karkia

« Torjuntakynnys: kirvoja kukinnan aikana
10 %:ssa versoja ja keskimaarin 5
kirvaa/saastunut verso.

38 Anne Nissinen 6.11.2017
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Hernekirva

Linjat pellolla

39 Anne Nissinen 6.11.2017

Populaation estimointi

2 linjaa ajourien suuntaisesti
siemenhernepellolla Jokioisilla

10 ja 9 naytepistetta 11,5 m valein

Leikattiin yhden kasvin latva
(ylimpien korvakkeiden
alapuolelta) naytteeksi, josta
laskettiin kirvojen tarkka maara

Liséksi havainnoitiin 10 kasvista
kussakin pisteessa kirvojen
eslintyminen (0/1)

Kirvoja esiintyi 76 % kasveista, eli
saastunta pellolla oli tasainen ja
kattava

Kirvoja keskimaarin 36 kpl/verso

Luk%
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Hernekirva

Kukintavaiheessa hernekasvustossa on vaikea liikkkua,
joten kirvasaastunnan toteaminen (=naytteenotto) on hankalaa.
Kuvantamisen mahdollisuuksia

kirvasaastunnan toteamisessa tutkitaan
yhteistyossa VTT.n kanssa.
(DroneKnowledge)

-

Kuva;Anne Nissinen
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Harkapapu: Harkapapupiilokas — uusi tuholainen?

41

Harkapapupiilokas (Bruchus
rufimanus)

On julkaistu esiintyvan
Suomessa, levinneisyytta ei
tunneta

Tavataan harkapavun
tuholaisena Ruotsissa

Talvehtii aikuisena, aikuinen
sy0 siitepdlya ja heteita
Munii munansa nuppuihin

Toukka kuoriutuu 13 paivassa
ja porautuu siemenen sisaan

Toukkakehitys 3 kk Ranskassa,

koteloituminen n. 2 viikkoa >
aikuinen, joka siirtyy
talvehtimaan pellon reunoihin

mm. lehtipuiden kuoren rakoihin

Anne Nissinen

6.11.2017

Aikuinen noin 3-5 mm pitka
kovakuoriainen, jolla
oranssit etujalat ja

oranssit tuntosarvien tyviosat
ruumiin yleisvaritys tumma,
mutta peitinkarvoitus tekee

siihen harmaita/ruskeita
laikkuja

Luk%
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Harkapapupiilokas: elamankierto

Lahde: Robert
Dinwiddie
Vaxtskyddscentral
en Skara,
Jordbruksverket:
Bonsmyg Bruchus
rufimanus
FOrekomst,
biologi,
skadeverkan och
bekampning

42 Anne Nissinen
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Larvens ingangshal

© Luonnonvarakeskus

Bonsmyg,

’3 fullbildad

. Skalbaggens
- utgingshal

Foto: Lina Norrlund

Lukce)

LUONNONVARAKESKUS



Harkapapupiilokas

43

Ruotsissa v. 2008 ensimmaista
kertaa Skanessa, v. 2015 40%
viljelijéista oli havainnut vioitusta

Ruotsissa kansallisessa
kartoituksessa 2016:

— 70% tutkituista pelloista
saastuneita

— Keskimaarin 7% pavuista
vioituksia (max 42%)

— Suurin tuho Lansi-
Gontamaalla

Valtettava saastuneella
siemenella kylvoa

Vioittuneet siemenet itavat 25%
huonommin kuin terveet

Torjuntaan Ruotsissa hyvaksytty
Biscaya,; estad munintaa

Anne Nissinen 6.11.2017
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