Peltokasvien tuhoelaimet
nyt ja tulevaisuudessa

Erja Huusela-Veistola
Luke, Luonnonvarakeskus
erja.huusela-veistola@luke. fi

Tyopaja Lieto 19.4.2017: Kasvintuhoojat, polyttajat
ja maaperéaeliét — mihin haittoihin ja hytyihin
varautua maataloudessa lahitulevaisuudessa?
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© Luonnonvarakeskus LLTH M 8 LA TS

Esityksen sisalto

+ Kaytdssa oleva maatalousmaa
« Kasvintuhoojat peltokasveilla

o viljat, dljykasvit, palkokasuvit,
kumina, erikoiskasvit

o tuhoelaimet

« Kasvintuhoojien esiintymiseen
vaikuttavat tekijat

* llmastonmuutos ja sdan aari-
iimiot

* Viljelymenetelmien muutokset

« Kaytettavissa olevat
hallintakeinot
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Kaytdssa oleva maatalousmaa 2016

1000 ha %
Viljat 1109,0 48,7
Nurmet alle 5 vuotta 689,7 30,3
(rehunurmet, laidun, siemenheind)
Nurmet vahintdan 5 vuotta 25,7 1,1
(ml.luonnonniitty ja -laidun, hakamaa,
suojawo6hyke ja -kaista)
Kesantoala 262,4 11,5
(kesannot, luonnonhoitopellot, viherlann.nurmet)
Muut viljelykasvit 191,7 8,4

Luke/Tilastot ;
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Kaytossa oleva maatalousmaa 2016 / Peltokasvit

(ei nurmet)
1000 ha %
Ohra 4859 21,3
Kaura 331,6 14,6
Kevatvehna 197,1 8,7
Syysvehné 25,5 1,1
Syysruis 25,1 1,1
Kevatruis 1,4 0,1
Seosvilja 39,9 1,8
Muut viljat 2,6 0,1
Rypsi 30,8 1,4
Rapsi 31,3 1,4
Herne 11,5 0,5
Harkapapu 165 0,7
Kumina 20,5 0,9
Peruna 21,9 1,0
Sokerijuurikas 11,6 0,5 Q
Luke/Tilastot

Luke
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Peltokasvien tarkeimmat tuhoelaimet

* Viljat » Palkokasvit
— tuomikirva (viljakirva) — hernekéarsakas
— kahukérpénen — hernek&aridinen
— tahkasaaski (vehnasaaski) — (hernekirva)

— (hesseninsaaski)

— (kaskaat virusvektoreina) Kumina
[ — kuminakoi
— (kirpat) o N
— (etanat) — kuminanrengaspunkki
+ Oljykasvit

aaltojuovakirpat
rapsikuoriainen

kaalikoi

— (etanat)

T (rapsikarsakas, litusaaski)

Tuhoelainmaarien muutokset

- hyonteisille tyypillista suuri vuosittainen vaihtelu
— lampdtila vaikuttaa kehitysnopeuteen ja lisdantymiseen
— kasvukausien ero korostuu pohjoisissa olosuhteissa
— talvehtiminen kriittinen tekija

* suurta paikallista vaihtelua
— esim. kirvat, rapsikuoriainen

yleisyys (satunnainen/saanndéllinen)
tuhojen laajuus (suppea-/laaja-alainen)

» muutoksia nékyvissa
— 2000-luvulla Suomessa havaittu viljakasvustoissa sellaisten
tuhohyonteisten vioituksia, joista aiemmin ei juurikaan haittaa
« viljakukko, kirpat, luteet, ripsidiset, hesseninsaaski
« viirukaskas (WDV vehnéan kaapitkasvuvirus)

2>Pidempiaikaisten muutosten ja kannanvaihteluiden arviointi hankalaa Q

Luke
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Uusia ja uusvanhoja tuhoelaimia
Tuhoeldin  Isintékasvi 1tuhohavainto Merdtys ~ lshde

kuminakoi kumina (1956) 1990

kuminanrengaspunkki kumina (1940) 2004

Balclutha rhenana ruokohelpi 1990
(kaskas)
Anoecia vagans

(kirva) kevatvehnd 1999
halmekeilapaa ohra 2003
(lude)

Stenocranus minutus  syysvehna 2005
(kaskas)

viljakukko syysviljat (1935-1937) 2002
hesseninsaaski syysvehna (1909) 1990-
(kevatvehna)

kuminan tarkein tuholainen Vasarainen ym. 2000
yleistynyt kuminanviljelyn
laajenemisen myo6ta

erityisen runsaasti v. 2011 Liro 1943
merkitys vaihtelee Huusela-Veistola 2006, 2013
siementuotannon tuholainen Vasarainen ym. 2000

uusi isdntakasvi, Huusela-Veistola &
juuristoherbivori Vasarainen 1999
vioituksia suorakylvélohkoilla ~ Huusela-Veistola
uustulokas rannikkoalueella

vahaistd imentavioitusta Huusela-Veistola
runsastunut 1990-

yleinen laji, tuhoja vain

lampimina kesina Huusela-Veistola 2002

paallekkaisviljelyssa ja aikaisin  Huusela-Veistola ym. 2001
kylvetyilla syysviljoilla

Luég’
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Erityisia tuholaisongelmavuosia

1999 kahukarpanen syysvilja
2002 viljakukko syysviljat
tuomikirva kevatviljat
2004 viirukaskas & WDV syysvehna
2007 kirpat oljykasvit
2010 kaalikoi oljykasvit
timoteikaaridinen timotei
2011 kuminanrengaspunkki kumina
2012 tuomikirva kevatviljat
2013 kaalikoi oljykasvit
kahukarpanen syysviljat
2014 kahukarpanen syysviljat
2015 etanat syysviljat
syysoljykasvit

2016 kaalikoi
tuomikirva

oljykasvit
kevatviljat (;)
Luke
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Mahdolliset uudet peltokasvien tuholaiset

Alien invertebrate pests (Vanninen et al.

2010)

2. Self-organizing map (SOM) method (Worner & Gevrey, 2006)

Risk index class Species Family (order) Risk index Habitat
Scolytus multistriatus Scolytidae (Col.) 0,87983 Forest, orn. Trees, parks (vector of Dutct
0.7-1 elm disease)
Eriosoma lanigerum Pseudococcidae (Hem.) 0,87144 Orchards
ini ilali i i i maissikoisa |
Parthenolecanium persicae Diaspididae (Hem.) 0,79870 Orchards, woody ornamentals, nurseries
Phyllotreta cruciferae Nitidulidae (Col.) 0,79433___Field (Brassica crops)  Kirppa” —]
Scolytus scolytus Scolytidae (Col.) 0,73152 Forest, orn. Trees, parks (vector of Dutct
elm disease)
- " echvario koloradonkuoriainen
e arsad ata e 0,71079 eldpotate) ______ — — — "
0500~~~ e honets ————— Comm Ty S785T el ohroreaen
Euproctis chrysorrhoea Lymantriidae (Lep.) 0,65984 Orchards, woody ornaincinas, nursciics
Bemisia tabaci Aleyrodidae (Hem.) 0,65868 Greenhouses
Hippotion celerio Sphingidae (Lep.) 0,63645  Field (various)
Diaspidiotus perniciosus Diaspididae (Hem.) 0,60750 Orchards, woody ornamentals, nurseries
Scrobipalpa ocellatella Gelechiidae (Lep.) 0,60310 Field (sugar beet)
Hyphantria cunea Avrctiidae (Lep.) 0,59295 Orchards, woody ornamentals, nurseries
Pests of field crops
Zeuzera pyrina Cossidae (Lep.) 0,54828 Orchards
Liriomyza huidobrensis Agromyzidae (Dipt.) 0,53964 Greenhouses
Epidiaspis leperii Diaspididae (Hem.) 0,53815 Orchards, woody ornamentals, nu@
Grapholita molesta Tortricidae (Lep.) 0,53194 Orchards (Rosaceae)
Mythimna loreyi Noctuidae (Lep.) 0,50841 Field (maize, sugar beL T \k
T saprcane LiKe
Ceresa alta Membracidae (Auch.) d?:’»bﬁgﬂnonvé?gg%%&?apple) LLTHL I 8 TR AT
0.3-0.49 0,49506

Sphaerolecanium prunastri Coccidae (Hem.)

Orchards (plum)

Tuhohyotnteisten esiintymisrunsauteen vaikuttavat

— elinkierto
= talvehtiminen
= kehitysnopeus

muna -
= viirukaskaan
. elinkierto
talvi

/4

= sukupolvien maara 0 syksy kevatl
- leVIamISkyky aikuinen \ k_esa, ,toukka
— vallitsevat olosuhteet O e

— viljelytoimet (kylvbaika, muokkaus)

— viljelykasvien ja pellonk&yton muutokset

— isantakasvin runsaus

— monet muut tekijat (mm. lohkon kunto & sijainti,
aiemmat kasvinsuojeluongelmat ja -toimenpiteellu

&
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HyOnteisten ymparistovaatimukset ja ilmastonmuutos

LAMPOTILAN NOUSU &
KASVUKAUDEN PIDENTYMINEN

* kehitys nopeutuu

* sukupolvien lukumaara kasvaa
* populaatiokoko kasvaa

* esiintyminen aikaistuu

o kosteus, aurinkotuntien méaara ja
ilmavirtaukset myos tarkeita

o saan aari-ilmiot ratkaisevia
- kuivuus =»ravintokasvien kuihtuminen
- kylmyys = kehitys hidastuu, elossasailyyys heikkenee
- sateisuus =»lento ja lisdantyminen vahenee

o vaikutukset erilaiset eri vuodenaikoina
ja eri kehitysvaiheissa o

© Luonnonvarakeskus

HyoOnteisten ymparistovaatimukset ja ilmastonmuutos
TALVEHTIMINEN

» Talvehtimiseen vaikuttavat monet tekijat
» vaikea arvioida, paljonko populaatiosta selvida talven yli

» Riippuu talvehtimishabitaatista ja lajista

OLOSUHDEVAIHTELUT TUHOLAISLAJIN VAIHTELU

® lampdtila
@ kosteus

® lumipeite
@ tuulisuus

m kehitysvaihe
m ravintotilanne
m koko

m migraatio

* Lauhemmat talvet
V¥ kylmanarkojen lajien talvehtiminen paranee
V aikainen kevataktiivisuus, migraatio
A mantereiset lajit voivat karsia, jos lepotila purkautuu kesken talven
A hyodnteispatogeenien merkitys kasvaa L kQ
LIKE
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Esimerkkilaji 1: Viljakukko

e tunnettu viljojen tuholainen E- ja K-Euroopassa; levinnyt
USA:han 1960-luvulla

/

* Suomessa nykyisellaén satunnaisesti ja suppea-alaisesti
tuhoja aiheuttava tuhoeléin, vaikka suhteellisen yleinen
kovakuoriainen

— tuhoja joillakin pelloilla lampiminé kesina

— kylmé ilmasto rajoittava tekija

Lampotilavaatimukset

» aikuistalvehtija; lento alkaa kevaalla, kun lampétila yli 10 °C
» aikuiset aktiivisia kun paivalampdétilat yli 17-20 °C
* muninta: vrk:n keskilampdtila >14-16 °C

» lampimat kevaat ja kesat suosivat munintaa ja parantavat
viljakukkojen menestymista

« alle 16-17 °C lampdtilat ja voimakkaat sateet hidastavat kehitysta Q

>20 °C Luke

© Luonnonvarakeskus T —

Esimerkkilaji 2: Tuomikirva/viljan kirvat

* tuomikirva Suomessa holosyklinen
(talvehtii suvullisina talvimunina tuomella)

* suvuton lisdantyminen nopeaa

* esiintymisen aikaistuminen lisda tuhoja

 kaukolevinta lisaa riskia

* virusvektori
— 10% enemman siivellisia kirvoja lisda selvasti BYDV:n leviamista

+ anholosyklisia eli kokonaan suvuttomasti lisaantyvia muotoja mm.
Puolassa, Britanniassa, Ranskassa
— Talvehtismuutokset mahdollisia myds Suomessa kun ilmasto lampenee

* positiivisia, negatiivisia ja neutraaleja ennusteita
- Britanniassa mallit ennustavat kirvojen vahenevan
- Kanadassa rannikkoalueilla merkitys kasvaa, mantereisilla alueilla vaheneeQ
- Suomessa kirvojen merkitys todennakdisesti kasvaa |_|_,| kE

© Luonnonvarakeskus L DML TS
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[Imastonmuutoksen mahdolliset
vaikutukset tuhoelaimiin

> levinneisyys _ _
— esiintymisalueen laajentuminen

— tulokaslajiriskin kasvaminen

> fenologia l

— muutokset viljelykasvin kehitysvaiheen ja
tuhoeldimen esiintymisen synkroniaan

> runsaus
— muutokset populaation kasvunopeudessa
— muutokset talvehtimisen onnistumisessa

— muutokset tuholaisten ja niiden luontaisten
vihollisten valisissa vuorovaikutuksissa

— muutokset eri lajien runsaussuhteissa ja O
merkityksessa (yhteisorakenne) LLI k

© Luonnonvarakeskus T —

Imastonmuutoksen mahdolliset vaikutukset tuhoelaimiin

» Riippuu kunkin lajin sopeutumiskyvysta
= Tuhoeldimet hyvia sopeutujia
 Leviamiskyky
* Lisdantymisnopeus
* Moniruokaisuus
* Muuntelu

» Vuorovaikutukset ratkaisevat
* |santakasvit
* Kilpailijat
* Luontaiset viholliset

Lulg
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llImastonmuutos ja uudet viljelykasvit
« Viljelykasvilajiston muutokset heijastuvat tuholaisyhteisoon

» Uusi viljelykasvi uusi resurssi, jolle kayttajia 1oytyy
— esim. kuminakoi ja kuminanrengaspunkki

» Syysmuotoiset viljat ja Oljykasvit
* Valkuaiskasvit esim. harkapapu
* Viherpeittavyys

« Erikoiskasvit

* Maissi
— Kahukarpénen
— Tuomikirva
— Maissikoisa (menestyy Suomessa siina : Q
vaiheessa, kun laajempi maissin viljelykin mahdollista) Lu kE

© Luonnonvarakeskus T —

llmastonmuutos ja viljojen tuholaiset

» Lampimat syksyt ja syysviljojen viljely
— Kahukéarpanen
— Hesseninsaéski
— Viirukaskas & WDV
— Kirvat ja BYDV

* Lampiman ja kostean syksyn piteneminen
— Etanat

 Kevatviljojen fenologiamuutokset
— Kirpat
— Kirvat
— Kahukéarpanen
— Tahkasaaski

Lulg
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lImastonmuutos ja 6ljykasvien tuholaiset

 Kuivat ja lampimat kevaat lisdavat kirppariskia

» Syysmuotoisten 6ljykasvien viljely muuttaa
tuholaistilannetta

— Rapsikarsékas & -pistiaginen syysoljykasveilla

— Rapsikuoriainen kevatdljykasveilla

» Tuholaismé&ara ja torjuntatarve kasvaa
— insektisidiresistenssiriski kasvaa

« Vlillisia vaikutuksia muihin kasvintuhooijiin
— Syysoljykasvit tarjoavat talviaikaisen elinympariston
persikkakirvalle
— Perunan Y-viruksen leviamisriski kasvaa

Luég’
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Saan aari-ilmioét ja kasvintuhoojat

20

eri kasvintuhoojariskien suuruuteen vaikuttavat erilaiset olosuhteet
o kuivuus

o kosteus

o lampdtila

o tuuli

ankaruus, kesto, toistuvuus

herkat kasvuvaiheet

o taimivaihe

o kukinta

o Jyvien tayttyminen

sdan aari-ilmion toistuvuus * kasvintuhoojasta aiheutuva
satotappio  => haitallisuus Q

Luke

© Luonnonvarakeskus T ]
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Merkittavimmat saan aari-ilmiéihin liittyvat
tuhoelainriskit

» Kevatviljat
o tuomikirva ja BYDV

* Syysviljat
* kahukéarpanen

+  Oljykasvit
o kirpat
o kaalikoi

Peltonen-Sainio, P., Vendldinen, A., Méakela, H.M., Pirinen, P., Laapas, M.,

Jauhiainen, L., Kaseva, J., Ojanen, H., Korhonen; P, Huusela-Veistola; E., Jalli, M. ,
Hakala, K., Kaukoranta,T. & Virkajérvi, P. 2016. Harmfulness of weather events

and the adaptive capacity of farmers at high latitudes of Europe. Climate Q

Research 67: 221-240
Luke
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Kevatviljat N
Harmfulness (yield loss x probability)
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Peltonen-Sainio et al. 2016
keskimaarin (musta) / pahin tapaus (harmaa) Q

Luke
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22 Erja Huusela-Veistola & Marja Jalli
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Syysviljat

Harmfulness [yield loss x probability)

- -
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7. No sowings due 10 Celayed harvest: ralw 7. 7
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9. Mgt et ot heading £y o
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12.TE priot %o heading +2 for 14 daps n. Pt N
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Peltonen-Sainio et al. 2016
keskimaarin (musta) / pahin tapaus (harmaa)

Luke
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OljykaSVIt Harmfulness (yield loss x probability)
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kirpat — 1 Pyt spp imvason 1
1. Moderate night frost at eacly summer 2
3. TE ot post flowering +3 for 7 4 ] |

4 Night fost at fowering a
S, TE ot pre-flowering 3 for 74 5
6. TE at flowering +3 for 74 5.
7. Repeated raies ot harvest 7.
£ Severe eary summers night frost 8.
— 9 Scle & 9.
10. Flooding and 1ogsoil hardening 10
11 TE st flowaring +2 for 14 4 n
12 TE ¢ post fowering +2 for 14 4 1.
13.TE 3t flowering +1 for 214 13
14.TE ot post Newering +1 for 214 14
15 TE a# pre-fowering +2 for 144 15,
16 Delayed snow mek in speing 16,
kaalikoi — 17 rweens sptosens migaation I U
18 Froquent rains at sowing wisdow m\ m

19.TL ot pre-Nowering +1 for 214 2|1 g
20. Heavy rains  fowering ¥ |20,

21, Heawy rains Induced seed scattering EAETS g

22 Late soi Mot in speing 5|22 3

23, Qualiry boss: severe night frost before harvest 1

23,
Peltonen-Sainio et al. 2016

keskimaérin (musta) / pahin tapaus (harmaa) Lu kE
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HyoOnteismigraatio-olosuhteet /
lampimat etelaiset tuulet kevaalla
* tuulensuunta 90-270 astetta

keskilampétila > 0 °C
* paivan ylin lampétila 5 °C normaalin ylapuolella

a) todennakoisyys (1 vrk) b) sopivien paivien Ikm

r * N i
- o 4 uw
o | u
- 84 #
" »
242 | /r’
r U b
| s "‘ & ‘
b Y L
| ' 4
| B | 1 = u
b o4 B
| B e e u : . 1]
¥ E 3 ¥ 2 X 2 3 BE ¥ 3 8 » 2
Longitude tongitude Peltonen-Sainio et al. 2016
Peltonen-Sainio, P., Pirinen, P., Makeld, H.M., Hyvérinen; O., Huusela-Veistola, E., Ojanen, H.
& Venalainen, A. 2016. Spatial and temporal variation in weather events critical for boreal
agriculture: | Elevated temperatures. Agricultural and Food Science 25: 44-56 u I‘(E
25 © Luonnonvarakeskus
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Tuomikirvakesa 2016

* Tuomikirvaennustekartta 2016 varikas
- Tuomikirvoja edellisvuosia enemman
- Tuhoriski paikoin suuri
- Tuomikirvatuhot todennakaisia

» Kirvoja kevaalla tuomissa ja lammin
toukokuu suosi kehitysta

» Kirvoja my6s kaukokulkeumana

» Tuomikirvoja I6ytyi viljakasvustoista
toukokuun lopulta alkaen

+ Torjuntaa tehtiin monin paikoin

* My0Os BYDV-kaépidkasvuviroosi-oireita
monin paikoin

* Loppukesélléa paljon leppapirkkoja ja muita
kirvojen luontaisia vihollisia

Erja Huusela-Veistola

13



« Oljykasveilla paljon tuholaisia,
merkitys vaihtelee vuosittain ja alueittain

* Nykytilanne

* Haasteet

Kaalikoin ennatyksellinen massavaellus 2016

Varhain kasvukaudella
Poikkeuksellisen suuria maaria
Laajalle alueelle;

kaytannossé koko Suomeen

Sadaolot suosivat lisdantymista alkukasvukaudella

Kaalikoipaine ja tarkkailutarve jatkui pitkaan o
27 Erja Huusela-Veistola © Luonnonvarakeskus EHEIEEE

Oljykasvien tuhoelainhallinnan haasteet

— Kirppaongelmat vaihtelevat

— Insektisidipeittaus usein valttamaton
— Rapsikuoriaistorjunta rutiinia

— Kaalikoi voi yllattaa

— Pyretroidiresistenssi
— Torjunta-aineiden kayttérajoitukset
* Neonikotinoidi-rajoitukset
— koskevat peittausaineita
imidaklopridi, klotianidiini,
tiametoksaami
— Kevat- ja syysmuotojen viljely
samalla alueella

4/20/2017
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Viljelymenetelmien muutokset
Miten suorakylvé muuttaa tuholaistilannetta?

¢ muokkauksen vaheneminen
= vahemman mekaanista hairintaa

* kasvijatteen maaran muutokset
= mikroilmasto ja -habitaatit, suojapaikat

» kasvillisuuden (rikkakasvilajiston ja -maaréan)
muutokset
= vaihtoehtoravinnon maara

= suorat ja epasuorat vaikutukset
= vaikuttaa seké tuhoeléimiin etté niiden luontaisiin vihollisiin
= lyhytaikaiset ja pidempiaikaiset vaikutukset

= voi lisata, vahentaa tai ei valttamatta muuta tuholaisriskia o

Luke

LLEHUIH 8 RS

© Luonnonvarakeskus

Viljelymenetelmien muutokset

e etanat
— viihtyvat kosteassa
— sy0vat tuoretta ja lahoavaa kasviainesta
— tuhoja etenkin syysviljoilla
— hyotyvat siitd, ettéd maata ei muokata

+ viirukaskas?
— Kasvijate ja syksylla versova jaéntivilja
— Aikaisin kylvetty syysvehna
— Syksy lammin ja kuiva

viljakaskas

monet luteet

Luég’

© Luonnonvarakeskus T ]
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Viljelymenetelmien muutokset
Mitka tuhoelaimet voivat hy6tya suorakylvosta?

* Viljelymaassa ja oljessa sailyvat
tuhoelaimet
— tahkasaaski ja vehnasaaski
— viljakukko
— hesseninsaaski
— ripsidiset
— kaskaat (viljakaskas)
— monet luteet

» Rikkakasveista ja jaantiviljasta hyotyvat
lajit
— kirpat, peltolude, etanat
— hesseninsaaski, kahukarpanen, viirukaskas

Viljelykierron merkitys kasvaa suorakylvéssa

Viljelymenetelmien muutokset
Miten tuhoeléinriski voi pienentyd suorakylvossa?

» kasvijate voi vahentda tuholaisten leviamista

Ror wimro

kasvustoon g ma
— kirvoja vahemman suorakylvetyissa kasvustoissa £ P
(pienentad myos BYDV-riskid) E swe
£ um

« muokkaamattomuus ja kasvijate voi lisata s
luontaisten vihollisten merkitysta ja maaraa
— rapsikuoriaisen loispistidinen
— moniruokaiset petoniveljalkaiset ’ \
« maakiitajaiset ja hamahakit ’ ’ -
— hy0nteispatogeenit *

* entomopatogeeniset sienitaudit & nematodit

ke
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Viljelymenetelmien muutokset: Paallekkaisviljely

» Syysvilja kevatviljan aluskasvina
» Kevatviljan sadonkorjuu ensimmaisena vuonna,
syysviljan seuraavana vuonna

» Etuina: ajan ja energian saasto, kasvipeitteisyys,
maaperaominaisuuksien paraneminen, varmemmat
kylvoolosuhteet

+ Yllattéavina haittoina: ankarat hesseninsaaskivioitukset

Hesseninsaaski
» Vioittaa aikaisin kylvettyja syysviljoja,
joskus myos kevatvehnaa
* Ongelmia erityisesti paallekkaisviljelyssa
+ USA:ssa kestavia lajikkeita
+ Kemiallinen torjunta hankalaa
— ei selkeda lentohuippua

Tuhoeléainten hallinta peltokasveilla
» Lohkokohtainen viljelykierto ei yleensa riita

» Kylvdaika vaikuttaa (kahukérpéanen), vilielymenetelmien ja ilmaston
muuttuessa ajankohdat voivat muuttua; synkronia

» Perinteinen muokkaus torjuntakeinona (etanat, viirukaskas)

* Ennusteiden ja tiedotteiden seuranta (tuomikirva ym.)
* Lohkokohtainen tarkkailu

» Kasvinsuojeluaineiden tarpeenmukainen ja oikea-aikainen kaytto,
resistenssin hallinta  [[Toruntapaatoksen

edellytyksina
v tunnistaminen
v tarkkailutiedot
v tuhoennusteet
v' kynnysarvot
v torjuntaohjeet
» Luontaisten vihollisten tehokkuuden parantaminen
— Rajoittavien/haitallisten tekijdiden vahentaminen Q
— Toimintaedellytysten parantaminen elinymparistoa htiamaIIa Lu kE

© Luonnonvarakesku: —
© Luonnonvarakeskus LLOHADH A TGS
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Tuhoelainten tarkkailu peltokasveilla

Ajallista ja paikallista vaihtelua tuholaisméaarissa paljon

Monia lajeja, eri viljelykasveilla

Ennusteiden ja tiedotteiden seuranta
www.luke.filkasper

Lohkokohtainen tarkkailu valttamatonta
v tarkkailumenetelmat

v’ tunnistus

v’ torjuntakynnys

» painottuu herkkiin kasvuvaiheisiin
taimivaihe
kukinta
sadonmuodostus

Erja Huusela-Veistola

Kiitos!
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