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Kaalikoi –esimerkki 

runsastuvasta tuholaisesta ja 

sen luontaisista vihollisista 
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Kaalikoi: elämänkierto 

• Noin 9 mm pitkä perhonen 

• Naaras munii 160-290 munaa 

• Toukat kuoriutuvat 3-5 

päivässä 

• Toukkavaihe kestää 15-21 vrk 

• Kotelovaihe 4-15 vrk 

Kuva: Anne Nissinen 
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Kaalikoi 

Kuva: Anne Nissinen 

Kaalikoin ensimmäinen toukka-aste 

elää miinaajana lehtisolukon sisällä > 

tuhoa on vaikea huomata,  

Seuraavat toukka-asteet syövät ensin 

ikkunakuvioita ja sitten reikiä 

Kuva: Anne Nissinen 
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Kaalikoin elämänkierron muutokset ilmaston muuttuessa 

4 20.4.2017 

Hermansson, J. 2016. Biology of the Diamondback moth (Plutella 

xylostella) and its future impact in Swedish oilseed rape 

production – a literature review. Independent project/Degree 

project / SLU, Department of Ecology 2016:15 
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Kaalikoin elämänkierron muutokset ilmaston muuttuessa 

5 20.4.2017 

Hermansson, J. 2016. Biology of the Diamondback moth (Plutella 

xylostella) and its future impact in Swedish oilseed rape 

production – a literature review. Independent project/Degree 

project / SLU, Department of Ecology 2016:15 

Sukupolviajan muutokset on laskettu käyttäen perustana 260 asteen lämpösummaa 
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Kaalikoin elämänkierron muutokset ilmaston 

muuttuessa 

6 20.4.2017 

Hermansson, J. 2016. Biology of the Diamondback moth (Plutella 

xylostella) and its future impact in Swedish oilseed rape 

production – a literature review. Independent project/Degree 

project / SLU, Department of Ecology 2016:15 
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Luontaiset viholliset 

7 20.4.2017 

Lähde: Muhammad Sarfraz , Andrew B Keddie & Lloyd M Dosdall (2005) Biological 

control of the diamondback moth, Plutella xylostella: A review, Biocontrol Science and  

Technology,15:8, 763-789. 
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Diadegma-suvun loispistiäisten esiintyminen 

8 20.4.2017 

Lähde: Muhammad Sarfraz , Andrew B Keddie & Lloyd M Dosdall (2005) Biological 

control of the diamondback moth, Plutella xylostella: A review, Biocontrol Science and  

Technology,15:8, 763-789. 
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• Kun kaalikoin loispistiäiselle, 

Diagema semiclausum, oli 

tarjolla tattarin mettä, 

munamäärä nousi 100-

kertaiseksi: 

• Ilman mettä: 3,7 munaa 

• Mettä tarjolla: 390 munaa 

 

 

Elinympäristön manipulointi: kaalikoin hallinta, 

Hollanti 

Diagema semiclausum 

Lähde: Winkler, K., Wäckers, F., Bukovinszkine-Kiss, G., van 

Lenteren, J., 2006. Sugar resources are vital for 

Diadegma semiclausum fecundity under field conditions. 

Basic and Applied Ecology 7, 133-140. 
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• Loispistiäisten elinikä nousi 1,2 

päivästä 28 päivään 

• Osoitettu häkkikokeessa, mutta 

vastaavaa eroa ei kuitenkaan 

osoitettu peltokokeessa: 

• Peltokokeessa kontrollilohkoilla 

olevat pistiäiset onnistuivat 

hankkimaan ravintoa jostain 

vaihtoehtoisesta lähteestä, joko 

rikkakasveista tai 

mesikasteesta tai kukkivilla 

kasveilla reunustetuista 

koejäsenistä (67m tai 35m), 

joten osa fekunditeetistä 

toteutui   

 

Elinympäristön manipulointi: kaalikoin hallinta, 

Hollanti 

Lähde: Winkler, K., Wäckers, F., Bukovinszkine-Kiss, G., van 

Lenteren, J., 2006. Sugar resources are vital for 

Diadegma semiclausum fecundity under field conditions. 

Basic and Applied Ecology 7, 133-140. 
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Lämpötilan ja isäntäkasvin vaikutus Diadegma 

semiclausum –loispistiäisien kehitykseen 

• 10 asteessa munasta 

aikuiseksi: 

– Kaikilla sama 

• 15 asteessa munasta 

aikuiseksi:  

– B. napus > B. oleracea > 

B. rapa 

• 20 asteessa:  

• B. oleracea = B. rapa >B. 

napus 

 

11 20.4.2017 

Lähde: Dosdall, Zalucki, Tanley, Furlong. 2012. 

Bulletin of Entomological Research 

102:373-384.  
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Lämpötilan ja isäntäkasvin vaikutus Diadegma 

semiclausum –loispistiäisien kehitykseen 

• Australiassa ennustettu lpt:n 

nousu 1,2-2,2 astetta 

• D. semiclausum tuottaa 

todennäköisesti enemmän 

sukupolvia, mutta korkeissa 

lämpötiloissa (yli 30 C) se 

lisääntyy huonommin kuin kaalikoi 

• 10-15 asteen lämpötiloissa 

isäntäkasvin vaikutus 

loispistiäiseen vaihteli 

• Tähän saattaa vaikuttaa:  

• Isäntäkasvin arkkitehtuuri matala-

korkea (vaikuttaa loispistiäisien 

etsimiskäyttäytymiseen) 

 

• Haihtuvien yhdisteiden profiili eri 

isäntäkasveilla erilainen > 

vaikuttaa isäntätoukan 

löytämiseen 

• Glukosinolaattien 

muodostuminen saattaa 

vaihdella eri kasveilla eri 

lämpötiloissa > vaikuttaa 

isäntätoukan kehittymiseen > 

loispistiäisen kehittymiseen 

• Loispistiäinen suosii 

etsimiskäyttäytymisessään 

kasveja, jotka tuottavat 

suurimmat jälkeläiset nopeimmin 

(keräkaali) >lannoitus? 

 

12 20.4.2017 

Lähde: Dosdall, Zalucki, Tanley, Furlong. 2012. Bulletin of Entomological Research 

102:373-384.  
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Lämpötilan vaikutus kaalikoin ja sen loispistiäsen 

kehitykseen 

• Kaalikoi vei läpi kehityksensä toisesta toukka-asteesta aikuiseksi 

lämpötila-alueella 4.0‐37ºC,   

• D. insulare vei läpi kehityksensä munasta aikuiseksi lämpötila-alueella 

4.0‐33ºC 

• Aikuiset säilyivät hengissä -15 ºC:ssa 2h ja toukat -5 ºC:ssa 2 päivää. 

Kaalikoi pystyi viemään kehityksensä läpi 0-5ºC välillä vaihtelevassa 

lämpötilassa (Gu, 2009) 

• Alin ja ylin kynnyslämpötila  kaalikoille olivat 2.1 ja 38.0 ºC, ja D. insulare -

loispistiäiselle 2.1 ja 34.0 ºC  

• Lämpösumamalliin perustuen, kaalikoi vaati 143 astetta kynnyslämpötilan 

4.23 ºC yläpuolella viedäkseen läpi elämänkiertonsa,  

• D. insulare vaati 286 astetta kynnyslämpötilan 2.57C yläpuolella. 

13 20.4.2017 

Lähde: M. H. Bahar, J. J. Soroka, L. Grenkow, and L. M. Dosdall 2014. New Threshold  

Temperatures for the Development of a North American Diamondback Moth  

(Lepidoptera: Plutellidae)Population and Its Larval Parasitoid, Diadegma insulare 

(Hymenoptera: Ichneumonidae) Environmental Entomology, 43(5):1443-1452. 
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Lähde: M. H. Bahar, J. J. Soroka, 

L. Grenkow, and L. M. Dosdall 

2014. Environmental 

Entomology, 43(5):1443-1452. 
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Diadegma insulare –loispistiäisen loisinnan 

onnistuminen eri isäntäkasveilla 

15 20.4.2017 
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Idris and Grafius (1996) ref. Muhammad Sarfraz , Andrew B Keddie & Lloyd M Dosdall  

(2005) Biological control of the diamondback moth, Plutella xylostella: A review,  

Biocontrol Science and Technology,15:8, 763-789. 


