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Kaalikol: elamankierto

Noin 9 mm pitk&a perhonen
Naaras munii 160-290 munaa
Toukat kuoriutuvat 3-5
paivassa

Toukkavaihe kestda 15-21 vrk
Kotelovaihe 4-15 vrk
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Kaalikol

Kuva:; Anne Nissinen

Kuva:; Anne Nissinen

Kaalikoin ensimmainen toukka-aste

elad miinaajana lehtisolukon sisalla >
tuhoa on vaikea huomata,

Seuraavat toukka-asteet syovat ensin
ikkunakuvioita ja sitten reikia Q
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Kaalikoin elaméankierron muutokset ilmaston muuttuessa
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Figure 8. The number of days it takes for the DBEMs generations to complete with the current mean temperature im
eastern Svealand. It can managze four generations in total during the months May to September and the dates for each

generation are presented.
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Hermansson, J. 2016. Biology of the Diamondback moth (Plutella

xylostella) and its future impact in Swedish oilseed rape

production — a literature review. Independent project/Degree
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Kaalikoin elaméankierron muutokset ilmaston muuttuessa

Days per generation, RCP 4.5, Swe eastern Svealand
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Figure 9. The poumber of days it take for the DBMs generations to complete with the mean temperature during
climate scenario RCP 4.5 in eastern Svealand. It can manage 5ix generations in total during the months May to
October and the dates for each generation are presented.
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Sukupolviajan muutokset on laskettu kayttaden perustana 260 asteen lamp6summaa
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Kaalikoin elamankierron muutokset ilmaston
muuttuessa

Compliation Mean Temp Ostra Svealand with RCP 8.5

Days per generation, RCP 8.5, Swe eastern Svealand
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Fizure 10. The nnmber of days: it take for the DBEAs zenerations to complete with the mean temperature during

climate scemario RCP 8.5 in eastern Svealand. It can manage sit generations in total during the months April to
September and the dates for each generation are presented.
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Luontaiset viholliset

M. Sarfraz et al.

Figure 1. Principal bioconmol agents of Mwrell xyostella (L..).

Lahde: Muhammad Sarfraz , Andrew B Keddie & Lloyd M Dosdall (2005) Biological
control of the diamondback moth, Plutella xylostella: A review, Biocontrol Science and Q

Technology,15:8, 763-789.
Luke
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Diadeg

(2004h)
I} leonmmae (Brethes) Southern Neotropical region: Froton and Walker (1992); Amdah
Argentna, Uraguay et al (2000); Firk et al. (20044]);
Wagener et al. (200:4h)
I molipls (Holmgren) Afromopical, including some Azidah er al. (2000); Kirk et al.
Indian Ocean and South (2004); Wagener ot al. (2004b)
Adantic islands
Il exareplator Aubert (3reat Britain Shaw and Hortsmann (1997
Dhadagma sp. n. Ehiopia Wagener et al. (2004b); Kirk et al.
(2004)
I mevaeszealomdiae Azidah, Mew Lealand Azidah et al. (20040
Fitton & Quicks
I} rapi (Cameron) South-castern Anstralia Fron and Walker (1992); Andah
et al (2000); Wagener et al.
(20040
) IV sempiclousum (Hellen) Palearcoc, and many other parts Froton and Walker (1992];
[ =0 xylosrallae, 1. sucerophaga, of the world Azidah et al. (20000); Kirk et al.
Angiria cerophiaga ) (200:4); Wagener et al. (20040

Lahde: Muham

ma-suvun loispistiaisten esiintyminen

Table II. Diadegma species known to parasitize the DEM throughout the world.

Dhadagma spocies Diistributon References

I imsedare (Cresson) Mearctic to the northern Frton and Walker (1992); Aadah
(0. plurallas 1. hellilas, Meomopical region and some et al (2000); Kirk et al. (2004);
IN comgregrator, 1) pobmesiaks,  Pacific islands, including Hawaii  Wagener et al. (2004b)
I propraes ) (only one spedes is known o

artack DEM in Morth America)
I femesreale (Holmgren) (=10 Palacarctic and south-east to Fitton and Walker (1992); Azndah
varuna, . smponica, [ praciis]  Sri Lanka and the Philippmes et al (2000); Wagener et al.

mad Sarfraz , Andrew B Keddie & Lloyd M Dosdall (2005) Biological

control of the diamondback moth, Plutella xylostella: A review, Biocontrol Science and
Technology,15:8, 763-789.
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Elinympariston manipulointi: kaalikoin hallinta,
Hollanti

« Kun kaalikoin loispistiaiselle,
Diagema semiclausum, ol
tarjolla tattarin metta,
munamaara nousi 100-
kertaiseksi:

* llman metta: 3,7 munaa
« Metta tarjolla: 390 munaa

Diagema semiclausum

Lahde: Winkler, K., Wackers, F., Bukovinszkine-Kiss, G., van

Lenteren, J., 2006. Sugar resources are vital for

Diadegma semiclausum fecundity under field conditions. Q
Basic and Applied Ecology 7, 133-140. LU ke
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Elinympariston manipulointi: kaalikoin hallinta,
Hqugﬁgiéisten elinikd nousi 1,2

paivasta 28 paivaan

* Osoitettu hakkikokeessa, mutta -3
vastaavaa eroa ei kuitenkaan EEE ~e- Contsal 1 (N-E)
) m — Control 2 (N=5) [
osoitettu peltokokeessa: B ~o- Negtar 1 (N-6)
. _ N 20 - Mector 2 iH=8)
« Peltokokeessa kontrollilohkoilla %,5_
olevat pistiaiset onnistuivat 3 1o 1
hankkimaan ravintoa jostain 5 L _
vaihtoehtoisesta lahteesté, joko ? LA Y
rikkakasveista tai z 51018 20 2530 85 4

Age wasp [nays]

mesikasteesta tai kukkivilla
kasveilla reunustetuista
koejasenista (67m tai 35m),

Fig. 2. Effect of nectar supply on number of parasitized
Plutella xylostella caterpillars. Experiment 1 lasted wntil
all Digdegma semiclousum females had died, Experiment
2 was terminated after 10 days. Error bars represent SE of

joten osa fekunditeetista average number parasitized caterpiiars.

toteutui

Lahde: Winkler, K., Wackers, F., Bukovinszkine-Kiss, G., van

Lenteren, J., 2006. Sugar resources are vital for

Diadegma semiclausum fecundity under field conditions. Q
Basic and Applied Ecology 7, 133-140. LU ke
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Lampaotilan ja isantakasvin vaikutus Diadegma
semiclausum —|oispistiaisien kehitykseen

11

« 10 asteessa munasta

£ so0- . .
2 aikuiseksi:
8 ‘o - .
2 ol — Kaikilla sama
§ 20 e 15 asteessa munasta

10, aikuiseksi:

— B. napus > B. oleracea >
B. rapa

e 20 asteessa:

* B. oleracea = B. rapa >B.
napus

Days, Eclosion to Death
- N WD a0 O N

Lahde: Dosdall, Zalucki, Tanley, Furlong. 2012,

"and eclosion To death for Diadegna seniiausum male B Ulletin of Entomological Research
8 ens reared on Plutella xylostella hosts at various constant

Enpeias o o Umnof iy risorwerand 102:373-384. G
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Lampatilan ja isantakasvin vaikutus Diadegma
semiclausum —|oispistiaisien kehitykseen

Australiassa ennustettu Ipt:n
nousu 1,2-2,2 astetta

D. semiclausum tuottaa
todennakoisesti enemman
sukupolvia, mutta korkeissa
lampotiloissa (yli 30 C) se
lisdantyy huonommin kuin kaalikoi
10-15 asteen lampdatiloissa
isantakasvin vaikutus
loispistidiseen vaihteli

Tahan saattaa vaikuttaa:

|Is&ntakasvin arkkitehtuuri matala-
korkea (vaikuttaa loispistidisien
etsimiskayttaytymiseen)

Haihtuvien yhdisteiden profiili eri
isantakasveilla erilainen >
vaikuttaa isantatoukan
|oytamiseen

Glukosinolaattien
muodostuminen saattaa
vaihdella eri kasveilla eri
lampotiloissa > vaikuttaa
isdntatoukan kehittymiseen >
loispistidisen kehittymiseen
Loispistidinen suosii
etsimiskayttaytymisessaan
kasveja, jotka tuottavat
suurimmat jalkelaiset nopeimmin
(kerékaali) >lannoitus?

Lahde: Dosdall, Zalucki, Tanley, Furlong. 2012. Bulletin of Entomological Research Q
102:373-384.
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Lampdotilan vaikutus kaalikoin ja sen loispistiasen
kehitykseen

« Kaalikoi vei lapi kehityksensa toisesta toukka-asteesta aikuiseksi
lampatila-alueella 4.0-37°C,

* D. insulare vei lapi kehityksensd munasta aikuiseksi lampdtila-alueella
4.0-33°C

« Aikuiset sailyivat hengissa -15 °C:ssa 2h ja toukat -5 °C:ssa 2 paivaa.
Kaalikoi pystyi viemaan kehityksensa lapi 0-5°C valilla vaihtelevassa
lampotilassa (Gu, 2009)

« Alin ja ylin kynnyslampdtila kaalikoille olivat 2.1 ja 38.0 °C, ja D. insulare -
loispistidiselle 2.1 ja 34.0 °C

« Lampdsumamalliin perustuen, kaalikoi vaati 143 astetta kynnyslampaotilan
4.23 °C ylapuolella viedakseen lapi elamankiertonsa,

D. insulare vaati 286 astetta kynnyslampatilan 2.57C ylapuolella.

Lahde: M. H. Bahar, J. J. Soroka, L. Grenkow, and L. M. Dosdall 2014. New Threshold
Temperatures for the Development of a North American Diamondback Moth

(Lepidoptera: Plutellidae)Population and Its Larval Parasitoid, Diadegma insulare
(Hymenoptera: Ichneumonidae) Environmental Entomology, 43(5):1443-1452. Q
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Fig 1. Survival of (A) diamondback moth, P. xylostella, larvae and pupae and (B) D). insulare eggs, larvae, and pupae at Q

different constant temperatures.
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Diadegma insulare —loispistiaisen loisinnan
onnistuminen eri isantakasveilla

Loisintaprosentti
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Idris and Grafius (1996) ref. Muhammad Sarfraz , Andrew B Keddie & Lloyd M Dosdall
(2005) Biological control of the diamondback moth, Plutella xylostella: A review,
Biocontrol Science and Technology,15:8, 763-789. Q
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