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Palkokasveista on moneksi: ruokaa, rehua, ¥

maanparannusta Hameenlinna 12.12.2016



Lypsylehman OlV-saannista n. 75 %
mikrobivalkuaisesta

« Potsimikrobit muuttavat ison osan rehun valkuaisesta
mikrobivalkuaiseksi

Rehun energia- ja valkuaisarvo ovat yhteydessa

Mita sulavampaa eli energiapitoisempaa rehu on, sitda enemman
siitd voi muodostua mikrobivalkuaista, kun N:a on riittavasti

* Mikrobien omaan kasvuun kayvat yksinkertaisetkin N-yhdisteet
« Osa rehuvalkuaisesta ohittaa poétsin

« QOlV-saantiin vaikuttaa eniten sailorehun sulavuus mikrobivalkuaisen
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Nurmipalkokasvit

* Puna-apila, valkoapila, alsikeapila,
sinimailanen

Yksivuotiset palkoviljat

« Vakirehuksi
- Harkapapu, herne, sinilupiini

« Sailérehuksi
- Harkapapu, herne, valkolupiini, virnat

Typen sidonta ja potsimikrobit
- mika yhdistelma!
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Nurmipalkokasvit

- Puna-apila, valkoapila, alsikeapila ja sinimailanen
kannattaa ottaa myos ei-luomunurmien seoksiin

+ Sitovat typped, pitavat ylla peitteisyytta
«  Seokset lisdavat viljelyvarmuutta

« Myos eri lajikkeita seoksina

+  Keradjakasvit ja aluskasvit!

Mita lehma tykkaa?
+  Lehmat syovéat palkokasvipitoista sailéorehua enemman
*  — Maitotuotos lisaantyy

- Maidon rasva- ja valkuaispitoisuudet pienenevat

+ Maidon rasvahappokoostumus paranee
ihmisravitsemuksen kannalta
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Kun sailérehussa apilaa 30-70 %:
Sailorehun syonti lisaantyy 1.3 kg ka/pv
Maitotuotos + 1.3 kg /pv
EKM tuotos + 0.8 kg/pv
Valkuaistuotos + 31 g/pv
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Hyoty palkokasvien kaytosta tulee usein peltoviljelyn
puolelta

Haasteetkin ovat suuremmat viljelyssa, korjuussa,

sailbnnassa ja ruokintamenetelmissa kuin
varsinaisessa lehmien ravitsemuksessa

Marehtija kylla sy6 palkokasvirehuja ja tuottaa hyvin
maitoa kunhan ne rehut saadaan ruokintaptydalle
oikeaan aikaan korjattuna ja hyvin sailyneina!

Marehtijat syovat useammasta kasvilajista tehtya
sailérehua enemman

Palkokasvisailorehu on usein markaa, joka vol olla hyva
asia seosrehun teossa mutta yksinaan syotettaessa
hankala

Sopivat ruokintaan seoksena nurmisailorehun kanssa
lypsaville ja lihanaudoille sellaisenaan

Sopivat seosrehuruokintatiloille
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« Hernekaura- ja harkapapukaurasailérehut parempia kuin
2.sadon nurmisailérehu (Juutinen ym. 2011, Luke Maaninka)

* 50 % hyvéalaatuisesta nurmiséailorehusta korvattiin
harkdpapuvehnasailérehulla -> ei eroa syonnissa tai
maitotuotoksessa (Jaakkola ym. 2014, HY Viikki)

« Hyvalaatuisen nurmisaildrehun korvaaminen 30 % tai 70 %
harkapapuvehnasailérehulla ei vaikuttanut merkitsevasti
syontiin tai tuotokseen (Haag 2007, SLU Ruotsi)

 Nurmisailérehun korvaaminen herneohrasailérehulla lisasi
tuotosta, suositus 2/3 sailérehusta (Pursiainen & Tuori, HY
Viikki)

« Hark&papusailorehua seosrehussa 75% karkearehusta yhta
hyva kuin nurmisailorehu (Palmio ym. 2015, Luke Maaninka)
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Harkapapukasvustojen kuiva-ainesadon
kehitys

Kuiva-ainesato
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D-arvo (g sulavaa orgaanista ainetta /kg ka)
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—Luke Rehutaulukoissa D-arvot:

06043 Harkapapukasvusto, taysi kukinta 650

06044 Harkapapukasvusto, palon aiheet 600

06045 Hark&papukasvusto, siemenet maitoasteella 560




Kuvat harkapapukokeen 2015 naytteenottokerroilta 1., 3. ja 5.
Aikavalilla 70-100 pv kylvidsta rehuarvossa ei tapahdu suuria
muutoksia mutta satoa tulee lisda. Sininen viiva on kuiva-ainesato ja
punainen D-arvo. Keskimaarin Pyramid, Fanfare ja Honey —lajikkeet

KuvatKaisa‘KuoppaIa, Luke




Palkokasvien sailonnassa on
haasteita joka vaiheessa

 Raaka-aine
— Palkokasvit ovat nurmiheinid haastavampia sailottavia

— Matala sokeripitoisuus ja korkea puskurikapasiteetti (kyky
vastustaa pH:n laskua), pienempi kuiva-ainepitoisuus

— Happosailontdaine varmistaa onnistumisen, jos esikuivatus ei
onnistu, biologista sailéntaainetta vain esikuivatulle

— Rakenteelliset ominaisuudet

« Varsi on paksu, esikuivatus on hankalaa, paksu varsi ei
kuivu helposti

« Karho voi olla paalta rutikuivaa ja alta markaa

+ Pitka esikuivatus ja kova kasittely -> lehdet varisevat ->
sulavuus huononee

« Saatila: ilman kosteus lisdaantyy syksya kohti, esikuivaus
vaikeutuu

— Puristenesteen maara, marka rehu jaatyy
& * Korjuutekniikka
— Variseminen, rehuun maata




Yksivuotiset palkoviljat lehmien
vakirehuna

« Sisaltavat seka energiaa etta valkuaista
— energiavarastona tarkkelys tai rasva
— valkuaisen laatu
— potsihajoavuus, aminohappokoostumus
e Sisaltavat haitta-aineita
— mm. visiini, konvisiini, tanniinit
— potsimikrobit hajottavat niitg, joten niista ei ole
marehtijoille haittaa
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Raakavalkuaista selvasti vAhemman, mutta tarkkelysta enemman
kuin valkuaisrehuissa

Suuri hvo-arvo, > 0,80

Valkuaisessa metioniinia niukasti

Sisaltavat fosforia (g/kg ka) vahemman kuin rypsi (9,4)
— herne (5,2) harkapapu ja lupiini (6,5)

Raakavalkuaista selvasti enemman, mutta tarkkelysta vahemman
Kuin viljoissa

viljoissa tarkkelysta > 460 — 670 g/kg ka

viljoissa raakavalkuaista < 134 g/kg ka
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Rehu RV His  Met Lys HVO OlvV  ME-arvo

o/kg gkg  MJkg
ka g/100 g RV % ka ka

Rypsirouhe 379 2.8 1.8 5.8 63 154 11.4
Rypsipuriste 358 2.8 1.8 5.8 60 171 12.3
Soijarouhe 520 2.9 1.4 6.2 75 173 13.0
Herne 230 2.6 0.9 7.1 80 116 13.3
Harkapapu 300 2.6 0.6 5.9 80 123 12.8
Lupiini 340 2.7 0.7 4.7 85 118 13.2

« Herne, harkapapu ja lupiini siséltavat hyvin vahan metioniinia, joten sen saanti
voi tulla rajoittavaksi

« Myo0s niiden valkuaisen potsihajoavuus (HVO) on selvasti suurempi soijaan ja
varsinkin rypsiin verrattuna
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Viljaa korvattaessa herne yleensa lisaa maitotuotosta

— Valkuaislisasta voidaan korvata 15-20 % vaikuttamatta
maidontuotantoon tai — koostumukseen

Herne ei ihan rypsin veroista valkuaisrehuina
Soijaa voi korvata harkapavulla vaikuttamatta maitotuotokseen

— Maidon ja plasman ureapitoisuudet matalammat
harkapapuruokinnalla

Lupiinilla voidaan korvata soija jopa kokonaan korkeatuottoisen
lypsylehman ruokinnassa

— Lupiinin rasvahappokoostumus voi vaikuttaa maidon rasvan
koostumukseen
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Lypsylehmille vakirehussa joko rapsirouhetta, harkapapua tai
sinilupiinia, kontrolli ei valkuaislisaa (kaikilla ohra, kaura,
melassileike ja kivennaiset ja vitamiinit), sama maara
valkuaista eri valkuaislisista. Perusrehuna 1.sadon sr. Jossa
korkea sulavuus ja raakavalkuaispitoisuus

Rapsi ja harkapapu lisasivat sailorehun ja kokonaissyontia
Kontrollin maitotuotos oli matalin, mutta ero havisi
energiakorjattuna maitona (EKM) esitettyna
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Harkapapu edisti mikrobitypen ja rapsi rehutypen (g/pv) virtausta

poOtsista alempaan ruoansulatuskanavaan

Potsin ammoniakkitasossa tai maidon ureapitoisuudessa ei ollut

eroja valkuaislahteiden valilla

Typen hyvaksikaytossa ei ollut eroja valkuaislahteiden valilla

Typen hyvaksikaytto

= Kontrolli
Rapsi

® Hpapu

m Lupiini

typen eritys maidossa /
typen saanti rehuissa
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Harkapapu ja sinilupiini ovat
lahes rapsirouheen veroisia
valkuaisrehuja

Harkapavun valkuaisvaste oli
suurempi kuin lupiinin mutta
pienempi kuin rapsirouheen
Rypsirouheella parempi kuin
soijjalla (Rinne ym. 2015)



» Valkuaislisa nostaa maitotuotosta mutta huonontaa
N hyvaksikayttoa

- Parhaimmillaan n. 32-35% rehuvalkuaisesta
syntetisoituu maitovalkuaiseksi

 Eli noin kolmannes elaimen sydomasta typesta erittyy
maitovalkuaisen typpena ja kaksi kolmasosaa sonnan ja
virtsan typpena

- Palkokasvien valkuaisen potsihajoavuus suuri
- Lannan mukana N peltokasvien ravinteeksi
* Vahentaa N-lannoituksen tarvetta

- Lisavalkuaisen lahde (harkapapu, rapsi, lupiini) el
nayttaisi tuon kokeen perusteella vaikuttavan typen
hyvaksikayttoon
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Rehujen ja maidon hinnat ratkaisevat

Valkuainen on rehuannoksen kallein komponentti

Ravinteiden hyvaksikayton parantamisesta ei
makseta, ainakaan toistaiseksi

Taloudellisin valkuainen perusrehuista:
hyvalaatuinen sailorehu + vilja

Lehmilla ei ole valttamatonta valkuaisen "tarvetta”
vaan maitotuotos muodostuu vasteena
kaytettavissa oleville maidon lahtdaineille

« Ei OlV-puutostautia!

Viime vuosien rehujen ja maidon hinnoilla
valkuaisrehuja on kannattanut kuitenkin kayttaa,
mutta mika on tilanne nyt?

13.12.2016
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Keinoja paremman valkuais-
omavaraisuuden saavuttamiseen
lypsykarjatilalla

| « Perusrehun laatu tarkeinta!
Nurmen korjuu hyvin sulavana (D-arvo tavoite 690 g/kg ka)
Séailérehun hyva sailénnéllinen laatu

« Apilat mukaan nurmiin

* Monipuolinen karkearehu (eri heinakasvit, apilat,
kokoviljat)

- Palkokasvit mukana kokoviljasailorehun sadon
parantamisessa ja raakavalkuaispitoisuuden
nostamisessa

« Osa rypsirouheesta/-puristeesta voidaan korvata
herneella tai harkapavulla lypsylehmien
ruokinnassa

Kuva: ©Luke / Kaisa Kuoppala
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Tilakohtaisestl mietittava

« Typen kierto, lannoitetypen saastot +
valkuaiskasvituki

« Lannan levitys

«  Maidon hinta

*  Nurmiséailérehun hinta

« Koneketjut, siilot

*  Viljelykierrot

* Mikéa arvo kotimaisuudelle, omavaraisuudelle?

« Omavaraista on myos naapurien valinen yhteistyo
ja lahella tuotettu rehu (alueellinen omavaraisuus)

Kuva: ©Luke / Kaisa Kuoppala



15.3.2017 Valkuaisfoorumilla tapahtuu!
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