Maatalouden muutos ja
IImastonmuutos — miten kohti
kestavaa ruokajarjestelmaa?

« |Imastoviisaita ratkaisuja maaseudulle —
aloituspaja ja webinaari 15.4.2016




Maatalouden muutos — strategisella tasolla

 Globalisaatio >< alueellistuminen/seutukunnallistuminen

— lahiruoka - luomu
« Painotus uusiutumattomien luonnon varojen kaytosta
uusiutuvien luonnonvarojen kayttoon = biotalous

THE BIOECONOMY

THOSE PARTS OF THE ECONOMY
THAT USE RENEWABLE
BIOLOGICAL RESOURCES
(BIOMASS) FROM LAND AND SEA
SUCH AS CROPS, FORESTS, FISH,
ANIMALS, MICRO-ORGANISMS,
AND ORGANIC WASTE AND
RESIDUES
TO PRODUCE FOOD, FEED,
MATERIALS, CHEMICALS, FUELS,

AND ENERGY :

Source: SCAR (Standing Committee on Agricultural Research) L I
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Biotalous Euroopassa

« Koko Euroopassa metsa on tarkein bioinfrastruktuuri

« Peittavyys 40 % EU maapinta-alasta | Ja Ilevastl
kasvava £

Lul(%)
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Biotalous Euroopassa

« Metsatalous tuottaa 50 % uusiutuvasta energiasta
« Hyodyntaa 9 % CO2 paastoista

« Edustaa 25 % EU kokonaisbiomassan tuotannosta
« Tarjoaa resurssit 25 %:lle EU biotaloudesta

* Perusvarantona: maa, vesi ja biodiversiteett

« Suomi on EU:n metsaisin valtio, ja metsa kasvaa!
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Maatalouden muutos

e MEILLA UUSI NAKYMA MAATILATALOUTEEN
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Maatalouden muutos —taaksepain
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Maatalouden muutos —taaksepain
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Maatilatalouden muutos

* Biomassojen kayton monipuolistuminen —
kaskadiperiaate!?

45,0
40,0
35,0 u Puujatteet
30,0 i Puu muuhun kayttoon
25,0 u Poltto-aineeksi
20,0 W Paperi ja kartonki
15,0 u Vientimassa
10,0 W VVaneri ja muut levyt
5.0 W Sahatavara
0.0 M Vienti-raakapuu
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Tulevaisuudessakin puusta on moneksi

Esimerkkeja tuotteista:

Alypakkaukset,
jotka seuraavat
ladkkeiden ottoa
tai ruuan
syomakelpoisuutta

Paperiset "kauko-
ohjattavat”
hintalaput

Puukomposiitista
valmistetut
aanentoistolaitteet
ja autojen osat

Nanosellusta
tehdyt taipuisat
naytot

Biohajoavat

pakkausmateriaalit “ . %% b I o La_ I_O u S



Biotalouden kemiaa

Kuluttajaa lahella olevia esimerkkeja:

Kasvioljy-
pohjaisia
sideaineita
sisaltavat
maalit

Biopohjaiset
materiaalit
pakkauksissa
ja
ladketieteessa

Marjojen

ainesosia

sisaltava
kosmetiikka

e

’ Edistyneet

biopolttoaineet

Luonnonkumia

ja -oljyja
sisaltavat
autonrenkaat

Selluloosapohjaiset

jugurttien

sakeuttamisaineet,
entsyymit pesuaineissa ja

mantyoljyjalosteet
limoissa
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Biotalouden tuotoksen
Jakauma 2013
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®m Massa- ja paperi (ml. painaminen)

m Puutuotteet (ml. huonekalut)

m Metséatalous

m Uusiutuva energia

m Rakentaminen

m Elintarviketeollisuus

= Maatalous

® Luontomatkailu

m L aakkeet

m Kemikaalit

m Muut tuotteet

m VVeden puhdistus ja jakelu
Kalastus

Metsastys
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Hallittu muutos oy

Competition

Bioenergy
(heat. electricity, transportstion fuels)

Feed

Food

(e.g. vegetables, meat)

Biomaterials
(e.g. paper, construction material, chemicals, cotton, rubber, fertilizer)

Luk%)
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EU biotalouden tyo6llistavyys EU28 2011, yht. 19 milj. Biotalous EU'ssa

3,4 °'|2 15

1 Maatalous

H Ruuantuotanto

® Juomateollisuus
i Biopolttoaineet
Kalastus

H Metsa

H Metsateollisuus
& Paperinteollisuus
H Tupakka

i Tekstiiliteollisuus

H Kemian teollisuus

EU biotalouden liikevaihto, EU28 2011,yht. 2 trilj.Euro

i Maatalous

H Ruuantuotanto
® Juomateollisuus
i Biopolttoaineet
10,6 H Kalastus
M Metsa

® Metsateollisuus
0,1 F i

1,8
0,3

M Paperinteollisuus
H Tupakka

H Tekstiiliteollisuus

H Kemian teollisuus Q

© Luonnonvarakeskus Lu ke

LUDNNONVARAKESKUS
20.4.2016

Sirpa Kurppa



Globaali biomassan tarjonta (2011), yht. 11,39
mrd. tn dm

H Maataloushiomassas
adot

W Kayttoon korjatut
sivuvirrat

M Laidunnettu biomass

k Puubiomassa

11 %

Globaali biomassan kysynta (2011), yht. 12,14
mrd. tn dm

1,5 %
| 14 %

165%
Ruoka
M Rehut
M Muut biomateriaalit
10 % u Bioenergia

M Biopolttoaineet

Lukce)
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Elainperaisen erityisesti marehtijoihin perustuvan
tuotannon haasteet Suomella uhka ja
mahdollisuus

« Lahtokohtainen tuotantoymparistoon perustuva etu — nurmen
kasvuolot

« Aluerakenteellinen haaste — maidontuotantoalueiden
keskittymat

 Tuotannon — kulutuksen keskinainen lukkiuma —
maitotuotteiden viennin ongelmat

« Elintapasairaudet minimoiva kansakunta olisi erinomainen
brandayksen taustavoima

« Arktisuus — ilmastomuutoksen myo6ta katseet kdantyvat
pohjoista kohti

Lul(%)
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Kestava ruokaketju ja kaskadiperiaate —
mielenkiintoinen kaksijakoinen nykytilanne

Funktionaaliset
tuotteet/sivutuotteet

- uusimpana maitosuola

~
Suuri joukko
puolijalosteita
J
~

Lahella luontoa ovat
vahan jalostetut tuotteet —

karkeasti jauhettu vilja
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Kiertotalous — resurssien saasto
kestavyysaj attelu

18

Resurssien kayton vahentaminen -Reduce
Resurssien uudelleen kaytto - Reuse
Resurssien uusintaminen - Revive

Resurssien kierratys - Recycle

Resurssien uudistus - Redefine

Resurssien uudelleen suunnittelu - Re-imagine
Resurssien uudelleenmuotoitu - Redesign
Resurssien korvaaminen - Replace

Resurssien korjaaminen - Rebuild

Resurssien elvytys - Regenerate

Resurssien uusrakentaminen - Reform
Resurssien uudelleen organisointi - Reorganize

Muuntojoustavuus: soveltuvuus, muotoiltavuus, kestavyys,
kélyttt')valmius (Resilient: adaptability, transformability, persistence, preparedness) Q

Luke
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lImastonmuutos — miten kohti
kestavaa ruokajarjestelmaa?

Haasteet tuotantoympariston tasolla

« Lampeneminen - talvella

+ CO, lisays

« Auringon sateilyn muuttumattomuus tai
vaheneminen

 lImaston aarevyyden kasvu

* Vesi

Haasteet tuotantotoiminnan tasolla

* Maankaytto - monimuotoisuus

* Resurssitehokkuus — saastavyys

 Kierratys- suorituskykyvalmiudet

19 Sirpa Kurppa 20.4.2016 © Luonnonvarakeskus
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yksittaistoimenpiteista — ymparistéinvestointeja korostavaan
jarjestelmaan —

« Mahdollisuutena: Nurmien kasvualusta hiilinieluksi

« ohessa: yleinen ymparistohyoty

Maan vesitalous
Eroosion valttaminen
Kasvukunnon ja ravinteiden kayton parantaminen

CO,:n ohella muiden kasvihuonekaasupaastojen
vahenema

Tuo mukanaan biodiversiteettietuja

»Pitkaaikainen mutta hidas vaikuttavuus

Carbon Farmers of America

http://www.carbonfarmersofamerica.com/images/MainBanner_r1_cl.jpg
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Hiiljatanjalki ) Ruokajarjestelma - Elinkaarisen

Vesistokuormitus o mittauksen nakokulmat
Ekotoksinen jalanjalki " -

Humaanitoksgset jaamat 4 B 7

.."‘

esijalanjalki
Ravinnejalanjalki

- l Resurssialanjalki \
1
: —
i | Jalostus Resurssi Resurssi




Maatalouden muutos —taaksepain

10 000  milj. kg 1000 ha 1400
9 000
- 1200
8 000 /\‘"\
7 000 \\\\ - 1000
6 000 - 300
5000
4 000 600
3 000 400
2 000
200
1 000
O rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T TTITTTT I 0
1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010
mm Kuivaheinasato ww Sailérehusato
K Uuivaheinaala —=Sailorehuala Q
Luke

22 Sirpa Kurppa 20.4.2016 © Luonnonvarakeskus LUONNONVARAKESKUe



BIOTUOTANNON KULUTUS ELINTARVIKKEENA-
Ruoan suhteellinen osuus suomalaisen kuluttajan
paivittaisessa Ilmastovaikutuksessa.

R Globaali haaste —

kaikki mahdollinen tehtava
kaikilla aloilla!

Lihamakaronilaatikko, koti

Kinkkukiusaus, koti

Broiler kermakastikkeessa, valmis
Broilerkiusaus, koti
Broilerkastike+tumma riisi, koti
Broilerkastike + pasta koti
Kirjolohikiusaus, koti

Ohrapuuro ja mansikkakeitto, koti
Nakit ja muusi, koti

Broilerpasta, koti

Ohrapuuro, valmis
Kasviskiusaus, valmis
Kinkkukiusaus, valmis
Broilerpasta, valmis
Kirjolohikiusaus, valmis
Lihamakaronilaatikko, valmis
Kasviskiusaus, koti
Soijapapupihvit (ovolactoveget)koti
Punajuuripihvi, koti
Soijapapupihvit (veget)koti ||
Harkapapupihvit (veget.) koti
Paivakuormitus per kuluttaja

)

[ >~ N

Aariskenaario 5
t

B Esimerkkilounaan suhteellinen kuluttajan koko kulutuksen ilmastokuormituksesta/pv, esimerkkilounaiden keskiarvo 6,5 %

B Aariskenaario: muut ateriavalinnat on tehty esimerkkilounaan mukaiselta kuormitustasolta (ndiden osuus kuvattu harmaassa palkissa)




Vaikutusarviointi

Elinkaari-inventaarion tulokset Luokittelu ja karakterisointi Normalisointi Arvottaminen Tulos

Tuotteen | Kokoon Karakterisointi |llmastonmuutos Suom|. o
valm... | pano... Paasto kerroin | potentiaali Normalisointi
1000 10| 3000 CO, 1 3000 tekija
10 1 30CH, 25 630
1 01 1 N0 298 310 Kertoimet
) ) - CFC kts. IPPC 3940 vaihtelevat!

Vastaavat vaikutusluokkakohtaiset potentiaalit lasketaan kaikkien luokkien osalta. Normalisoimalla nahdaan mika on tuotteen
osuus esim. Suomen kokonaispaastoista. Arvottaminen on subjektiivista mutta sekin antaa nédkdkulmaa eri tekijoiden
merkitykselle.

Kaikki vaiheet inventaarion tuloksista lopulliseen pisteytykseen asti kertovat omalla tavallaan eri tekijéiden merkityksesta!
Arvottamisen on oltava lapinékyvaa! Osallistumalla arvottamiseen yrityksen henkilostd saa lisétietoa tuotteen
ymparistonakokohdista.

Paastot luokitellaan
vaikutusten

mukaisesti ja lasketaan
vaikutuspotentiaali luokkien
sisalla (ekvivalenttiarvot)

C

Kokonaisekvivalenttimaarat
suhteutetaan
vaikutusluokkakohtaisesti
maantieteellisesti ja

ajallisesti rajattuihin perusarvoihin

Eri vaikutusluokkien
keskinainen merkittavyys
arvotetaan esim.
asiantuntijapaneelin avulla

TOUNNUNVARARESRUS

Kuva: Pasi Voutilainen



Vaikutusarviointi

Paasto

Luokittelu ja karakterisointi

Normalisointi

Torjunta-
aineet

Arvottaminen

Paastot luokitellaan
vaikutusten

mukaisesti ja lasketaan
vaikutuspotentiaali luokkien
sisalla (ekvivalenttiarvot)

Kokonaisekvivalenttimaarat
suhteutetaan
vaikutusluokkakohtaisesti
maantieteellisesti ja

ajallisesti rajattuihin perusarvoihin

Eri vaikutusluokkien
keskinainen merkittavyys
arvotetaan esim.
asiantuntijapaneelin avulla

Kuva: Pasi Voutilainen
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RAVINNEJALANJALKI
A

|
IM ouT
Kuinka paljon M ja P [kg] Kuinka paljon elinkaarenvaihe vuotaa M ja P [ke]
otetaan kaytiadn ja millainen osuus kdyttddnotetusta
elintarvikeketjussa? ravinnemaarasta [%] saadaan hydtykayttoon?

Primagriravinteest

Panostuotanto

Sekund3Eriravintest

Ravinteiden hyotykayttoaste kokonaisuudessaan =

Prim3ariravintest
Ravinteet (paatuote) + ravinteet (muu hyotykaytto)
Ketjun ottamat kokonaisravinteet

SekundISriravintest

Primagriravinteet JE|DSI|..I5, jEk’Ell..I ja
kauppa

Sebund3Griravinteet

PrimaSriravinteet

Jatehuolo

O

JEtevirmat hukiean | u ke
uonnonvarakeskus

LUONNONVARAKESKUS

Sekund3Griravintest




Kaurahiutaleen (1000 kg valmista tuotetta) ravinnejalanjalki - TYPPI

Prim. ravinne ~35 kg —_—

Prim. ravinne ~0 kg se—
Sek. ravinne ~5 kg s—

Prim. ravinne ~0 kg s
Sek. ravinne ~0 kg =~ —

Prim. ravinne ~0 kg se—

Alkutuotannon
panostuotanto

— Haviot ~0 kg

Lannoitteet ~34 kg

Kasvintuotanto

— Haviot ~8 kg

Vilja ~29 kg

Elintarvikkeen jalostus

— Hawviot ~2 kg

Muu hyétyk. ~5 kg

Kaurahiutale ~23 kg

Elintarvikkeen jakelu,
var. ja kauppa

Kaurahiutale ~23 kg

Kulutus
Heikki ~1 kg
Prim. ravinne ~0 kq s Elintarvike —
héavikin

Sek. ravinne ~0 kg —_— jatehuolto

Prim. ravinne ~1 kg _)
Sek. ravinne ~0 kg s

Jatevesi ~22 kg

Haviot ~1 kg

Muu hyétyk. ~0 kg

Jateveden kasittely

Ravinteiden hyotykayttoaste koko ketjun osalta (huomioiden vain paiatuotteen):
Ravinteiden hyotykdyttéaste koko ketjun osalta (huomioiden tuotteen sekd muut hyotykayttékohteet):
Kéayttoon otetut kokonaisravinteet:

Prim&ariravinteita 88 %
Sekundaariravinteita 12 %

Ravinteiden kok.hyotykayttoaste

elinkaaren vaiheittain

(Elint.hav. jateh.)

(Jatevedenkaésittely)

e

57 %

73 %

Haviét ~20 kg

Muu hyétyk. ~2 kg

Luke
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Hillen tuottavuus

« Hiilen sitominen kayttokelpoisiin ketjuihin
« Hiilen suorituskyky - energia-arvo, hyodynnettavyys

« Hiilen varastointi — varastointi maahan (sequestration),
rakennuksiin, hajautettu varastointi my6hempéaa kayttoa

varten
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