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Tuulivoimala tuottaa maatilan sahkon

Sastamalassa sijaitsevalla Oittisen tilalla on ollut vuodesta 2005 kaytossa
tuulivoimala, joka tuottaa vuositasolla suunnilleen saman verran sahkoa kuin
broilereita kasvattava tila kuluttaa. Séhkoén hinnan nousu 2000-luvun alussa
oli keskeisin syy voimalan hankintaan, mutta myds energiaomavaraisuus ja
ymparistoystavallisen uusiutuvan energian tuotantomahdollisuus vaikuttivat
hankintaan.

Naapureiden kanssa ei ongelmia ole ollut, vaikka voimala on ihan oikea
tuulivoimala eika pieni mokkivoimala: “Negatiivista kommenttia ei ole tullut,
pdinvastoin - positiivista palautetta siitd, ettd joku yrittdd tehdd jotakin’] toteaa
Oittisen tilan isanta Jussi Oittinen. Pystytys ja kayttdonotto menivat lopulta
hyvin. Haasteita ja selvitettavaa tosin riitti, koska kyseessa oli kaytettyna
hankittu voimala. "Jos nyt tekisin, ostaisin avaimet kéiteen -periaatteella valmiina
ja kdynnistettynd”, neuvoo Jussi tuulivoimalan hankintaa harkitsevia.

Oittisten tilan
tuulivoimala

* Nimellisteho 225 kW
« Valmistaja Vestas
+ Napakorkeus 52 metria
« Lapojen halkaisija
29 metria
« Vuosituotanto 200000 -
250000 kWh

Kuva: Jussi Oittinen

200 kW - 1 MW teholuokasta voimaloita pystyy helposti os-
tamaan kadytettyna. Pienimmat uudet teolliset voimalat alkavat
teholuokasta 500 kW.

Kirjoittaja: energia-asiantuntija Janne Kapylehto

Tietokortti on tuotettu lImastonmuutos ja maaseutu-

hankkeessa. Lisaa tietoa 16yda sivustolta: www.ilmase.fi IS .
* * Elinkeino-, likenne- ja
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Maatila on erinomainen paikka tuulivoi-
malalle. Maatilalla on mahdollisuus tuottaa
uusiutuvaa energiaa omiin ja muidenkin
tarpeisiin. Energiaomavaisuuden paran-
tamiseen on ostoenergian hintakehitys
tuonut lisaperusteluja jo nyt. Tulevaisuudes-
sakin energian hinnan arvioidaan nousevan:
silloin itse tuotetusta energiasta voi saada
entista suuremman hyodyn. Uusiutuvan
energian tuottaminen on yksi maatilojen
keinoista ilmastoystdvallisemman tulevai-
suuden luomiseen seka tulevaisuudessa
mahdollisesti myos tulonldhde.

Maaseudulla on usein eniten tuulivoimaloille soveltuvia
paikkoja. Tuulivoimala tuo lisdarvoa olemassa olevalle
maankaytolle, koska se ei juurikaan vaikuta esimerkik-
si viljantuotantoon, metsatalouteen tai laiduntami-
seen. Sahkolaskujen maksamisen sijasta voi miettia
rahojen investoimista omaan energiantuotantoon.

. Syottotariffi vauhdittaa uuden tuulivoiman
" rakentamista
8 Suomessa voimassa oleva syottotariffi eli takuuhinta-
jarjestelma takaa uuden tuulivoiman tuottajalle sovi-
tun hinnan tuotetusta sahkosta. Tariffin taso on 83,5
g euroa megawattitunnilta ja se on voimassa 12 vuotta
siita kun oikeus tariffiin alkaa. Syottotariffin piiriin
padstakseen tuulivoimalan tulee kuitenkin olla uusi
ja liityntateholtaan vahintaan 500 kW. Jarjestelmaan
padsee tuulivoimaloita kunnes tuulivoimatuotan-
non kokonaiskapasiteetti tavoittaa 2500 megawattia.
Vuoden 2013 lopussa Suomessa oli tariffin piirissa
tuulivoimakapasiteettia vain noin 300 megawattia
kokonaiskapasiteetin ollessa 448 megawattia.

Kannattaako hankkia uusi vai kdytetty
tuulivoimala?

Maatilalle soveltuu hyvin myos kadytettyna ostettava

ja siten edullisempi tuulivoimala. Kaytettyna ostettua
tuulivoimalaa ei saa syottotariffin rahallisen tuen
piiriin, mutta koska isoilla maatiloilla on merkittavaa
sahkodnkulutusta ympari vuoden, on tuotetulle sahkolle
kysyntaa. Kaytettyjen tuulivoimaloiden hintataso on
selvasti alhaisempi kuin uusilla voimaloilla. Molemmilla
vaihtoehdoilla voi paasta taloudellisesti kiinnostavaan
ratkaisuun. Tuulivoimalan investointikustannuksissa
maatilalla saadaan saastoja siita, etta sahkoverkkoon
liittymiseksi ei tarvitse tehda kovin pitkia sahkolinja-
vetoja. Maatilan omaa kalustoa voidaan hyodyntaa
muun muassa perustuksien tekemisessa. Nyrkki-
saantona voidaan todeta, ettd kaytetty voimala tulee
sitd kannattavammaksi, mitd enemman tuotetusta
sahkosta voidaan kayttaa itse.
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Tuulivoimaloita on erilaisia

Tuulivoimalan tuotanto-ominaisuuksia kuvataan
tehokayralla. Se kertoo voimalan tuotannon eri tuu-
len nopeuksilla. Sisamaahan soveltuu parhaiten tuu-
livoimala, joka tuottaa nimellistehonsa mahdollisim-
man alhaisella tuulen nopeudella. Esimerkkina useilla
valmistajilla on 2 megawatin tuulivoimalasta tuuliolo-
suhteiden mukaan valittavana erilaisia malleja: sisa-
maan versio tuottaa 2 megawattia tuulen nopeudella
10 m/s, kun ulkosaaristoon tai merituulivoimakayt-
toon soveltuva malli vaatii 13 m/s tuottaakseen
saman tehon. Kaytannossa ero syntyy lapojen halkai-
sijasta eli saavutettavasta tuulipinta-alasta. Tuulipinta-
ala on merkittavin tuulivoimalan tuotantoon vaikut-
tava tekninen ominaisuus. Tuuliséahkdn tuotantoon
liittyvista kasitteista tehokayra ja vuosituotanto
keskituulennopeuden funktiona menevat joskus
keskenaan sekaisin. Tarkasteltaessa vuosituotan-

toa on syyta kdyttaa vuosituotannon arviota. Kes-
kituulennopeuden kayttaminen tehokayrassa antaa
keskimaaraiseksi tehoksi liilan pienen lukeman, koska
tehokayra ei ole lineaarinen.

Erilaisten tuulivoimaloiden lisaksi on myos erilaisia <
tuuliolosuhteita. Mukavasti tuottava, Tanskasta |
rannikolta kdytettyna Suomeen sisamaahan tuotu L
voimala ei varmasti padse samoihin tuotantolukemiin -
uudessa asennuspaikassaan. Yksi menetelma kayte- 5
tyn tuulivoimalan tuotannon parantamiseen sisa-
maassa on maston korotus.
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Vestas V47-660 tuulivoimalan tehokayra.

Tuotantoarviot

Mahdollisimman tarkka tuotantoarvio on tarpeen =
taloudellisten laskelmien avuksi. Mikéli tuulivoi- -
malalle haetaan ulkopuolista rahoitusta, laskelma \{t
on kdytannossa pakollinen. Teollisen tuulivoiman S AN
investointeihin liittyy aina tuulisuusmittaus voimalan :‘ %.‘\w
asennuspaikalla. Tuulta mitataan vahintaan vuosi ja \;\ﬁ
saatuja tietoja verrataan limatieteen laitoksen tietoi- i“%‘ -
hin, jotta saatua mittausdataa voidaan korjata sen ;‘;%\1
mukaan, oliko kyseessa erityisen tuulinen tai tuuleton f:‘&:\*

vuosi. Tuulisuutta mitataan paikalle kuljetettavalla
mittausmastolla tai mittausasemalla. Mittausmas-
tossa on mekaanisia tai ultradanella toimivia tuulen-
nopeusantureita. Mittausaseman toiminta perustuu
laseriin eli LIDAR:iin (Light Detection And Ranging).
Mittausasema ei tarvitse mastoa.
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Tuuliatlas

Tuuliatlas on ilmainen tuulisuustietoja ja tuulivoima-
loiden tuotantoarvioita sisaltava nettisivusto. Tama
nettityokalu on kateva, mutta karkea tyokalu tuo-
tantoarvion saamiseksi. Tuuliatlaksen tarjoama tieto .
perustuu mallinnukseen ja siksi sen antama tuotan-
toarvio ei ole kovin tarkka. Ohessa esimerkkikuvia
Tuuliatlaksesta.

Tuuliatlaksessa mallinnetut korkeudet tuulivoima-
loille ovat 50, 100 ja 200 metria. Tuuliatlaksesta
saadaan keskituulennopeus tai jopa suoraan vuosi-
tai kuukausitilastot kolmen megawatin tuulivoimalan
tuotannosta.
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Askeleet tuulivoimalaitoksen
kayttoon maatilalla

1. Tee laskelma investoinnista

Tee sahkontuotantoarvio. Tuulisuustiedot saat joko
Tuuliatlaksesta tai hieman suuremman voimalan
ollessa kyseessa kannattaa teettda tuulisuusmit-
taus. Laskelma kannattaa tarkistaa erilaisilla maston
korkeuksilla. Tee laskelmat useilla voimalavaihtoeh-
doilla.

Selvita kustannukset tuulivoimalan kytkemisesta
sahkoverkkoon sahkoverkon haltijalta.

Tarvitset myods sahkon myyntisopimuksen. Jos
hankit kdytettya voimalaa, kannattaa pyrkia kayt-
tamaan itse mahdollisimman suuri osa tuotetusta
sahkosta. Tarkista sahkon myyntisopimuksen
yksityiskohdat ja hintataso valitsemaltasi sahkon-
toimittajalta. Vertailu kannattaa, koska muutamilla
sahkoyhtioilla on pientuottajalle tarjolla ns. energia-
pankki. Se mahdollistaa ylituotannon kayttamisen
tuulettomina hetkina.

Arvioi tuulivoimalan perustamiskustannukset.
Maapera vaikuttaa merkittavasti perustuskustan-
nuksiin. Edullisin perustus syntyy tukevalle
maaperalle, jossa peruskallio on lahella. Huomioi
tiekustannukset: tie voi vaatia vahvistamista paina-

vien osien kuljettamiseksi ja tarvitaan myos huoltotie.

2. Huolehdi luvitus kuntoon

Tuuliatlaksen graafinen tuotantoarvio kolmen megawa- .
tin tuulivoimalalle 100 metrin mastonkorkeudella.

Tuulen nopeusprofiili
Paikka (WGSB84): 61.33447 p, 22.89273 i, Vuosi
400 -

Korkeus, m
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Tuulen nopeus, m/s .

Keskituulennopeusprofiili korkeuden funktiona, kuvassa
Sastamalan tiedot. Kuvaajan perusteella voi optimoida
kuinka korkea masto tuulivoimalaan kannattaa laittaa.

Linkkeja: ;

«  www.tuulivoimayhdistys.fi

« www.lahienergia.org

- Syottotariffitietoa: http://www.energiavirasto.fi/
syottotariffijarjestelmaan-hakeutuminen

« Tuulivoimatilastoja: http://www.vtt.fi/proj/ .
windenergystatistics/

« Tuuliatlas: http://www.tuuliatlas.fi

Selvita rakennusvalvonnasta tarvitaanko tuulivoi-
malallesi toimenpidelupa, rakennuslupa vai suun-
nittelutarveratkaisu. Muutaman kymmenen kilowa-
tin tuulivoimala tarvitsee yleensa rakennusluvan.
Esittele hanke naapureille. Luvitukseen saattaa
liittya naapureiden kuuleminen ja on muutenkin
suositeltavaa keskustella hankkeesta aikaisessa
vaiheessa naapureiden kanssa.

Hanki lentoestelupa. Lentoestelupa haetaan Trafilta.
Hakemukseen tulee liittda Finavialta haettava len-
toestelausunto. Lupa tarvitaan lentokentan lahella
jos kokonaiskorkeus on yli 30 metrid, muuten rajana
on 65 metria. Lupaa haettaessa tulee olla tiedossa
voimalan tarkat koordinaatit ja kokonaiskorkeus.
Sovi verkkoyhtion kanssa tuulivoimalan kytkemi-
sesta sahkoverkkoon. Tarkista sahkdverkon halti-
jalta, ettd suunnitellut laitteet tayttavat tarvittavat
vaatimukset. Tdma on olennaista erityisesti kaytetyn
tuulivoimalan hankinnassa.

3. Hakeudu syottotariffin piiriin

Jos suunnittelet uuden, yli 500 kilowatin tehoisen
voimalan hankintaa, voit hakeutua syottotariffin
piiriin. Hae suunnitteluvaiheessa Energiavirastosta
ennakkotietoa siitd, tayttaako hanke edellytykset
syottotariffin piiriin padsysta.

Tee ennakkoilmoitus kuukauden sisalla rakennus-
padtoksesta.

Hyvaksymishakemus on tehtava ennen kaupalli-
seen kdyttoon ottamista.
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