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Timo ja Arja Miettisen tilalla hyodynnetaan aurinkosahko

omaan kayttoon kulutuksensiirron avulla

Tilalla paadyttiin hankkimaan reilun kokoinen aurinkosahkojarjestelma, koska
kokemukset aurinkokeraimista olivat hyvia ja oli kiinnostusta tehda itse jotain
kestavan energiantuotannon lisdamiseksi. Tilalla pyritaan kdayttamaan tuotanto
itse, koska verkkoon syotetysta sahkosta ei saa hyvaa korvausta ostoenergiaan
verrattuna. Esimerkiksi pesukoneet ja mylly kdynnistetaan silloin kun aurinko
paistaa.

Jarjestelman tiedot:

Nimellisteho 13 kW

54 paneelia, 240 W

3 -vaihe verkkoinvertteri
Asennettu syksylla 2012
Kokonaishinta asennettuna:
25000 euroa
Vuosituotanto noin 10000
kWh

Tuottaa kesd-heindakuussa
lahes 70 % tilan sahkon-
tarpeesta

“Mind haluan tehda jotain, jollain sahko on tuotettava. Tama on lisaksi
taloudellisesti kannattavaa!’, toteaa Timo Miettinen.

Kirjoittaja: energia-asiantuntija Janne Kapylehto

Tietokortti on tuotettu llmastonmuutos ja maaseutu-
hankkeessa. Lisaa tietoa l0yda sivustolta: www.ilmase.fi

Kuva: iStockphoto

Elinkeino-, likenne- ja
ymparistokeskus




Tuotantohinta ¢/ kWh

Maatila on erinomainen paikka uu-
siutuvan, omavaraisen sahkon tuot-
tamiseen aurinkopaneeleilla. Sahkoa
kdytetaan ympari vuorokauden,
kattopinta-alaa riittaa ja suurehkojen
investointien tekeminen on tavallista.
Aurinkosdahko on monella tapaa pa-
rasta energiaa: ei paastoja, ei liikkkuvia
osia, ei melua ja erittain pieni huollon-
tarve.

Aurinkosahkojarjestelma on hyva sijoitus
Aurinkosahkojarjestelma tuottaa sahkoa kym-
menia vuosia. Paneelien nimellisteho putoaa vain
puoli prosenttia vuodessa ja investoinnin jalkeen
huoltokustannukset ovat hyvin vahaisia.

Sahkon hinnan kohotessa laskennallinen tuo-
tantohinta lahestyy ostettavan sahkon tasoa.
Suomessa aurinkosahkon runsas rakentaminen
alkanee ennen vuotta 2020. Oheinen kuvaaja
ndyttaa tuotantohinnan suhteessa ostettuun
sahkoon (ostosahkon hinta sisaltaa sahkon siir-
ron ja sahkoveron).

Suurin etu saadaan, kun sahko hyodynnetaan
itse

Investoinnin kannalta on keskeista, etta tyypil-
linen aurinkosahkojarjestelma tuottaa vuodessa
ostosahkon hinnalla laskettuna huomatta-

vasti enemman kuin mita laitteiston hankinnan
korkokustannukset ovat. Tuotannosta kannattaa
siis hyodyntaa mahdollisimman suuri osa itse,
koska Suomessa ei viela ole syottotariffijarjes-
telmaa aurinkosahkolle.

Tuotantohinta kohtaa sahkdn kokonaishinnan

O Aurinkosahkon tuotantohinta Suomessa O Sahkon kokonaishinta Suomessa

Taustaoletukset
® Vuosituotanto 900 kWh / 1kW aurinkosahkéa

® 15 vueden tuotante tuotantohinnan laskelman
pohjana - oikeasti jarjestelma toimii pidempé&an

® S3hkén hinnannousu 5-6% vuodessa eli pidemman
aikavilin keskiarvo
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Aurinkosahkoa rakennetaan runsaasti
Vuosina 2011 ja 2012 Euroopan unionin alueen
uudesta sahkontuotantokapasiteetista oli puolet
aurinkosahkoa. Arviot aurinkosahkon osuudesta
EU:ssa vuonna 2030 liikkuvat 10 ja 25 prosentin
valilla.

Maantieteelliset erot tuotannossa ovat pienet
Yksi kilowatti aurinkopaneelitehoa tuottaa Etela-
Suomessa noin 800 kWh vuodessa, joka on yhta
paljon kuin Pohjois-Saksassa. Lapissa samoista
paneeleista saadaan 650 kWh vuodessa.

Tuotantoa ympari vuoden

Aurinkosahkon tuotanto keskittyy kesaan, mutta
pimeimpaankin aikaan saadaan aurinkopa-
neeleista hieman tuotantoa. Talviajan tuotannos-
sa on huomioitava, etta paneelien paalla ei saisi
olla lunta. Lumen voi poistaa sopivalla tyokalulla
jopa maasta kasin.

Aurinkopaneelin sahkéntuotanto

5 kilowatin aurinkos&hké&jérjestelma asennettuna Eteld-Suomeen

Kilowattituntia kuukaudessa

Min  — Max — Keskiarvo

Taulukon tiedot keratty useista aurinkosahkojarj ista Etela-Si

Toiminta

Aurinkopaneelit liitetaan verkkoinvertteriin, joka
muuttaa paneelien tasajannitteen sahkoverk-
koon sopivaksi vaihtojannitteeksi. Jos hyddyn-
netaan 3-vaiheinvertteria ja kulutuskohteet
litetadn oikein, paikallinen kulutus hyédyntaa
kaiken aurinkopaneeleista saatavan sahkon ja
loput otetaan verkosta. Aurinkopaneelien hyo-
dyntaminen sahkokatkon aikana on mahdollista,
mutta vaatii tyypillisesti erotuskytkimen.

{

) s 1.~ S S

Askeleet aurinkosahkon tuotantoon

1. Mitoita kayton mukaan

Suomessa ei valitettavasti ole vield aurinko-
sahkolle syottotariffia eli takuuhintajarjestelmaa,
tai nettolaskutusta (jossa verkkoon syotetty tuo-
tanto vahennetdan kulutetun sahkdon maarasta).
Nykytilanteessa sahkon tuottaminen omaan
kayttoon korvaamaan ostosahkoa on taloudel-
lisesti kannattavampaa kuin sahkon tuottaminen
yleiseen sahkoverkkoon. Sen vuoksi aurinko-
sahkdsahkojarjestelma kannattaa mitoittaa tilan
oman sahkdnkulutuksen mukaan: paneelien
nimellisteho on vain hieman suurempi kuin
maatilan peruskuorma kesalla paivasaikaan
(esimerkiksi 5-20 kilowattia). Peruskuormalla
tarkoitetaan tasaista kulutusta pdivasaikaan,

kun tyypilliset tasaisen kulutuksen laitteet ovat
kaytossa. Kun tuotettu sahko kaytetaan maatilal-
la itse, tulee laskennallinen takaisinmaksuaika
lyhyimmaksi.

2. Tutki tukimahdollisuudet!
Vaikka syottotariffia ei viela ole, kannattaa huo-
mioida etta:

- Investointitukea on mahdollista saada,
korkeintaan 40 % investointikustannuksesta.
Vuonna 2013 aurinkosahkdlle tukea jaetaan

uudisrakennuskohteisiin noin miljoona euroa.

Tukea haetaan paikallisesta ELY-keskuksesta.
« 50 kVA ja sita pienemmat aurinko-
sahkojarjestelmat on vapautettu sahkoveros-
ta ja huoltovarmuusmaksusta.
+ Lisaksi asennustyosta on mahdollista saada
kotitalousvahennys.

3. Ota yhteytta sahkoverkkoyhtioosi ja
sdahkon toimittajaasi

Verkkoyhtioon kannattaa olla yhteydessa jo
ennen aurinkosahkdlaitteiston tilaamista, jotta
verkkoinvertteri tayttaa tarvittavat vaatimuk-
set. Verkkoyhtidlle tulee myds toimittaa heidan
tarvitsemat tekniset dokumentaatiot laitteis-
tosta. Sahkon tuottaja on korvausvelvollinen,
jos laitteiston puutteellisuudesta johtuen syntyy
ongelmia. Invertterin tulee esimerkiksi kytkeytya
pois verkosta vikatilanteissa. Muista my0s tehda
sahkon toimittajan (eli sshkdenergian myyjan)
kanssa sopimus 2-suuntaisesta mittaroinnista.

4, Suunnittele asennuskulma

Aurinkopaneelit asennetaan kohti etelaa,

koska auringon voimakkain sateilyintensiteetti
saadaan eteldsta. Kymmenen asteen vaihtelu ei
juuri vaikuta tuotantoon. Pystysuunnassa oikea
asennuskulma vaakatasoon verrattuna on noin
45 astetta, jotta vuositasolla saadaan suurin tuo-
tanto. Haluttaessa maksimoida tuotanto kesalla,
asennetaan pienempaan kulmaan (noin 30 astet-
ta) ja vastaavasti haettaessa suurinta tuotantoa
talvella asennetaan suurempaan kulmaan (n. 70-
80 astetta). Aurinkopaneelit saa yleensa asentaa
katon lappeen suuntaisesti ilman toimenpide- tai
rakennuslupaa, mutta asia tulee tarkistaa kunnan
rakennusvalvonnasta. Seind-asennus on mahdol-
lista, mutta pystysuuntaan asennettuna panee-
lien tuotanto jaa pieneksi.

5. Pyri kokonaistoimitukseen

Saksassa 95 % aurinkosahkdjarjestelmista myy-
daan avaimet kateen -periaatteella. Paneelien
kiinnittamisen voi tehda itsekin, paneelien kat-
tokiinnikkeet ovat katevia ja helppokayttdisia,
mutta sahkokytkentoihin on parasta olla alan
ammattilainen. Kaikki séhkdasentajat eivat valt-
tamatta tunne riittavan hyvin tasasahkojarjes-
telmia ja verkkoinverttereita. Varmin lopputulos
saadaan, kun yksi toimittaja voi tehda kaiken.

6. Huolto

Aurinkosahkojarjestelman huollontarve on hyvin

vahainen:

+ Tarkista vahintaan kerran kuussa tuotan-
tolukemat. Poikkeamat voivat tarkoittaa
paneeli- tai kaapelointivauriota.

+ Poista lumi paneelien paalta tammi-helmi-
kuussa ja tarvittaessa.

7. Lisatietoa ja kokemuksia

- http://www.motiva.fi/toimialueet/uusiutuva_
energia/aurinkoenergia

«  www.aurinkoteknillinenyhdistys.fi

- www.ymparisto.fi/hinkumappi
Hinkumappi on energia- ja ilmastotoimen-
piteiden tietokanta, mukana myos aurinko-
sahkojarjestelmia.
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