lImastonmuutos ja
maataloutemme nykytila

Sirpa Kurppa
MTT Biotekniikka ja elintarviketutkimus
Kestavan biotalouden tiimi

17.1.2014



<
' : ‘Lohi C g T
Suomalainen elintarvikebiomassatuotanto &

maataloutemme nykytila

Leipaviljat = Rehuvilja Muut viljat
“ Rypsi Rapsi - Raps - Rape m Oljypellava
Kumina Peruna m Sokerijuurikas
®m Herne m Harkapapu ® Timotein siemen
= Kuivaheina Sailérehu ® Tuorerehu
= Tuorevilja Ruokohelpi

http://www.maataloustilastot.fi/tilasto/35
17.1.2014



11 Syysvehna Kevatvehna B Ruis u Ohra (

Kaura B Seosvilja = Muut Herne M—IT
= Harkapapu Peruna B Sokerij. E Rypsi/rapsi \g

= Kuivah. m Sailor./kuivah. = Laidun B Muu nurmi

Muut kasvit = Kesanto ja luonnonh. maataloutemme nykytl la

1950

1980 2010 2013 ennakko

LSS

© MTT Agrifood Research Finland 17.1.2014 3

httg://www.maataloustiIastot.fi/tilasto/35




W ) \\TT
Maataloustuotanto \J

300
250
200

1970

150 1980

= 2000

=2010

100 2012
50
0

Maito 10 milj | Voi milj kg Juusto milj kg Naudanliha milj  Sianliha milj kg Siipikarjanliha milj Kananmunat milj
kg kg kg

© MTT Agrifood Research Finland 17.1.2014



;?;j_ﬁ?,—i— SEESEES tag

TUOTTEIDEN

E D—
YMPARISTO
VAIKUTUKSET
IDOSRYHMAT | LLOLTA

/,‘\‘\ﬁ) viran_omaise:t KULJETUKSET " RE !
‘6)“) lahiymparisto ‘
\‘ julkinen sana

luontoaktivistit
asiakkaat

Y

ATl
Rehuteollisuus
ja -kauppa

JATEVESI &
RAVINTEET

ehuntuotanto

KIINTEA
JATE

ONGELMAJATE
BRANDIN OMISTAJAN ON TARKASTELTAVA KOKO TUOTANTOKETJUN
YMPARISTOKYSYMYKSIA - elinkaariajattelu

Kuva: Pasi Voutilainen



Vaikutusarviointi

Elinkaari-inventaarion tulokset Luokittelu ja karakterisointi Normalisointi

llmastonmuutos Normalisointi

Tuotteen Kokoon Karakterisointi |llmastonmuutos Suomi S

valm... pano... Paasto kerroin | potentiaali Normalisointi

1000 10 3000 CO, | 1 3000 tekija

10 1 30CH, | 25 630
1 0.1 1 N,O | 298 310
- - - CFC | kts. IPPC 3940

Rehevoityminen Normalisointi

€

Arvottaminen Tulos

Subjektiivinen | [ Ympérista
vaikutusarviointi | | indeksi

Kertoimet
vaihtelevat!

Vastaavat vaikutusluokkakohtaiset potentiaalit lasketaan kaikkien luokkien osalta. Normalisoimalla ndhdéan mika on tuotteen
osuus esim. Suomen kokonaispaastoista. Arvottaminen on subjektiivista mutta sekin antaa nakdkulmaa eri tekijoiden
merkitykselle.

Kaikki vaiheet inventaarion tuloksista lopulliseen pisteytykseen asti kertovat omalla tavallaan eri tekijdiden merkityksesta!

Arvottamisen on oltava lapindkyvaa! Osallistumalla arvottamiseen yrityksen henkildst6 saa lisatietoa tuotteen
ymparistonakokohdista.

Tieteellinen osa-alue (ISO-standardit)

Subjektiivinen osa-alue

Tuotteen
elinkaaren
aikainen
ymparisto-
kuormitus

Paastot luokitellaan

vaikutusten

mukaisesti ja lasketaan
vaikutuspotentiaali luokkien
sisélla (ekvivalenttiarvot)

Kokonaisekvivalenttimaarat
suhteutetaan
vaikutusluokkakohtaisesti
maantieteellisesti ja

ajallisesti rajattuihin perusarvoihin

Eri vaikutusluokkien
keskinainen merkittavyys
arvotetaan esim.
asiantuntijapaneelin avulla

Kuva: Pasi Voutilainen



Vaikutusarviointi J

Paasto Luokittelu ja karakterisointi Normalisointi
Otsonikerroksen -muutos  p— Normalisointi Arvottaminen -
Torjunta-
aineet Happamoituminen Normalisointi
Karsinogeenit Normalisointi
lImastonmuutos Normalisointi \
Happamoituminen Normalisointi S_ubjektuvme_n ] Ymparistd
vaikutusarviointi indeksi
Imastonmuutos Normalisointi
Imastonmuutos Normalisointi
Happamoituminen Normalisointi
Rehevdityminen Normalisointi
Tieteellinen osa-alue (ISO-standardit) Subjektiivinen osa-alue
Tuotteen Paastot luokitellaan Kokonaisekvivalenttimaarat o .
: ikuilisten Eri vaikutusluokkien
elinkaaren L suhteutetaan keskindinen merkittvwvs
aikainen mukaisesti ja lasketaan vaikutusluokkakohtaisesti arvotetaan esim w
ymparisto- vaikutuspotentiaali luokkien maantieteellisesti ja asantuntiasaneslin avulla
kuormitus sisalla (ekvivalenttiarvot) ajallisesti rajattuihin perusarvoihin 1ap

Kuva: Pasi Voutilainen
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Ymparistovaikutusten arvio \Z

Ilmastonmuutos

Elintarvikeketjun osuus kotimaisista ymparistévaikutuksista
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Alailmakehan otsonin  Happamoituminen Iimaston muutos Rehevoityminen
muodostuminen vesistossa

http://www.laatuketju.fi/laatuketju/wwwifi/litetiedostot/Ketjuvastuu_9 2 2010.pdf



Ymparistovaikutusten arvio M

Elintarvikeketjun osuus kotimaisista ymparistokuormituksista

100%
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http://www.laatuketju.fi/laatuketju/wwwi/fi/litetiedostot/Ketjuvastuu_9 2 2010.pdf



Ymparistovaikutusten arvio
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Elintarvikeketjun kotimaisten ymparistdévaikutusten jakautuminen
maatalouden ja muiden toimintojen kesken
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0%

@ Muut toiminnot

O Maatalous

Alailmakehan
otsonin
muodostuminen

Happamoituminen lImaston muutos Rehewdityminen
vesistossa

http://www.laatuketju.fi/laatuketju/wwwi/fi/liitetiedostot/Ketjuvastuu_9 2 2010.pdf




Koko sektorin ymparistdvaikutusarvio ! 2

=

Kotieldintuotannon osuus ketjun kokonaisvaikutuksesta

tuotantosuunnittain.

Kotielaintuotannon osuus

LB L ketjun kokonaisvaikutuksesta
Kananmunien tuotanto 37%
Maidon tuotanto 85%
Muu kotielaintuotanto 87%
Nautaelainten tuotanto 89%
Siipikarjan tuotanto 53%
Sikojen tuotanto 66%

http://www.laatuketju.fi/laatuketju/wwwi/fi/liitetiedostot/Ketjuvastuu_9 2 2010.pdf
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Ymparistovaikutusten arvio

Maatalouden ja muiden toimintojen osuudet kotimaisen
elintarvikeketjun ymparistokuormituksista
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http://www.laatuketju.fi/laatuketju/wwwi/fi/liitetiedostot/Ketjuvastuu_9 2 2010.pdf




Koko sektorin ymparistovaikutusarvio

=

lImastonmuutosvaikutuksen muodostuminen loppukayttoon
toimitetuissa tuoteryhmissa kuormituksittain

Tuoteryhma CH4 CO2-fos N20 PFC (CO2ekv)
Lihatuotteet 31% 27% 41% 2%
Maitotuotteet 36% 27% 37% 0%
Ravitsemis- ja juomatarjoilupalvelut 21% 55% 23% 2%
Viljatuotteet 5% 40% 55% 0%
Kasvistuotteet 5% 67% 28% 0%
Olut, siideri, virvoitusjuomat ja vedet 4% 56% 40% 0%
Hedelma- ja marjatuotteet 12% 61% 26% 1%
Alkoholijuomat 4% 56% 40% 0%
Kalatuotteet 4% 86% 9% 0%

http://www.laatuketju.fi/laatuketju/wwwi/fi/liitetiedostot/Ketjuvastuu_9 2 2010.pdf
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Ymparistovaikutusten arvio 7

Kotimaisten ymparistovaikutusten jakautuminen maatalouden sisalla

100%

- _ O Kananmunien tuotanto
90% -

e O Siipikarjan tuotanto

80%

B Muu kotielaintuotanto

70%
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http://www.laatuketju.fi/laatuketju/wwwi/fi/liitetiedostot/Ketjuvastuu_9 2 2010.pdf
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Figure 8: Sources of agricultural greenhouse gases,
excluding land-use change®*
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Emmental-juustotonnin_ilmastonmuutosvaikutus
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Bensiinilitrasta syntyy noin 2 350 grammaa ja
litrasta dieseldljya noin 2 660 grammaa hiilidioksidia.

”parhailla autoilla hiilidioksidipaastot 135 grammasta 119
grammaan ajokilometrilla”.

Lahde: World Business Council for Sustainable Development.
Agricultural Ecosystems Facts and Trends
Web: www.wbcsd.org




Ymparistovaikutusten arvio

@ NNTT

Kotimaisten ymparistdvaikutusten jakautuminen muiden toimintojen

sisalla
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80% A

60% A

40% A

20%

0%

-
=

B Panosteollisuus
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O Metséatalous

B Kuljetukset

O Kauppa
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@ Jatevesihuolto

B Jatehuolto
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O Elintarviketeollisuus
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http://www.laatuketju.fi/laatuketju/wwwi/fi/liitetiedostot/Ketjuvastuu_9 2 2010.pdf
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Ymparistovaikutusten arvio \Z "\
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Elintarvikeketjun ilmaston muutosvaikutuksen muodostuminen
tuoteryhmittain
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L Koko sektorin ymparistovaikutusarvio

Tuoteryhmien osuudet kulutukseen toimitetuille elintarvikeketjun
tuotteille kohdistuvasta ilmastonmuutosvaikutuksesta

(suomalaiskansallinen taso)

Tuoteryhma Kotimainen tuotanto Tuonti hteensa
Lihatuotteet 28% 20% 25%
Maitotuotteet 24% 15% 20%
Ravitsemis- ja juomatarjoilupalvelut 16% 18% 17%
Viljatuotteet 10% 11% 11%
Kasvistuotteet 5% 10% 7%
Olut, siideri, virvoitusjuomat ja vedet 4% 4% 4%
Hedelma- ja marjatuotteet 2% 5% 3%
Alkoholijuomat 1% 4% 2%
Kalatuotteet 2% 1% 1%

http://www.laatuketju.fi/laatuketju/wwwi/fi/liitetiedostot/Ketjuvastuu_9 2 2010.pdf



[ Koko sektorin ymparistovaikutusarvio

Tuotantosuuntien osuudet kotielaintuotannon
IImastonmuutosvaikutuksesta. Osuudet tuotannon arvosta on
laskettu kotielaintuotannon perushintaisesta kokonaisarvosta.

Tuotantosuunta Osuus Ifotie_léintuotannon Osuus tuotannon
kokonaisvaikutuksesta arvosta
Kananmunien tuotanto 2% 2%
Maidon tuotanto 48% 54%
Muu kotieldintuotanto 6% 2%
Nautaeldinten tuotanto 28% 6%
Siipikarjan tuotanto 3% 20%
Sikojen tuotanto 14% 17%

http://www.laatuketju.fi/laatuketju/wwwi/fi/liitetiedostot/Ketjuvastuu_9 2 2010.pdf



lImastonmuutoksen muodostuminen loppukayttéon
toimitetuissa tuoteryhmissa kuormituksittain

€

Koko sektorin

Ymparisto-

vaikutusarvio

z—

Ketju kg CO2 eq/€
Lihatuotteet 2.7
Maitotuotteet 2.4
Viljatuotteet 1.8
Muut tuotteet 1.5
Kasvistuotteet 1.5
Kalatuotteet 1.0
Olut, siideri, virvoitusjuomat ja vedet 1.0
Ravitsemis- ja juomatarjoilupalvelut 0.6
Hedelma- ja marjatuotteet 0.9
Alkoholijuomat 0.9
alkutuotanto ja elintarviketeollisuus, tuonti 1.8
alkutuotanto ja elintarviketeollisuus, kotimainen loppukayttd 2.0
kaikki ETK tuotteet keskimaarin 1.3
Nautaeldinten tuotanto 4.2
Sikojen tuotanto 3.3
Maidon tuotanto 2.7
Siipikarjan tuotanto 2.1
Kananmunien tuotanto 6.3
Muu kotieldintuotanto 11.1

http://www.laatuketju.fi/laatuketju/wwwi/fi/liitetiedostot/Ketjuvastuu_9 2 2010.pdf
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Ymparistovaikutusten arvio

Elintarvikeketjun ilmaston muutosvaikutuksen muodostuminen
tuoteryhmittain
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€

Haasteet:

Raaka-ainetuotannon merkitys lopputuotteen
ymparistovaikutuksissa yli 50% - kehittamisen painopiste
taalla — tasta kerattava tietoa

Paastoista: N,O ja N, haasteellisimmat, N,O erityisen
haasteellinen

Kansainvalisella tasolla ymparistovaikutustietojen
hajonta tavattoman suuri

Elinkeinon sisaisille hajonnoille — suoriutumiseroille el
pida sulkea silmia



€

CO2 Muistisaanto jalanjaljista
Jalanjaljet kuvataan kiloina tai litroina.

Hiilijalanjaljet/kg tuotetta ovat:
Pienimmat satoja grammoja,
keskitasoiset muutamia kiloja ja
suuret 10 kilon paikkeilla tai korkeampia tuotekiloa kohden. .

Tarkasteltaessa erilaisia ruokaraaka-aineita nahdaan,
etta kasvisraaka-aineiden hiilijalanjalki on pieni ja
hedelmien ja viljatuotteiden keskitasolla.

Elaintuotteiden ymparistovaikutukset vaihtelevat
keskitasosta suuriin.




lImastomuutos kuluttajan ruoka- @I\I\‘l‘l’
korissa tal ruokalautasella?

_ Ravitsemus-
Lautasmalli suositukset

740 kcal/
ylakouluikaisen
nuoren lounas

Energiasta
10-20 % proteiineista
25-25 % rasvoista
50-60 % hiilihydraateista

Lahde: Valtion ravitsemusneuvottelukunta



Kotiruokalounaiden koostumus

Paaruoka (maara vaihtelee)
Sekaruokia; nauta, broileri, kinkku, nakki, kala
Kasvisruokia; ulkomainen, kotimainen
Salaatti (150 g)
Sekaruoissa salaatti-kurkku-tomaatti ja keitetty porkkana
Kasvisruoissa kaali-mustaherukka
Puuron kanssa porkkanatikut ja kurkku
Leipa ja levite (m&ara vaihtelee)
Juusto vain puuron kanssa
Juoma (2dl)
Maito seka- ja kasviruoassa paitsi
Vesi vegaaniruoissa

https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/37037/SY_14 2011.pdf?sequence=3
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Ruoan merkitys ilmastokuormituksessa

Esimerkkilounasannosten suhteellinen osuus suomalaisen
kuluttajan paivittaisesta ilmastovaikutuksesta.

Lihamakaronilaatikko, koti |

Kinkkukiusaus, koti |
Broiler kermakastikkeessa, valmis _|
Broilerkiusaus, koti |

Broilerkastike+tumma riisi, koti
Broilerkastike + pasta koti |
Kirjolohikiusaus, koti
Ohrapuuro ja mansikkakeitto, koti
Nakit ja muusi, koti
Broilerpasta, koti
Ohrapuuro, valmis
Kasviskiusaus, valmis
Kinkkukiusaus, valmis | I
Broilerpasta, valmis
Kirjolohikiusaus, valmis
Lihamakaronilaatikko, valmis
Kasviskiusaus, Kkoti i
Soijapapupihvit (ovolactoveget)koti
Punajuuripihvi, koti
Soijapapupihvit (veget)koti
Harkapapupihvit (veget.) koti 0%
Paivakuormitus per kuluttaja

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Esimerkkilounaiden koostumus: paaruoka, salaatti, maito/vesi ja leipa,
Aterian osien merkitys esitetty jaljiempéana

https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/37037/SY_14 2011.pdf?sequence=3



Esimerkkilounaiden osuus kuluttajan
Ilmastomuutosta aiheuttavasta
kokonaiskuormituksesta/pv vaihtelee valilla 2 —
12 %

Jos ruokailu jatkuisi koko paivan esimerkkilounaiden suuntaamalla
kuormitustasolla (viiden [ahimman ateriaesimerkin
keskiarvokuormituksella), ruoan osuus paivittaisesta kuormituksesta
nousee merkittavaksi. Katso seuraava kuva...



Ruoan suhteellinen osuus suomalaisen (4 J
kuluttajan paivittaisessa ilmastovaikutuksessa
— raaka-aineiden valinta. P I—

Globaali haaste —
kaikki mahdollinen tehtava
kaikilla aloilla!

SY KE

Lihamakaronilaatikko, koti T
Kinkkukiusaus, koti |
Broiler kermakastikkeessa, valmis
Broilerkiusaus, koti ]
Broilerkastike+tumma riisi, koti:
Broilerkastike + pasta koti
Kirjolohikiusaus, koti |
Ohrapuuro ja mansikkakeitto, koti :
Nakit ja muusi, koti
Broilerpasta, koti ]
Ohrapuuro, valmis:
Kasviskiusaus, valmis |
Kinkkukiusaus, valmis
Broilerpasta, valmis |
Kirjolohikiusaus, valmis :
Lihamakaronilaatikko, valmis
Kasviskiusaus, koti |
Soijapapupihvit (ovolactoveget)koti :
Punajuuripihvi, koti
Soijapapupihvit (veget)koti |
Harkapapupihvit (veget.) koti |
Paivakuormitus per kuluttaja

CO, + N,O 4 CH,

@ Esimerkkilounaan suhteellinen kuluttajan koko kulutuksen ilmastokuormituksesta/pv, esimerkkilounaiden keskiarvo 6,5 %

B Aariskenaario: muut ateriavalinnat on tehty esimerkkilounaan mukaiselta kuormitustasolta (ndiden osuus kuvattu harmaassa palkissa)




Kotilounasannosten ilmastosvaikutus kg CO,-ekv

Lihamakaronilaatikko +tomaatti/kurkkusalaatti
Kinkkukiusaus +tomaatti/kurkkusalaatti
Broilerikiusaus +tomaatti/kurkkusalaatti

Broilerkastike ja riisi +tomaatti/kurkkusalaatti
Broilerkastike ja pasta +tomaatti/kurkkusalaatti
Kirjolohikiusaus +tomaatti/kurkkusalaatti

Broileripasta +tomaatti/kurkkusalaatti

Nakit ja muusi +tomaatti/kurkkusalaatti

Ohrapuuro ja marjakeitto, juustowoileipd, porkkana
Kaswiskiusaus (soijapapu) +kaali/mustaherukka
Soijapapupihvit ja muusi +kaali/mustaherukka
Soijapapupihvit ja muusi (veteen) +kaali/mustaherukka
Punajuuripihvit ja ohrasuurimot +kaali/mustaherukka

Harkapapupihvt ja muusi +kaali/mustaherukka
O Paaruoka M@ Salaatti

O Leipa O Juoma

https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/37037/SY_14 2011.pdf?sequence=3
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KULUTTAJATUTKIMUSKESKUS

Kotilounasannokset
hiilijalanjalki 700g — 3,4 kg
CO2 ekv

e paaruoan osuus 35 - 69 %
* salaatin osuus 12 - 32 %

* maidon osuus 8 —33%

* [eivan osuus 4 - 32 %

2 3 4




Mista lihamakaronilaatikkolounaan
suuri ilmastovaikutus johtuu?

Raaka-aineiden
alkutuotannosta

Lihamakaronilaatikko, koti - tuotantovaiheet

Kotitalous

Kauppa

Teollisuus

Raaka-aineiden..

kg CO, ekv.

Energiankulutuksesta

alkutuotannossa Nautojen ruoansulatuksen

metaanintuotannosta
Graafi: Merja Saarinen MTT



Graafi: Merja Saarinen MTT ,

Mista lihamakaronilaatikkolounaan
suuri ilmastokuormitus johtuu?

Lihamakaronilaatikko, koti - raaka- aineet

Maitotuotteet/muna

Liha/kala

B CO2
B CH4
B ON20

Juurekset/perunfa

. . < .
0,6 0,8 1 1,2
kg CO, ekp.
Energiankulutuksesta Nautojen ruoansulatuksen

alkutuotannossa metaanintuotannosta



Tassa tilanteessa tulee muistaa, etta:

Seka ravitsemuksen ettd maataloustuotannon tarkein kestavyyteen
liittyva nakdkulma on monimuotoisuus/monipuolisuus —
yksisuuntaisia ohjeita dieetin muuttamisesta ei voida antaa, koska se
johtaa valittomasti yksipuolistumiseen.

Ruoan taustan osalta voidaan tehda arvovalintoja:

» marehtijat voivat kayttaa ravinnokseen heinaa, mita
yksimahaiset eivat tee —kyseessa on siis matalamman
intensiteettitason tuotantoymparistojen
hyvaksikayttomahdollisuuksien hydédyntaminen

+ elainten pidon etiikka - elainten yllapito luonteenomaisen
kayttaytymisen mukaisessa ymparistossa —tarvitaan tilaa,
mita meilla Suomessa on

LCA-nakodkulma on puutteellinen — siihen ei sisélly biodiversiteettiin
liittyvaa kayttokelpoista arviointimenetelmaa eika esim. hiilivarastoon
liittyvaa arviointimenetelmaa.



Kriittisia keskustelun aiheita

Naudanliha

Maito ja juusto
Muut lihat; stanliha, broilerinliha
Kasvihuonevihannekset

Graafi: Merja Saarinen MTT &= =



Pitaisiko naudanlihan sydnnista ja \/ v
maidon juonnista luopua?

Kylla
llImastovaikutus ja rehevaittava vaikutus ovat suuria

Ei

Naudat voivat kayttaa ravinnokseen ruohoa ja muuta
karkeaa rehua, joita ihmiset eivat voi syoda

Marehtijat voivat pitaa ylla biodiversiteettia

Eldinten lanta voi yllapitaa ja parantaa pellon viljelykuntoa
Nama riippuvat tuotantotavasta ja -tekniikasta

Tietyissa luonnonoloissa tarkea ruokaturvalle

Graafi: Merja Saarinen MTT



L@

Pitaisiko sianlihan ja broilerinlihan
syonnista luopua?

Kylla
Niilla on suuremmat ilmasto- ja rehevoittavat vaikutukset
kuin kasviperaisella ruoalla

Ne tarvitsevat proteiinipitoista rehua (jota periaatteessa
myQ0s ihmiset voivat sydda, kuten soijaa)

Tuotanto-olot voivat olla epaeettiset

Ei
Varsinkin sioille voidaan syo6ttaa elintarviketuotannon
sivuvirtoja, jotka eivat ole ihmisravinnoksi kelpaavia

Tuotanto-oloja ja —tekniikoita voidaan kehittaa
kestavampaan suuntaan

Graafi: Merja Saarinen MTT



lImastomuutos |a tuotanto? @ MTT
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Kevatmuodot & ohra % kaura g vehni Syysmuodot & ohra J a. m U U tO S

1985 2025

Oljykasvien, palkoviljojen
ja rehumaissin viljelyalue 2055
800

% i

e ‘ 900
% 700

rapsi

BOO

\- g

/ hirkipapu
: ; 1200 XK o, 1100
1100 rehurnaissi \‘(

1200 %
% 1400
1100 % 1300 % 1500
Teheisan lamps-
% 13200 § surnman kayrat: . J

lImatieteen laitos

Vuosisadan puolivilin tienoissa rehumaissi on yleisessa viljelyssa
eteldrannikolla, jos ldmpdsummat kehittyvit ennusteiden mukaan.
Maissille tehoisa lampasumma lasketaan 10 asteen ylittdvalta osalta
(muilla 5 asteen ylitys), ja rehumaissi tarvitsee niin laskien 8oo-goo
astetta tehoisaa lampdsummaa.



ANTT

Projected impact of climate change on agricultural yields

5 3 4

" A key culprit in climate change
— carbon emissions — can also help
agriculture by enhancing
photosynthesis in many important {...)
crops such as wheat, rice, and

soybeans. The science, _r/
however, is far from certain on the N Change in agricultural productivity
benefits of carbon fertilisation.” .
! between 2003 and the 2080s
This map represents the case of B,
beneficial carbon fertilisation processes. - - | | | | - - I

+25 +10 +5 0 -5 -15 -25% No data
Source: Cline W., 2007, Global Warming and Agriculfure.

http://www.eea.europa.eu/data-and-maps/figures#c5=agriculture&c9=&c15=all&c0=15&b_start=135
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Maatalousmaa Euroopassa

FAROE ISLANDS

Nurmipeitteinen ala Euroopassa

http://wvvw.eea.europa.eu/data—and-maps/figures#cS:agricuIture&092&015:all&cO:l &b_start=135



Maankaytto Irlanti ja Uusi-Seelanti

Ireland: Land use cateqories 1990-2009
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http://www.cso.ie/en/media/csoie/releasespublications/document
s/environment/2012/eii2012.pdf

@ NNTT

Figure 5a ja muutos
Farm land as a proportion of total land
By land use type
2002 and 2007 at 30 June
Percent
2002 w2007
50
40
20
20
10
. - |
Total farm land  Pasture Cropping and  Production Other'"
horticulture forest
Land use

Source: Statistics Mew Zealand

(1) Houses, domestic gardens, farm buildings, consenation plantings, sheter
belts, native bush and scrub, river beds, wetlands, fracks, and gorse.

http://www.stats.govt.nz/browse_for_stats/environment/sustainab
le_development/sustainable-development/land-use.aspx
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http://www.eea.europa.eu/data-and-maps/figures#c5=agriculture&c9=&c15=all&c0=15&b_start=135

© MTT Agrifood Research Finland 17.1.2014 40



@ NNTT

Omavaraisuusaste

jamuutos
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Sitoutuminen ympar
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Maatalouden ymparistoohjelmien Iuoh“r‘\Je

EU-15

United Kingdom [
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[0 Organic farming B Input reduction + crop rotation + extensification
[] Landscape and nature B Other (including crops under genetic erosion)

http://www.eea.europa.eu/data-and-maps/figures#c5=agriculture&c9=&c15=all&c0=15&b_start=135
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lImastomuutoksen torjuntaa liittyva @ NTT

ohjaus ja politiikkaohjelmat seka strategia?
ja muutos

5'? OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO http://www.mmm.fi/attachments/mmm/tiedotteet/5qZTC31Sw/Huomisen_ruoka_- Ehdotus_kansalliseksi_ruokastrategiaksi.pdf

v A

Huomisenruoka

Esitys kansalliseksi ruokastrategiaksi

LOYTORETKIA BIOPOLITITIKKAAN

Vihreén kasvun mahdollisuudet

Suomen biopolitiitkan haasteita ja nakokulmia
globaaleissa puitteissa 2010-2050

Valtioneuvoston kanslian raporttisarja ‘ 4/2013

http://vnk.fi/julkaisukansio/2013/r04-vihrean-kasvun/PDF/fi.pdf Osmo Kuusi, Sirpa Kurppaja Jussi Pakkasvirta (toim.)

http://www.eduskunta.fi/triphome/bin/thw.cgi/trip?${BASE}=erekj&${HTML}=akxpdf&${SNHTML}=akxeiloydy&tunniste=TUVJ+1/2010

17.1.2014



@ NNTT

ja muutos
Haaste: 1) Marehtijoihin perustuva tuotanto irti vesiin
kohdistuvasta kuormittavuudesta veden ekotehokkaaseen
kayttoon 2) vahennys ja kompensaatio marehtijoiden
IImastopaastoille
Suomalaisen elintarviketalouden tulee perustua
korkeaan osaamisen tasoon kaikissa arvoketjuissa ja
erityisesti avainaloilla kuten maidon ja lihan
tuotannossa

Mahdollisuutena: ekologisesti ja kokonais-
taloudellisesti optimoitu maidon-lihantuotannon
jarjestelma

» Mahdollinen vientiala — pitkalle jalostetut tuotteet




@ NNTT
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Haaste: teknisista kuormituksen vahentamiseen
keskittyvista yksittaistoimenpiteista —
ymparistoinvestointeja korostavaan jarjestelmaan —
Mahdollisuutena: Nurmien kasvualusta
hitlinieluksi
ohessa: yleinen ymparistohyoty

Vesiensuojelu
Eroosion valttaminen
Kasvukunnon ja ravinteiden kayton paraneminen

CO,:n ohella muiden kasvihuonekaasupaastdjen vahenema

Tuo mukanaan biodiversiteettietuja
»Pitkaaikainen mutta hidas vaikuttavuus

Carbon Farmers of America

I ,r\ ' lf' : }
A =

{-\

, = ¥ ) F -
7 N & Crgating.'Tops_oi!. Capturiné Carbon. Curing Climate Change.



llmastomuutostilanteen
hyddyntaminen taysimaa-
raisesti.

llmastonmuutoksen
ehkaiseminen.

Kehitetaan tuotantojarjestelmia ja kilpai-
lukykya muutosten suomien edellytys-
ten ja uhkien mukaisesti (muun muassa
innovatiivisen kasvinjalostuksen avulla).
Kehittamisessa ensisijaisena on tuotannon
maantieteellisen sijoittumisen joustavuus.
Kehitetddan makean veden ylivoimatilanne
Kilpailutekijaksi (vesijalanjalki) ja viennin
edistajaksi.

Otetaan ymparisto- ja ilmastoulottuvuus
vahvemmin esille EU:n maatalouspolitii-
kassa; Suomi toimii aktiivisesti kokonais-
nakemyksen varmistamisessa (maatila- ja
ruokaketjukokonaisuus). Otetaan kdayttoon
tuotekohtaiset ilmastovaikutuksen mittaris-
tot, osaksi vastuullisuusvaatimuksia ja kan-
sainvalista kilpailukykya.

T&K -toimijat vastaavat kehittamisesta, ruo-
kaketju toteuttamisesta, hallinto toiminnan
varmistamisesta ja seurannasta. Tukijarjes-
telmat toimivat joustavana mahdollistajana
ja kohdistavat ymparistotukea ymparisto-
vastuullisuutta parantaviin investointeihin.
T&K -organisaatiot sekd ruokaketjun yrityk-
set vastaavat vesijalanjaljen kayttoonotosta.

T&K -toimijat seka hallinto vastaavat perus-
kehittamisestd, ruokaketju mittareiden maa-
rittdmisestd ja standardoinnista kansainva-
lisena yhteistyona. Ketjun jokainen vaihe
vastaa ja omistaa omat tietonsa; kayttoon
tilakohtaiset ympaéristohallintajarjestelmat ja
tuotekohtaiset elinkaarianalyysiin perustu-
vat mittarit.



Ruokajarjestelman haasteet ja mahdollisuudet vihreassa taloudessa

O

Ruokajarjestelman ulkoisen energian rijppuvuutta tulee olennaisesti pienentaa
energiatehokkuutta parantamalla, uusiutuvaa energiaa fisaamalla seka suljetun
kierron ratkaisuin.

Runsaat vesivarat tulee hyodyntad innovatiivisesti globaalelfla ruokamarkkinoilla.

Alueellisten luonnonvara- ja tuotantostrategioiden seka yritysverkkoihin perustuva like-
toiminta yhdistettynd dlykkaan teknologian kdyttodnottoon tarjoaa mahdollisuuden
ruokastrategian tavoitteeksi asettaman viennin arvon kaksinkertaistamiseen vuoteen
2030 mennessa.

Kestdvaan ruokatalouteen liittyvan tietolsuuden ja yksiiollista hyvinvointia tukevan
arvoketjun integrointi osaksi hyvinvointipolitikkaa mahdollistaa ruokastrategian
asettaman 4 % vuosittaisen elintarviketuotannon arvonlisiyksen sekd kansallisilla
ettd globaaleilla markkinoilla.

Liiketoiminnan ja kasvun mahdollisuuksia tarjoutuu materiaaleja tuotteistaville ja
suunnitteluyrityksille erityisesti kansainvalisella tasolla.

o suffettuihin kiertoihin ja uusiutuvan energian tuotantoon,
o vesivarojen hyddyntamiseen ja vesirikkaiden tuotteiden kaupallistamiseen, ja

o alueellisten yritysverkostojen uusintamiseen ja hyodyntamiseen palvelu-
innovaatioiden kehityksessa seka

o yksilollisten ja terveysvaikutteisten tuotebrandien kehittamiseen.

© M1 I AQrTOOQ Researcn riniana 17.1.2014
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Hiilijalanjalki-
tieto

Vastuullisuustematiikka

Suomalaisen tuotannon
kokonaiskilpailukyky
- ymparistokilpailukyky

Tuotannon
ymparistoedut,
-haitat ja tavoiteltu vastuu

11UI0SS3S0.d

Miten valtetaan haitat,
|0ydetaan edut ja
tulostetaan vastuu

SnojeleeN

Tilakohtainen LCM
malli

Yritysten ymparistdtiedon
keruu, yritysten omaa vastuuta,
tulokset yrityksen omassa
omistuksessa

Raaka-ainetuotanto



€

llImastollinen tilanne haastava — lampdétilan nousu,
sateisuuden lisaantyminen, sateilyn vahenema, ilmaston
aarevyyden kasvu

lImastovaikutusten osalta ensisijaisen N,O:n hallintaan
liittyvassa teknologiassa paljon parantamista

Uusiutuvan energian tuotannossa kehittamista

Maatalouden ymparistohallinnan jarjestaytymisaste
korkea

Ymparistoohjelman toimenpiteiden kohdistuvuus
parantumassa seuraavassa ohjelmassa
Hiilijalanjalki-indikaattorien kehittdminen yritys-, prosessi-
ja aluetasolle hyvassa vauhdissa

Kansallinen sitoutuminen kotimaiseen tuotantoon —
vientindkymat?
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