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Kestävä energiahuolto 

Energian järkevä käyttö (RUE) 
- Energian säästö 
- Energiatehokkuus 

Uusiutuvat energian lähteet 
(RES) 

Integraatio 
Kestävyyden hallinta 



Energiaketjun hallinta 



Viesti  Suomi energiaomavaraiseksi 
- RES potentiaali riittää 
- Liiketalous: kohtuullinen jo nyt, 
  aluetalous: valtava potentiaali 
=> Rakenteellinen uudistus: 
      Energiasektorin dikotomia 
- Kansallinen strategia, riippumattomuus 
- Sama globaalisti 

 Muutoksen tarve ja merkitys 
- Väistämätön lähitulevaisuudessa: 
     Kestävä kehitys yleensä 
     Energia keskeinen muutoksessa 

 Muutoksen logiikka 
- Pitkä yhteiskunnallinen prosessi 
- Kulttuurievoluutio 
- Rakenteistuminen ja “itsereflektio” 





Tyypillinen 
tapaus 



Tuloksia: 
Pohjanmaa 

Energy 
Demand 

RES 
% 

Wood Straw Other Total  

Pietarsaari Region   

Luoto 42 20 1 2 23 55 

Pietarsaari 1078 12 3 24 39 4 

Kruunupyy 159 96 48 33 177 111 

Pedersöre 164 130 69 44 243 148 

Uusikaarlepyy 150 115 79 64 258 173 

Total 1593 373 200 167 740 46 

Total without Pietarsaari 515 361 197 143 701 136 

Vaasa Region 

Oravainen 46 33 36 20 89 195 

Vöyri 67 73 80 33 186 276 

Maksamaa 16 29 4 3 36 225 

Mustasaari 248 138 120 50 308 124 

Vaasa 1143 28 10 10 48 4 

Maalahti 91 75 60 33 168 184 

Korsnäs 58 38 10 12 60 104 

Total 1669 414 320 161 895 54 

Total without Vaasa 526 386 310 151 847 161 

Kyrönmaa Region 

Isokyrö 73 40 111 34 185 254 

Vähäkyrö 66 23 70 22 115 174 

Laihia 115 80 95 23 198 172 

Total 254 143 276 79 498 196 

Coastal Suupohja 

Kaskinen 385 1 1 0 

Kristiinankaupunki 144 129 44 23 196 136 

Närpiö 277 163 169 64 396 143 

Total 806 293 213 87 593 74 

Total without Kaskinen 421 292 213 87 592 141 

TOTAL Ostrobothnia 4322 1223 1009 494 2726 63 

TOTAL without Kaskinen 
Vaasa, and Pietarsaari 1716 1182 996 460 2638 154 



RES potentiaali 
(uusiutuvat energian lähteet; bioenergia)  

RES: 
 Puu: 

Päätehakkuiden tähteet 

 Olki 

 Biojätteet 
 Lietteet: 

Kotieläimet 
Jäteveden puhdistus 

 Biomassa 
Ruokohelpi, potentiaali 
kesantoalalta 

 Teollisuuden jätteet 

EI mukana: 
− Tuuli 
− Aurinko 
− Geo(thermal) 
− Ruuantuotanto 
− Puu: massa ym. 



Visio: 
Energia sektorin 
Dikotomia – 
“jako kahteen” 



Investment 
Expenses 
Revenues 

1000 € 

Net Present 
Value 
1000 € 

Internal 
Rent Rate 

% 

Discounted 
Pay Back 
Time, a 

Energy 
price 

€/MWh 

I 
Industry 1 

7000 
* –2794 –4 >15 58,8 

II 
Industry 2 

7000 
* –1767 –1 >15 62,1 

III 
Industry 3 

7100 
* 4365 13 7,5 

IV 
9 farms 

3000 
441 
246 

–2236 –29 >15 

V 
Industry 4 

* 
* –2489 –3 >15 63,0 

VI 
1 farm 

250 
17,3 
20,3 

14 6 13,0 26,8 

VII 
1 farm 

755 
50 
54 

–9 5 14,8 56,3 

VIII 
SME 1 

5000 
965 

1066 
696 9 11,4 35,9 

IX 
SME 2 

5500 
1004 
1102 

630 8 12,0 42,0 

X 
Municipal 1 

11912 
2020 
2196 

1126 8 12,5 1334 

XI 
Municipal 2 

13712 
2588 
3103 

4603 12 9,2 

Talous 
Biokaasulaitos-
investoinnit 



Talous 
Investoinnin pienennys Tulojen lisäys Tulot 

vuonna 1 

1000 € % 1000 € 1000 € 

I 
Teollisuus 1 3300 47 710 180 

II 
Teollisuus 2 2800 40 600 252 

III 
Teollisuus 3 3200 45 650 200 

IV 
9 tilaa 2100 70 390 3 

V 
1 tila 90 36 11 14 

VI 
1 tila 324 43 40 38 

VII 
SME 1 850 17 200 350 

VIII 
SME 2 1100 20 220 369 

• Takaisinmaksuaika  
< 8 a 

• IRR 
> 12 % 



Toiminta- 
konsepti 



Alueellinen lisäarvo 

 Kaikkien arvoa lisäävien tekijöiden summa: 
 Rahalliset arvot, kustannusten vähennys 
 Ostovoiman lisäys 
 Uusi työllisyys 
 Verotulot 
 Sosiaaliset, ekologiset ja eettiset tekijät 

 



Alueellinen lisäarvo, 
ensimmäisiä tuloksia 

Pietarsaaren 
seutukunta 

Suomi 
Kaustisen 

seutukunta 
BKT, 1000 € 33,8 33,3 18,9 
BKT, index 101,3 100 56,7 
BKT, M€ 1670 178796 309 
Elinkeinorakenne, % 

Alkutuotanto 
Teollisuus 
Palvelut 

 
9,4 

35,8 
54,8 

 
4,9 

24,1 
71,0 

29,8 
22,1 
48,1 

Väestö, 1000 pers 49,5 5363,4 16,4 

Pietarsaari region Kaustinen region 



Alueellinen lisäarvo, ensimmäisiä tuloksia 
  CHP Tuulivoima Biokaasu Yhteensä 
Tuotanto, M€ 4,90 1,11 1,52 7,53 
Osittain omavarainen         
BKT 

Muutos, % 
Muutos, M€ 

 
0,28 
3,82 

 
0,10 
1,37 

 
0,14 
0,25 

 
0,52 
7,10 

Kerrannaisvaikutus -0,22 0,23 0,25 -0,06 
Työllisyys 

Muutos, % 
Muutos, htv 

 
0,08 
21,3 

 
0,02 

2,5 

 
0,03 

3,9 

 
0,13 
27,7 

Täysin omavarainen         
BKT 

Muutos, % 
Muutos, M€ 

 
0,51 
8,59 

 
0,15 
2,49 

 
0,19 
3,25 

 
0,86 

14,33 
Kerrannaisvaikutus 0,75 1,24 1,13 0,90 

Kaustisen seutukunta 
  CHP Tuulivoima Biokaasu Yhteensä 
Tuotanto, M€ 0,40 4,81 2,93 8,14 
Osittain omavarainen         
BKT 

Muutos, % 
Muutos, M€ 

 
0,07 
0,23 

 
1,49 
4,60 

 
0,58 
1,78 

 
2,14 
6,61 

Kerrannaisvaikutus -0,43 -0,04 -0,39 -0,19 
Työllisyys 

Muutos, % 
Muutos, htv 

 
0,02 

1,2 

 
0,17 
11,2 

 
0,23 
15,3 

 
0,41 
27,7 

Täysin omavarainen         
BKT 

Muutos, % 
Muutos, M€ 

 
0,27 
0,84 

 
2,08 
6,44 

 
1,31 
4,04 

 
0,86 

11,33 
Kerrannaisvaikutus 1,11 0,34 0,38 0,39 

Pietarsaaren seutukunta 



Puolesta ja vastaan 
 Puolesta 

 RES potentiaali 
 RES tekniikoiden talous 
 Yleinen mielipide, periaatteet 
 Tekniikan kehitys 

 Vastaan 
 Institutionaalinen oppositio 
 RES tekniikoiden leviäminen 
 Koko prosessi 



Yhteiskunta – 
ympäristö: 
vuoro- 
vaikutuksen 
kehä 



Energiaomavaraisten 
kylien kehittäminen 



Energiakylät – tavoitteet 

 Luoda energiaomavaraisia pienalueita 
(“kyliä) 
Kaikki energia ja sen raaka-aineet omalta 
alueelta 
Koko energiaketju, myös tuotanto 
 

  Edistää “Kestävää energiahuoltoa” 
Yleistettävissä olevat mallit 
Tiedon levitys 



Vaikutuksia 
 Aluetalous, maaseudun hyvinvointi 
 Työllisyys 
 Hinnat ja niiden pysyvyys 
 Riippumattomuus fossiilisesta energiasta  
 Ympäristövaiktukset:  

“Hiilijalanjälki”, päästöt 
 Energiahuolto ja varmuus 
 Muut sosiaaliset vaikutukset 



Käytännön vaiheet 
 Lähtöaineiston keruu kylistä 

Sähkön kulutus 
Lämmön kulutus ja tuotanto 
RES kartoitukset 
- Jätevesilietteet, kotieläinten lietteet 
- Biomassa pelloilta: lajikohtaisesti etc. 
- Puuaines: hakkuutähteet etc. 
- Muut lähteet: Tuuli(atlas), geoenergia, aurinko 
Nykyinen infrastruktuuri 

 Konseptin suunnittelu 
Alustava suunnittelu 
Micro grid konseptin suunnittelu 
Tekninen suunnittelu 
Tietoisuuden lisääminen etc. 



Kehityksen portaat 
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