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Suora ja epasuora energia

Suora energia:

Sahko, nestemaiset,
kaasumaiset ja kiinteat
polttoaineet

Epasuora energia:
materiaaleihin sisaltyva, ihmistyo,

rakennettu ymparisto, koneet,
rakennukset, koulutus, palvelut, ..
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Onko esim. thmistyo "oleellinen”
energiapanos maatilalla?

0 Metsurin tai jaakiekkoilijan energiantarve on
4 400 kcal (18 420 kJ tai 5,1 kwh)/vuorokaudessa
(5,6 jalkiuunileipada, 600 g voita, 0,5 | dieseldljya).

0 Traktori kuluttaa kevyessa tyossa 4 -5 | diesel6ljya

tunnissa eli saman maaran kuin 8 — 10 metsuria
vuorokaudessa.

0 — Ihmistyd ei ole oleellinen energiapanos, jos
tarkastellaan energiankulutusta vain tyon
tekemisen aikana. Ihminen on kuitenkin

rinnastettavissa vaikkapa hevoseen, joka kuluttaa

energiaa 24/7. Tarkastelutapoja ja systeemien
rajauksia on monenlaisia.
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Esimerkkitila 1: 58 hehtaarin
kasvinviljelytila Etela-Pohjanmaalla

0 Puolet pelloista on turvemaita ja puolet
Kivennaismaita (turvemailla typpilannoitus 60 kg/ha)

0 Perinteinen kyntdon perustuva muokkaus
0 Vilja kuivataan lamminilmakuivurissa
0 Asumisen energiankulutusta ei ole laskettu mukaan

Kasvi Pinta-ala ha | Sato t/ha | Kuiva-ainepitoisuus %
Ohra 30 5 86

Kaura 12 5 86

Rypsi 11 1,7 02

Kesanto 5 - -

Yhteensi 5

Lahde: Esala, J. & Kataja, J. 2013. Esimerkkeja seurannasta. In: Ahokas, J. (ed.)

HELSINGIN YLIopisTo  Energian kaytto ja seuranta maatiloilla. Energia-Akatemia -hankkeen julkaisu. 45 s.
HELSINGFORS UNIVERSITET Kohti energiaomavaraista maatilaa -
UNIVERSITY OF HELSINKI Nurmes 28.11.2013 www.helsinki.fi/yliopisto 25.11.2013 5



Esimerkkitilan 1 energian-
kulutuksen jakauma

Polttooljy, traktori: 26 MWh | 0 S o
Poltioaily. puimuri: 7 Mwh HUOM! Jos sato laskee 20 % tai puintikosteus lisaantyy

Polttosljy, kuivuri: 20 Mwh 5 %-yks., energiasuhde heikkenee 6,5:sta 5,5:een.

Sahka: 2 MWh

Siemenet: 36 MWh
Energiasuhde:
989 MWh /153 MWh =6,5

Lannoitteet 51 MWh - e
Kalkki: 12 MWh s W

Lahde: Esala, J. & Kataja, J. 2013. Esimerkkeja seurannasta. In: Ahokas, J. (ed.) Energian kaytto ja
HELSINGIN YLiopisTo  Seuranta maatiloilla. Energia-Akatemia -hankkeen julkaisu. 45 s.

HELSINGFORS UNIVERSITET  Kohti energiaomavaraista maatilaa -
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Esimerkkitilan 1 pinta-ala- ja
tuotoskohtainen energian kaytto

O
kohde I/ha | 1/t | k€Wh/ha | kWh/kg
Viljelyn kokonaisenergia 3076 0,71
Epéisuora energia 2077 0,45
Suora energia 093 0.23
Polttoljva vhteensa 06 | 22.3 051 0,22
Traktorin polttodljy 46 10,5 456 0,10
Puimurin polttodljy 12 2.8 119 0,028
Kuivurin polttodljy a8 2.0 T7 (0.053
Lahde: Esala, J. & Kataja, J. 2013. Esimerkkeja seurannasta. In: Ahokas, J. (ed.)
Energian kaytto ja seuranta maatiloilla. Energia-Akatemia —hankkeen julkaisu. 45 s.
HELSINGFORS UNIVERSITET  Koht energiaomavaraista maatiaa
UNVERSITY OF HELSINKI - Nrmeo 98 15 5015 wowhelsiki fifglopisto 25112013 7




Léahde: Esala, J. &
Kataja, J. 2013.
Esimerkkeja
seurannasta. In:
Ahokas, J. (ed.)
Energian kaytto ja
seuranta
maatiloilla. Energia-
Akatemia -
hankkeen julkaisu.
45 s,
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HELSINGFORS UNIVERSITET
UNIVERSITY OF HELSINKI

Esimerkkitila 2: 168 hehtaarin
keskisuomalainen lypsykarjatila

0 98 lenhmaa
O Lypsyrobotti
0 Pelloista 50 % viljaa, 42 % nurmea ja 8 % kesantoa

o Pellot sijaitsevat hajallaan useampana ryppaana,
joista kauimmainen on 20 km paassa

0 Perinteinen kyntdon perustuva muokkaus
0 Seosrehuruokinta

o0 Ensimmainen rehusato korjataan pyordpaaleihin ja
toinen tarkkuussilputtuna rehutorniin

o Tilalla on tehty merkittéavia pellon kunnostus- ja
raivaustoita, joiden vaikutus nakyy
polttoaineenkulutusluvuissa

Kohti energiaomavaraista maatilaa -
Nurmes 28.11.2013 www.helsinki.fi/yliopisto 25.11.2013
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2013. Esimerkkeja seurannasta.
In: Ahokas, J. (ed.) Energian
kaytto ja seuranta maatiloilla.
Energia-Akatemia -hankkeen
julkaisu. 45 s.

F-'—----

i
1
L B & & & & N _& _§& B 3 & _§ ---------"J

Polttonesteat; 51097,0 KWh




Léahde: Esala, J. &
Kataja, J. 2013.
Esimerkkeja
seurannasta. In:
Ahokas, J. (ed.)
Energian kaytto ja

seuranta maatiloilla.

Energia-Akatemia -
hankkeen julkaisu.
45 s.
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Esimerkkitila 2:n karjatalouden

energiatase

Ma&aara Enerpiasisialtd KWh
Ostot
Polttodljy 1 3 (090 30 D66
Séihkd kWh 131 632
Ostorehut ke 121 101 221 615
Oma vilj arfljhu kg lBiS hb4 270 208
Oma nurmirehu 1 083 443
Yhteensi 763 512
Mywynnit
Maito 1 504 345 H28 306
Liha kg T 714 15 07
Yhteensi 543 380
Karjatalouden energiasuhde (myyty/ostettu) 0,7
Energian kulutus kWh/eldin 7 791
Energian kulutus kWh/1 maitoa 1,3
Energian tuottto kWh/eliin 5 545
Kohti energiaomavaraista maatilaa -
Nurmes 28.11.2013 www.helsinki.fi/yliopisto 25.11.2013 10



Ohran viljelyn energiapanosten jakau-
ma, kokonaispanos 3 900 kWh/ha

B Kuljetus pellolta
talouskeskukseen
0%

B Kuivaus
11 %

B Puinti
11 %

P
B Ruiskutus (2 x 3%
2%
KylvQ Ve K
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Rikkakasvien torjunta-

aine 3 %
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Mikkola, H. 2012. Peltobioenergian tuotanto Suomessa. Potentiaali, energiasuhteet, nettoenergia.

HELSINGFORS UNIVERSITET Maatalous-metsatieteellinen tiedekunta
UNIVERSITY OF HELSINKI Hannu Mikkola - Lectio praecursoria www.helsinki.fi/yliopisto 25.11.2013 11
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Sailorehun viljelyn energiapanosten
yakauma, kokonaispanos 4 200 kWh/ha

Kuljetus Nurmen
talouskeskukseen ~lopettaminen
0% 2%

59 %

5%
’ Agrokemikaalit

74 %

Rikkakasvien
torjunta-aine_—
1%

Siemen Kalkin valmistus 3F;/
2% 7% 4 % ’
Kylvo- Tasaus- Kynto
muokkaus aestys 3%
1% 0 % Mikkola, H. 2012. Peltobioenergian tuotanto Suomessa.

Potentiaali, energiasuhteet, nettoenergia. Lectio praecursoria.

HELSINGFORS UNIVERSITET Maatalous-metsatieteellinen tiedekunta

UNIVERSITY OF HELSINKI

Hannu Mikkola - Lectio praecursoria www.helsinki.fi/yliopisto 25.11.2013 12



Sahkon ja dieselpolttoaineen
kaytto parsinavetoissa Ruotsissa

0,35
0,30 I O Ovrigt diesel  Muu diesel
O Ovrigt el Muu sahko
0,25 o
B Mjélkning Lypsy
i Ll O Belysning Valaistus

L [ Utgddsl. diesel Lannanpoisto D

kWh/kg mjolk

[ Utgddsling el Lannanpoisto S

I B Ventilation IImanvaihto

- O Utfodr. diesel Ruokinta D

EUtfodringel  Ruokinta S

0.00

110 lehméaa 32 lehmaa
Lahde: Neuman, L. 2009. Kartlaggning av energianvéndning pa lantbruk 2008 .

HELSINGIN YLIOPISTO
HELSINGFORS UNIVERSITET Kohti energiaomavaraista maatilaa -
UNIVERSITY OF HELSINKI Nurmes 28.11.2013 www.helsinki.fi/yliopisto 25.11.2013 13



Sahkon ja dieselpolttoaineen
kaytto pihatoissa Ruotsissa

0,250
O Ovrigt diesel ~ Muu diesel
- O Ovrigt el Muu sahko
B Mjélkning Lypsy
% 0.150 - O Belysning Valaistus
E
o O Utgédsl. diesel Lannanpoisto D
£
E 0,100 - O Utgédsling el Lannanpoisto S
B Ventilation IImanvaihto
0,050 - :
! O Utfodr. diesel  Ruokinta D
@ Utfodring el Ruokinta S
D,UUD T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
(39 45 41 40 47 44 43 42 46, 43 |26 34 31 25 30 27 33 32 29 35 24 36 28 37,
| Karuselli [
robotti 180 lehméaa lypsyasema
250 lehmaa — 57 lehméa 300 lehmaa ——— 70 lehmaa
HELSINGIN YLIOPISTO Lahde: Neuman, L. 2009. Kartlaggning av energianvéandning pa lantbruk 2008 .

HELSINGFORS UNIVERSITET Kohti energiaomavaraista maatilaa -
UNIVERSITY OF HELSINKI Nurmes 28.11.2013 www.helsinki.fi/yliopisto 25.11.2013 14



Havaintoja maatilojen
energiankulutuksesta

Jokainen maatila on erityislaatuinen. Eroja aiheuttavat
erilaiset viljelyolot seka erilaiset viljely- ja
tuotantomenetelmat, kuten

O

O 0O O 0O 0 O

Peltojen maalajit
Muokkaus

Viljan sailonta
Lypsytekniikka
Rehun valmistus
Kuljetusmatkat

Energian kulutus muuhun kuin maatalouteen (metséatalous,
urakointi, muu kulutus)

0 Kaikenlainen osaaminen yleensa vahentaa
energiankulutusta ja liséa energiatehokkuutta

HELSINGIN YLIOPISTO

HELSINGFORS UNIVERSITET Kohti energiaomavaraista maatilaa -
UNIVERSITY OF HELSINKI Nurmes 28.11.2013 www.helsinki.fi/yliopisto 25.11.2013
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Maatilan energiankulutuksen
seuranta

0 Systemaattinen kirjanpito on kaiken lahtokohta.

0 Vaikeuksia aiheuttavat:

0 Polttoaineiden ja sahkon kulutuksen kohdentaminen
oikeisiin kohteisiin — tarvittaisiin kohdemittausta

0 YhteistyOkuviot ja urakointi

0 Kiinteiden polttoaineiden maaran ja lampoarvon
arviointi ja mittaaminen

o Sahkomittareiden asentamisen luvanvaraisuus

0 Seuranta aiheuttaa lisatyota ja kustannuksia,
mutta ...

HELSINGIN YLIOPISTO

HELSINGFORS UNIVERSITET Kohti energiaomavaraista maatilaa -
UNIVERSITY OF HELSINKI Nurmes 28.11.2013 www.helsinki.fi/yliopisto 25.11.2013 16



HELS ERSITET

UNIVERSITY OF HELSINKI

” Sita et vol parantaa, mita et
vol mitata,”

William Thomson
alias
Lordi Kelvin
1824 - 1907

Kohti energiaomavaraista maatilaa -
Nurmes 28.11.2013 www.helsinki.fi/yliopisto 25.11.2013
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Keinoja energiankulutuksen
seurantaan

Traktori tai tyGkone Belarus MTZ 820

Piiva Kella Tuntimittarin lukema Tehyttyd Lohko Tytala ha Tayttomaars |

14,5,2012 8 5678 Aestys  Suopelto 9
15,5.2012 6 5688 Aestys  Niitty 11
16.5.2012 14 5701 Kylvé Suopelto 9

1.11.2013 - 30.11.2013

Lamptila = Vertailuryhmd (kWh) B Siirto

o 5 v sk
it

140 W

0.403 Eur x 365

147 Eurvuost
g 1 s

la to i su
4.11 9.11 14.11 19.11 4.1

pivi

” |

Neuman, L. 2009. Kartlaggning av
HELSINGIN YLIOPISTO

HELSINGFORS UNIVERSITET  Kohti energiaomavaraista maatilaa - energlanvandnmg pa lantbruk 2008 .
UNIVERSITY OF HELSINKI Nurmes 28.11.2013 www.helsinki.fi/yliopisto 25.11.2013 18




Ehdotus marssijarjestykseksi
kohti energia—-omavaraisuutta

o Oljyn ja sahkon korvaaminen lammityksesséa puulla,
turpeella tai oljella

o Lammon tuottaminen ilmasta, maasta, vedesta, maidosta,
lannasta lampopumpun avulla

Lampiman veden tuottaminen aurinkoenergian avulla
Biodieselin (RME) (ja valkuaisrehun) tuotanto rypsista
Pienvesivoiman tuotanto

Sahkon ja lammon tuotanto biokaasusta

Biokaasun tuotanto liikennepolttoaineeksi

Pien-CHP

Tuulisdahkon tuotanto

Aurinkosahkon tuotanto

O O O O O O O O

HELSINGIN YLIOPISTO
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