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Maatilan 
energiankulutus

Asuminen

Lämpö ja sähkö

Kasvintuotanto

Lannoitteet, 
kalkki, 

torjunta-
aineet

Siemenet

Dieselöljy

Kotieläintuotanto

Rehut Sähkö, 
lämpö, 
diesel-

öljy
Eläinten 
uudista-
minen

Urakointi, metsätalous, muu kulutus
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Suora ja epäsuora energia

Suora energia:

Epäsuora energia:

Sähkö, nestemäiset, 
kaasumaiset ja kiinteät 
polttoaineet

materiaaleihin sisältyvä, ihmistyö, 
rakennettu ympäristö, koneet, 
rakennukset, koulutus, palvelut, ..

25.11.2013
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Onko esim. ihmistyö ”oleellinen” 
energiapanos maatilalla?

o Metsurin tai jääkiekkoilijan energiantarve on         
4 400 kcal (18 420 kJ tai 5,1 kWh)/vuorokaudessa
(5,6 jälkiuunileipää,  600 g voita, 0,5 l dieselöljyä).

o Traktori kuluttaa kevyessä työssä 4 -5 l dieselöljyä 
tunnissa eli saman määrän kuin 8 – 10 metsuria 
vuorokaudessa. 

o Ihmistyö ei ole oleellinen energiapanos, jos 
tarkastellaan energiankulutusta  vain työn 
tekemisen aikana. Ihminen on kuitenkin 
rinnastettavissa vaikkapa hevoseen, joka kuluttaa 
energiaa 24/7. Tarkastelutapoja ja systeemien 
rajauksia on monenlaisia. 
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o Puolet pelloista on turvemaita ja puolet 
kivennäismaita (turvemailla typpilannoitus 60 kg/ha)

o Perinteinen kyntöön perustuva muokkaus
o Vilja kuivataan lämminilmakuivurissa
o Asumisen energiankulutusta ei ole laskettu mukaan
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Esimerkkitila 1: 58 hehtaarin 
kasvinviljelytila Etelä-Pohjanmaalla

Lähde: Esala, J. & Kataja, J. 2013. Esimerkkejä seurannasta. In: Ahokas, J. (ed.) 
Energian käyttö ja seuranta maatiloilla. Energia-Akatemia –hankkeen julkaisu. 45 s. 
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Esimerkkitilan 1 energian-
kulutuksen jakauma
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Lähde: Esala, J. & Kataja, J. 2013. Esimerkkejä seurannasta. In: Ahokas, J. (ed.) Energian käyttö ja 
seuranta maatiloilla. Energia-Akatemia –hankkeen julkaisu. 45 s. 

HUOM! Jos sato laskee 20 % tai puintikosteus lisääntyy 
5 %-yks., energiasuhde heikkenee 6,5:stä  5,5:een.
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Esimerkkitilan 1 pinta-ala- ja 
tuotoskohtainen energian käyttö

Lähde: Esala, J. & Kataja, J. 2013. Esimerkkejä seurannasta. In: Ahokas, J. (ed.) 
Energian käyttö ja seuranta maatiloilla. Energia-Akatemia –hankkeen julkaisu. 45 s. 
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o 98 lehmää
o Lypsyrobotti
o Pelloista 50 % viljaa, 42 % nurmea ja 8 % kesantoa
o Pellot sijaitsevat hajallaan useampana ryppäänä, 

joista kauimmainen on 20 km päässä
o Perinteinen kyntöön perustuva muokkaus
o Seosrehuruokinta
o Ensimmäinen rehusato korjataan pyöröpaaleihin ja 

toinen tarkkuussilputtuna rehutorniin
o Tilalla on tehty merkittäviä pellon kunnostus- ja 

raivaustöitä, joiden vaikutus näkyy 
polttoaineenkulutusluvuissa
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Esimerkkitila 2: 168 hehtaarin 
keskisuomalainen lypsykarjatila

Lähde: Esala, J. & 
Kataja, J. 2013. 
Esimerkkejä 
seurannasta. In: 
Ahokas, J. (ed.) 
Energian käyttö ja 
seuranta 
maatiloilla. Energia-
Akatemia –
hankkeen julkaisu. 
45 s. 
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Lähde: Esala, J. & Kataja, J. 
2013. Esimerkkejä seurannasta. 
In: Ahokas, J. (ed.) Energian 
käyttö ja seuranta maatiloilla. 
Energia-Akatemia –hankkeen 
julkaisu. 45 s. 
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Esimerkkitila 2:n karjatalouden 
energiatase
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Lähde: Esala, J. & 
Kataja, J. 2013. 
Esimerkkejä 
seurannasta. In: 
Ahokas, J. (ed.) 
Energian käyttö ja 
seuranta maatiloilla. 
Energia-Akatemia –
hankkeen julkaisu. 
45 s. 
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Ohran viljelyn energiapanosten jakau-
ma, kokonaispanos 3 900 kWh/ha
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Kyntö
11 %

Tasausäestys
2 %

Kylvömuokkaus
5 %

Siemen
7 %

Kalkin levitys
0 %

Kylvö
2 %

Ruiskutus (2 x)
2 %

Puinti
11 %

Kuljetus pellolta 
talouskeskukseen

0 %

Kuivaus
11 %

N
30 %

P
3 %

K
3 %

Kalkin valmistus
8 %

Rikkakasvien torjunta-
aine 3 %

Tautien torjunta-aine
1 %

Kasvunsääde
1 %

Agrokemikaalit
49 %

Maatalous-metsätieteellinen tiedekunta              
Hannu Mikkola - Lectio praecursoria

Mikkola, H. 2012. Peltobioenergian tuotanto Suomessa. Potentiaali, energiasuhteet, nettoenergia. 
Lectio praecursoria.
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Säilörehun viljelyn energiapanosten 
jakauma, kokonaispanos 4 200 kWh/ha

25.11.2013 12
Maatalous-metsätieteellinen tiedekunta              
Hannu Mikkola - Lectio praecursoria

Kyntö
3 %

Tasaus-
äestys

0 %

Kylvö-
muokkaus

1 %

Siemen
2 %

Kalkin 
levitys

0 %

Kylvö
0 %

Ruiskutus
0 %

Lannoitteen 
pintalevitys

2 %

Niitto
5 %

Paalaus
2 %

Muovi
6 % AIV 2

1 %

Kuljetus 
talouskeskukseen

0 %

Nurmen
lopettaminen

2 %

N
59 %

P
3 %K

4 %
Kalkin valmistus

7 %

Rikkakasvien
torjunta-aine

1 %

Agrokemikaalit
74 %

Mikkola, H. 2012. Peltobioenergian tuotanto Suomessa. 
Potentiaali, energiasuhteet, nettoenergia. Lectio praecursoria.
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Sähkön ja dieselpolttoaineen 
käyttö parsinavetoissa Ruotsissa
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Muu diesel

Muu sähkö

Lypsy

Valaistus

Lannanpoisto D

Lannanpoisto S

Ilmanvaihto

Ruokinta D

Ruokinta S

110 lehmää 32 lehmää
Lähde: Neuman, L. 2009. Kartläggning av energianvändning på lantbruk 2008 .
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Sähkön ja dieselpolttoaineen 
käyttö pihatoissa Ruotsissa
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250 lehmää 57 lehmää
Lähde: Neuman, L. 2009. Kartläggning av energianvändning på lantbruk 2008 .

robotti
Karuselli

180 lehmää lypsyasema

300 lehmää 70 lehmää

Muu diesel

Muu sähkö

Lypsy

Valaistus

Lannanpoisto D

Lannanpoisto S

Ilmanvaihto

Ruokinta D

Ruokinta S
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Jokainen maatila on erityislaatuinen. Eroja aiheuttavat 
erilaiset viljelyolot sekä erilaiset  viljely- ja 
tuotantomenetelmät, kuten

o Peltojen maalajit
o Muokkaus
o Viljan säilöntä
o Lypsytekniikka
o Rehun valmistus
o Kuljetusmatkat
o Energian kulutus muuhun kuin maatalouteen (metsätalous, 

urakointi, muu kulutus)
o Kaikenlainen osaaminen yleensä vähentää 

energiankulutusta ja lisää energiatehokkuutta

25.11.2013 15
Kohti energiaomavaraista maatilaa -
Nurmes 28.11.2013

Havaintoja maatilojen 
energiankulutuksesta
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o Systemaattinen kirjanpito on kaiken lähtökohta.
o Vaikeuksia aiheuttavat:
o Polttoaineiden ja sähkön kulutuksen kohdentaminen 

oikeisiin kohteisiin tarvittaisiin kohdemittausta
o Yhteistyökuviot ja urakointi
o Kiinteiden polttoaineiden määrän ja lämpöarvon 

arviointi ja mittaaminen
o Sähkömittareiden asentamisen luvanvaraisuus

o Seuranta aiheuttaa lisätyötä ja kustannuksia, 
mutta …
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Maatilan energiankulutuksen 
seuranta 
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” Sitä et voi parantaa, mitä et 
voi mitata,”
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William Thomson 
alias 

Lordi Kelvin
1824 - 1907
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Keinoja energiankulutuksen 
seurantaan

Neuman, L. 2009. Kartläggning av 
energianvändning på lantbruk 2008 .



www.helsinki.fi/yliopisto

o Öljyn ja sähkön korvaaminen lämmityksessä puulla, 
turpeella tai oljella 

o Lämmön tuottaminen ilmasta, maasta, vedestä, maidosta, 
lannasta lämpöpumpun avulla

o Lämpimän veden tuottaminen aurinkoenergian avulla
o Biodieselin (RME) (ja valkuaisrehun) tuotanto rypsistä
o Pienvesivoiman tuotanto
o Sähkön ja lämmön tuotanto biokaasusta
o Biokaasun tuotanto liikennepolttoaineeksi
o Pien-CHP
o Tuulisähkön tuotanto
o Aurinkosähkön tuotanto
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Ehdotus marssijärjestykseksi 
kohti energia-omavaraisuutta


