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g Taustaa

» Poronhoidon rakenteellisia muutoksia
- poronomistajien maara vahentynyt 7500—5300 <10 vuodessa

- tuotantoyksikkokoot suurentuneet ym.

» Porolaitumet ovat vahentyneet ja niiden laatu on heikentynyt;

Muu maankaytto

l

lImastonmuutos — Porolaidunten <— Porotalous
kunto & kaytettavyys




Miten ilmasto muuttuu Lapissa?

* Vuoden keskilampotila kohoaa 0.4°C+0.1 /10 v

« Terminen kasvukausi pitenee, tehoisa lamposumma kasvaa
o Talvilampdtilat nousevat kesaa enemman

o Talvisateet lisdantyvat

e Lumipeitepaivien maara laskee

o Pakkaskautta pilkkovat suojasaat yleistyvat

e Suuri vuosien valinen vaihtelu sailyy

(lmatieteen laitos 2010)




LAMPOTILAN MUUOTS (C°)
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Lampatilan vuosikeskiarvo, koko Suomi

8 . H
ATE
7 AZ
A1B
s AT
B2
B1
5 .
R I T T TR S (TR -~ ey gt oy
3.
2_
1 -
7 T g ——_—_——_——
2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090

Vertailujaksona v.1971-2000

Muutos (°C) 2070-2099

Skenaario
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Lampétilan nousu

6.4 (3.8 -9.0)

4.4 (2.5 -6.3)
4.1 (2.4 -5.8)
3.9 (2.3 - 5.5)

3.2 (1.5 - 4.9)
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Muutos (%) 2070-2099
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Skenaario Sadannan lisays
A1FI 24 (13 - 35)
A1B 17 (8 - 25)
A1T 15 (8 — 23)
B2 15 (8 - 22)
B1 12(5-19)
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9 Lampotila- ja sateisuusskenaariot

Vuosikeskilampotilan
arvioildaan nousevan
3.2-6.4°C kohti
vuosisadan loppua

Vuotuisen sademaaran
arvioldaan kasvavan
12-24% kohti
vuosisadan loppua

(Ilmatieteen laitos 2010)




lImastonmuutoksen ennakoituja

e
b . . . .
vaikutuksia Qorolaltumun

« Talviravinnon saatavuus & laatu » Alkukesan ravinnon saatavuus paranee
heikkenee

 Riski homeen muodostumisesta  Ravintokasvien biomassan tuotanto
kasvillisuuteen lisaantyy lisaantyy

« Jakalat ja sammalet korvautuvat heinilla Jakala- ja luppolaitumien uusiutuminen
ja varvuilla nopeutuu?

« Ravinnon laatu heikkenee
« Loisten & taudinaiheuttajien maara
lisaantyy
 Ra&kan maara lisaantyy?  Ra&kan maara vahenee?
e Pedot hyotyvat?
» Metsapaloriskit lisdantyvat

UNIVERSITY OF LAPLAND
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Muuttuva talvi-ilmasto ja poron
ravinnon saatavuus

 Lumion tarkein talviravinnon saatavuutta maaraava tekija,
koska se valkuttaa kaivuuolosuhteisiin ja hidastaa poron
ravinnonsaantia talvella

« Vaikutus riippuu lumen syvyydesta, kovuudesta ja tiheydesta

« Jaakerrosten muodostuminen maan ja kasvillisuuden pintaan
tai/ja lumeen

« Paksu lumikerros tai jaatynyt hanki lisaa poron likkumiseen ja
jakalan kaivamiseen vaadittavaa energiankulutusta, kriittisinta
raskaana oleville vaatimille

(Heggberget et al. 2002, Kumpula & Colpaert 2003,
Marell et al. 2006, Helle & Kojola 2008)




Talviravinnon saatavuuden
kM heikentyminen
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eslintymisen seka poron kunnon, vasa-

prosentin ja vasojen painon valilla
negatiivinen yhteys



Dafe of snowmell I

\Vasaprosentti, Calf percentage
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Alkukesan ravinnon
saatavuuden
parantuminen

llImastonmuutos lisaa lumettoman jaksol
pituutta seka syksylla etta kevaalla

Lumen sulamisen ajankohta on
alkaistunut, esim. Ivalossa 1970-2006
alkana (r2=0.19, p=0.008)

Lumen sulamispvm:n ja vasaprosentin
valilla oli yhteys (r2=0.22, p=0.005).
Vasaprosentti oli korkea kun lumen-
sulamisajankohta oli aikainen, mika
osoitti lumen sulamisen jalkeista
parantunutta ravinnon saatavuutta
(Turunen et al. 2009 2010)
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Lumen sulamisel
ajankohdan ja
vasaprosentin
valinen yhteys
Kaldoaivin (a)
Paistunturin (b),
lvalon (c) ja
Hammastunturin
(d) paliskunnis-
sa 1970-2007.

(Vuojala-Magga
etal. 2011)




o

3 Poron ravinnon

ARCTIC CENTRE

* Ravintokasvien puolustus-
aineiden (fenolien) pitoisuus
kasvaa UV-B-sateilyn
lisdantyessa

 Ravintokasvien tuottavuuden
lisdaantyessa niiden protelini-

pitoisuus (N-pitoisuus) saattag e S S
alentua laimenemisvaikutuksen Flavonols
VUOKSI E .
3
E a
(Turunen et al. 2009, 2010, 5 o
Martz et al. 2009) 3 o=
X
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Heindkuun keskilampdtilan ja
vasaprosentin valinen yhteys

P Muutokset rakan eli hyonteiskiusan

HyOnteisten maaran on todettu
olevan riippuvuussuhteessa kesaajar
lampaotilaan seka tuulisuuteen

Kesalampatilojen nousu 2—4°C
Saattaa lisata rakan maaraa

Rakka vaikuttaa porojen painoihin
seka kuolevuuteen, koska
laiduntamiseen kaytetty aika vahenee

Hammastunturin paliskunnassa ja energiankulutus lisaantyy

vuosina 1970-2007
(Vuojala-Magga et al. 2011)

(Weladji et al. 2003)




poronhoitotoihin

* Porojen kokoamisen ja syyserotusten
vaikeutuminen ja viivastyminen

o Jaapeitteen puuttumisen vuoksi poroja
el ole voitu kuljettaa jokien ja jarvien yli
normaaliin tapaan

e Sulan maan vuoksi moottorikelkkaa el
vol kayttaa, monissa paliskunnissa
helikopterin kaytto lisaantynyt

o Talviruokinnan lisdantyminen

UNIVERSITY OF LAPLAND
LAPIN YLIOPISTO

lImastonmuutoksen vaikutus

i 200 roa hukkui

jaan pettdessa alta

STT/LK
Rovaniemi

Pohjoisruotsalaisessa Sir-
gen saamelaiskylissi koettiin
torstaina tiydellinen kaaos,
kun jdi petti tuhansien poro-
jen alla.

Noin 3000 poron tokkaa ol-
tiin siirtimissi erotuksia var-
ten Kutjaure-jirven yli lihelld
Sirgan saamelaiskylid, kun jai
petti porojen alta.

Saamelaiskylin edustajat
arvioivat, ettii ainakin 200 po-
roa hukkui onnettomuudessa.
Miiird voi olla huomattavasti
suurempikin, sillid kaikkia ru-
hoja ei ollut vield nostertu jir-
vesti.

Thmishenkiii ei tilanteessa

'lut vaarassa, koska poroja
ottiin helikopterin avulla.
oronomistajat paiskivat

5 vuorokauden tditd nos-

aakseen hukkuneet porot ja
vesti. - Jos kyse olisi ollut vil-
lieldimistd kuten hirvistd, ne
olisi voiru jattdi jirven poh-
jaan, mutta porot ovat lain
mukaan kesyji eldimii, joten
ruhoista on huolehdittava, sa-
noo Karin Borjesson Norr-
bottenin laininhallituksesta.

- Kohdassa on tieddkseni ai-
kaa syviid, ja virtauksiakin on.
Jos porot ovat vajonneet poh-

i1

Antti Salliner

Yli 200 poro; hukkui jarveen
jésn pettdessad niiden alta
Pohjois-Ruotsissa.

jaan on niiti vaikeampaa saa-
da ylas, sirgalainen poromies
Nils Valkeapiii kertoi Ruotsin
Saameradiolle.

Onnettomuuden syyksi ar-
vellaan ilmaston limpenemis-
ti. Poroja on koottu ja kulje-
tettu samalla paikkaa useina
vuosina aikaisemminkin il-
man jiin murtumisia.

-Kun ensimmiiset lau-
man porot ehtiviit jirven yli,
ne kadntyivit yllittien takai-
sin. Sitten lauma alkoi pyorid
ympyrii jailld, jolloin paine
kasvoi liian suureksi ja jid an-
toi periksi, Erik Gustavsson
Norrbottenin lddninhallituk-
sesta kuvaili tapahtumaa.

Onnettomuuden lasketaan
aiheuttaneen poronomistajille
ainakin parin miljoonan kruu-
nun tappiot.

L Vs




P Poronhoidon sopeutumiskeinot
AR

=¥ |mastonmuutokseen

Maa- ja metsatalousministerion ilmastonmuutosstrategia

* Elinkeinon taloudellisen monipuolisuuden lisdaminen

 Muun maankayton haittavaikutusten vahentaminen

- erl maankayttomuotojen yhteensovittaminen
suunnittelujarjestelmia kehittamalla

* Poronhoitomenetelmien jatkuva kehittdminen
- vasateurastus, loislaakinta, lisaruokinta,
laidunkiertosysteemin kehittaminen, suurimmat sallitut
paliskuntakohtaiset poroméaarat
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kd Lisaruokinta

« Pitaa porojen kunnon tasaisena,
estaa talvenaikainen
aliravitsemuksen

« Maastoon/tarhaan/porojen
paimennus heinalla

» Saattaa lisata tarttuvien tautien riskia \

R

]

o

- Aiheuttaa intensiivisesti harjoitettuna B
metsatyypin muuttumista niukka- |
ravinteisesta runsasravinteisem-
maksi

UNIVERSITY OF LAPLAND
LAPIN YLIOPISTO



P Laidunkiertojarjestelmien
B

=l KkKehittaminen

* Hyvin jarjestetylla laidunkierrolla voidaan vahentaa laidunten
kulumista

o Jakalat ehtivat uusiutua ennen seuraavaa laidunnuskautta,
elvatka laitumet altistu kesaaikaiselle porojen tallaukselle

« Vrt. Ruotsin ja Norjan laidunkiertosysteemit

« Miten laidunkiertojarjestelmaa voitaisiin tehostaa?
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e lImastonmuutoksen — samoin kuin muun maankayton —
alheuttamat epaedulliset muutokset laitumilla nostavat
todennakoisesti poronhoidon kustannuksia tulevaisuudessa,
mikali poronhoitoon liittyvia menetelmia joudutaan
tehostamaan entisestaan

o Koska luonnonlaitumien méaaralla ja kunnolla on poronhoidon
kannalta ratkaiseva merkitys, on selvaa, etta hyvassa
kunnossa olevat laitumet lisaisivat ekologista kestavyytta ja
joustonvaraa ilmastomuutoksen varalle. Se mika palvelee
porolaidunten kunnossa pitamista, palvelee myds
IImastonmuutoksen vaikutuksiin sopeutumista.

UNIVERSITY OF LAPLAND
LAPIN YLIOPISTO






Kirjallisuutta

Heggberget TM, Gaare E, Ball JP 2002. Reindeer (Rangifer tarandus) and climate change: importance of winter
forage. Rangifer 22:13-31.

Helle T, Kojola I, Timonen M 2001. Lumipeitteen vaikutus Kasivarren porolukuihin: mika on Pohjois-Atlantin
saavaihtelun (NAO) merkitys? Suomen Riista 4:75-85.

Helle T, Kojola | 2008. Demographics in an alpine reindeer herd: Effects of density and winter weather.
Ecography 31: 221-230, doi:10.1111/j.2008.0906-7590.04912.x.

lImatieteen laitos 2010. Lapin ilmastonmuutoskuvaus. lImastoennuste eri saatekijoista vuoteen 2099 asti eri
paastdskenaarioilla.

Kumpula J, Colpaert A 2003. Effects of weather and snow conditions on reproduction and survival of semi-
domesticated reindeer (R. t. tarandus). Polar Research 22:225-233, doi:10.1111/j.1751-8369.2003.tb00109.x.

Maa- ja metsatalousministerio. 2005. liImastonmuutoksen kansallinen sopeutumisstrategia. MMM:n julkaisuja
1/2005

Maa- ja metsatalousministerid. 2011. Miten vaistamattomaan ilmastonmuutoksen voidaan varautua? Yhteenveto
suomalaisesta sopeutumistutkimuksesta eri toimialoilla 6/2011.

Marell A, Hofgaard A, Danell K 2006. Nutrient dynamics of reindeer forage species along snowmelt gradient at
different ecological scales. Basic Appl Ecol 7:13—30. doi:10.1016/j.baae.2005.04.005

UNIVERSITY OF LAPLAND
LAPIN YLIOPISTO



Martz F, Turunen M, Julkunen-Tiitto R, Lakkala K, Sutinen M-L 2009. Effect of the temperature and the exclusion
of UVB radiation on the phenolics and iridoids in Menyanthes trifoliata L. leaves in the subarctic.
Environmental Pollution 157: 3471-3478. doi: 10.1016/j.envpol.2009.06.022.

Turunen M, Soppela P, Kinnunen H, Sutinen M-L, Martz F 2009. Does climate change influence the availability
and quality of reindeer forage plants? Areview. Polar Biology 32:813-832, DOI 10.1007/s00300-009-0609-2

Turunen M, Soppela P, Martz F 2010. Vaikuttaako ilmastonmuutos poron ravintokasvien laatuun ja
saatavuuteen? Suomen Riista, 56: 71-84.

Turunen M, Oksanen P, Vuojala-Magga T, Markkula I, Sutinen M-L, Hyvonen J. 2012. Impacts of Winter Feeding
of Reindeer on Vegetation and Soil in the Sub-Arctic: Insights from a feeding experiment. Polar Research, in print

Turunen M, Vuojala-Magga T 2011. Poron ravinto ja lisaruokinta muuttuvassa ilmastossa. Arktisen keskuksen
tiedotteita 56. 55s.

Vuojala-Magga T, Turunen M, Ryypp0 T, Tennberg M 2011. Resonance strategies of Sami reindeer herding during
climatically extreme years in northernmost Finland in 1970-2007. Arctic 64 (2):227-241.

Weladji, RB, Holand @, Almgy T 2003. Use of climatic data to assess the effect of insect harassment on the
autumn weight of reindeer (Rangifer tarandus) calves. Journal of Zoology 260:79-85.

UNIVERSITY OF LAPLAND
LAPIN YLIOPISTO




	ILMASTONMUUTOKSEN VAIKUTUKSET POROLAITUMIIN JA PORONHOITOON
	Dia numero 2
	Dia numero 3
	Taustaa
	Miten ilmasto muuttuu Lapissa?
	Lämpötila- ja sateisuusskenaariot
	Ilmastonmuutoksen ennakoituja vaikutuksia porolaitumiin
	Dia numero 8
	Muuttuva talvi-ilmasto ja poron ravinnon saatavuus�
	Dia numero 10
	Dia numero 11
	Lumen sulamisen ajankohdan ja vasaprosentin välinen yhteys
	Poron ravinnon laadun muuttuminen
	Muutokset räkän eli hyönteiskiusan  määrässä
	Ilmastonmuutoksen vaikutus poronhoitotöihin
	Poronhoidon sopeutumiskeinot ilmastonmuutokseen
	Lisäruokinta
	Laidunkiertojärjestelmien kehittäminen
	Lopuksi
	Dia numero 20
	Kirjallisuutta
	Dia numero 22

