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Biokaasulaskurin esittely 



Esityksen sisältö 

• Biokaasusta yleisesti 
 

• Kannattavuuteen vaikuttavia asioita 
 

• Biokaasulaskurin esittely 
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Biokaasuprosessin jäännös  
ravinnekierroissa  

• Biokaasuprosessilla on potentiaalia vähentää 
maatalouden päästöjä ilmaan, vesistöihin ja maaperään 
yhdessä muiden oikeiden ja oikea-aikaisten toimien 
kanssa 

 
• Ympäristöetujen varmistamiseksi jäännöksen oikea 

käsittely avainasemassa!  
• Varastojen kattaminen (ammoniakki) 
• Peltolevitys sijoittamalla / multaamalla  
• Levitys vain kasvukaudella 
• Levitys todellisten ravinnepitoisuuksien mukaan  

 

© Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskus 

Kuva: P. Kapuinen 
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Suomen biokaasupotentiaali 

• Teoreettinen 24,4 TWh (metaania 23,2 + vetyä 1,2) 
 

• Teknis-taloudellinen 9,2 TWh 
 

 

© Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskus 21.3.2013 
Lähde: Tähti&Rintala 2010 



Biokaasupotentiaalin alueellinen jakautuminen 
(Huom! Eri skaalat) 
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Energiakasvit 

Maatalous 
•Lanta  

•Kasvimassa 

Biohajoava jäte 
•Teollisuus 

•Yhdyskunnat 

Biokaasu 
prosessi 

Lämpö 
Lämpö ja sähkö 

Alueverkko 
Maakaasuverkko 
Liikennepolttoaine 

Jäännös 
•Ravinteet 

•Orgaaninen aine 

Biokaasu 
CH4, CO2 

Pelto 

Biokaasuprosessi vaikutuksineen 

Muut käyttömahdollisuudet 

CO2 

21.3.2013 © Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskus 

Fossiilisten 
polttoaineiden 
korvaaminen ja 

päästöjen 
vähennys 

Jätehuollon päästöjen 
väheneminen, 
uusiutumattomien raaka-
aineiden korvaaminen 

Lannan käsittelyn ja 
kasvien hajoamisen 
päästöjen vähentäminen, 
hajujen väheneminen 

Ravinteiden ja 
orgaanisen aineen 
kierrätys, 
hygienisoituminen,  
päästöjen vähennys 

Kuva: S. Luostarinen 



Biokaasua voidaan tuottaa useilla 
teknologisilla ratkaisuilla ja eri kokoluokissa 

Biovakka Oy, Turku 

Tanskalainen biokaasulaitos maatilalla 

Itävaltalaisen biokaasulaitoksen  
vaakareaktori 

Kuva: Biovakka Suomi Oy 

Kuva:S. Marttinen 

Kuva:S. Marttinen 
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Biokaasusta energiaa monipuolisesti 

• Lämpö 
• Lämpökattila 

• Lämpö ja sähkö 
• Kaasumoottori 
• Kaasuturbiini 
• Stirling-moottori 
• Polttokenno 

• Liikennepolttoaine tai injektointi maakaasuverkkoon 
• Jalostus biometaaniksi 

• Hiilidioksidin ja epäpuhtauksien poisto 
• Metaanipitoisuus yleensä vähintään 90 % 

 

 

Kuvat: S. Luostarinen 
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Kaasulla kulkee… 

Kuvat: www.liikennebiokaasu.fi 
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Kannattavuuteen vaikuttaa mm. 

• Raaka-aineet 
• Eri raaka-aineilla erilainen metaanin (=energian) tuottopotentiaali 
• Joistain raaka-aineista tuloja (porttimaksut esim. teollisuuden 

sivutuotteista) 
• Joistain raaka-aineista kuluja (esim. peltokasvien viljely) 

• Laitoskoko ja –tekniikka 
• Lainsäädäntö 

• Materiaaleista riippuen vaatimuksia käsittelytekniikalle 

• Kaasun käyttö 
• Sähkö, lämpö, kylmä, liikennepolttoaine 

• Lopputuotteen käyttö/tuotteistaminen 
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Raaka-aineiden valinta 

• Onko saatavilla ympäri vuoden? 
• Mikä on kuljetusetäisyys? 
• Muodostuuko raaka-aineen hankinnasta kuluja? 

• Esim. nurmen viljely ja korjuu 

• Saadaanko raaka-aineen käsittelystä tuloja? 
• Porttimaksut esim. biojätteestä, teollisuuden jakeista, 

puhdistamolietteistä 

• Mikä on raaka-aineen energiasisältö? 
• Tonni lietelantaa = 200 kWh 
• Tonni teurasjätettä = 2000 kWh 
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Lanta on hyvä perusmateriaali 
biokaasuprosessissa 
•  Erinomainen perusmateriaali 

• Jatkuva, tasainen tuotanto 
• Ravinteikas, hyvä puskurointikyky 

•  Metaanintuottopotentiaali yksin melko alhainen 
• Biokaasutuotannon nostaminen lisämateriaaleilla 

• Lisämateriaalin valinnan perusteita: 
• Saatavuus, varastoitavuus 
• Kilpailukykyinen porttimaksu 
• Lisäenergia 
• Kuljetustarve 
• Prosessiongelmien ratkaiseminen 
• Jäännöksen laatu (hygienia, haitta-aineet) 
• Levityspinta-alan tarve 

 

Lanta/ 
Metaanipotentiaali 

Naudan 
lietelanta 

Naudan 
kuivalanta 

Sian 
lietelanta 

Sian 
kuivalanta 

Kananlanta 

m3 CH4 / t VS 120-300 126-250 180-490 162-270 150-300 

m3 CH4 / t 
(tuorepaino) 

10-20 24-55 12-24 33-39 42-156 

Kuvat: S. Luostarinen 
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Lisämateriaaleilla voidaan nostaa  
biokaasun tuottoa 
• Soveltuvia kasvibiomassoja: 

• Kasvintuotannon sivuvirrat 
• Säilö- ja tuorerehu 
• Erityiset energiakasvit 
• Ympäristönhoidolliset kasvit 

Materiaali / 
Metaanipotentiaali 

m3 CH4 / t VS m3 CH4 / t (tuorepaino) 

Nurmi / nurmirehu 310-410 70-100 

Ruokohelpi (tuorekorjattu) 250-350 50-110 

Apila 280-300 40-70 

Ruokajäte 300-500 130 

Lihanjalostuksen sivutuotteet 500-900 100-300 

Puhdistamoliete 220-430 10-32 
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Kuva: A. Lehtomäki 
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Biokaasulaitos investointina 

• Suunnittelu 
• Laitoksen rakentaminen, josta suurimmat ovat reaktori, 

kaasun varasto sekä perustamis- ja pohjarakenteet 
• Laitehankinnat (mm. pumput, puhaltimet, sekoittimet) 
• Energian tuotantoyksikkö (aggregaatti, poltin) 
• Energian siirto (sähköasennukset, liittyminen verkkoon, 

lämmön ja/tai kaasun siirto) 
• Lisävarusteita riippuen toiminnan laajuudesta 

• Kasvien korjuu- ja esikäsittelykoneet, varastoaumat 
• Murskain 
• Hygienisointiyksikkö 
• Käsittelyjäännöksen vedenerotusyksikkö  
• Lopputuotteen tuotteistamiseen liittyvät laitteet 
• Lopputuotteen varastot 
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Kulujen muodostuminen 

• Toiminnan laajuudesta riippuen 
• Raaka-aineiden hankintaan liittyvät kustannukset 

• Esim. peltokasveilla viljely-, korjuu-, kuljetus- ja 
esikäsittelykustannukset 

• Laitteiden ja energiantuotantoyksikön huolto- ja varaosakustannukset 
sekä niiden uusiminen 

• Henkilöstökustannukset 
• Kemikaali- ja käyttövesikustannus 
• Markkinointi-, matka- ja henkilöstökoulutuskustannukset 
• Puhtaanapito, toimistokulut, kirjanpitopalvelut 
• Vakuutukset 
• Konetyö 
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Tulojen muodostuminen 

• Tulot energiasta 
• Myytävä energia = sähkö ja lämpö (laitoksen oman kulutuksen jälkeen) 

tai liikennepolttoaine  
• Ostosähkön ja lämmön korvaaminen itse biokaasusta tuotetulla 

energialla esim. maatilan tai yrityksen toiminnassa 
• Voidaan myös myydä kaasuna  ostaja tuottaa energian 

• Porttimaksut 
• Jätteen tuottajan maksama korvaus jätejakeen käsittelystä 
• Neuvotellaan tapauskohtaisesti 
• Hinnat voivat laskea kilpailun kiristyessä 
• Tällä hetkellä merkittävin tekijä tulonmuodostuksessa useimmilla 

biokaasulaitoksilla 

• Lopputuotteiden myynti? 
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Tulojen muodostuminen energiasta 

• Sähkö omaan käyttöön esim. korvaamaan maatilan tai yrityksen 
ostosähköä 

• Tulo = vältetty hinta sähkön siirrosta, energiasta ja veroista 
• Sähkön myynti verkkoon 

• Tulo = sähköyhtiön maksama hinta sähköenergiasta 
• Lämpö omaan käyttöön esim. korvaamaan maatilan tai yrityksen 

käyttämää lämpöenergiaa 
• Tulo= vältetty energian tuotantokustannus muulla polttoaineella tuotetusta 

lämpöenergiasta 
• Lämpö myyntiin 

• Tulo = ostajan maksama hinta lämpöenergiasta 
• Liikennepolttoaine 

• Tulo = ostajan maksama hinta polttoaineesta 
• Metaanin injektointi maakaasuverkkoon 

• Tulo = verkonhaltijan maksama hinta metaanista 
• Siirto kaasuna 

• Tulo = ostajan maksama hinta kaasusta 
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Käsittelyjäännöksen ravinteilla on 
arvo, mutta saadaanko niistä tuloja? 
• Käsittelyjäännös sisältää kaikki raaka-aineiden ravinteet ja 

soveltuu hyvin lannoitteeksi tai maanparannusaineeksi 
• Lantaan verrattuna se on monella tapaa parempaa 
• Keinolannoitteeseen verrattuna käsittelyjäännökset eivät ole maanviljelijälle 

houkuttelevia tällä hetkellä 
• Maataloudessa voi levittää n. 1 kk aikana, muu aika varastoitava 
• Levitys vaatii enemmän työtä kuin keinolannoitteet 
• Keinolannoitteet halpoja  
 viljelijä ei halua maksaa käsittelyjäännöksestä tällä hetkellä 

 Panostettava tuotteistamiseen 
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Maatilojen yhteinen biokaasulaitos 

• Tilakeskittymissä yhteislaitos potentiaalinen  
• Lannan ravinteiden uusjako osallistuvien tilojen kesken / tuotteistus myyntiin 
• Mahdollisuus käsitellä myös yhdyskuntien ja/tai teollisuuden materiaaleja 

• Etuja 
• Alemmat investointikustannukset käsiteltävää raaka-ainetonnia kohden 
• Materiaalien jatkoprosessointi ja tuotteistaminen taloudellisesti mahdollista 
• Energiantuotannon tehostaminen 

• Haasteet / riskit / mahdollisuudet: 
• Logistiikka 
• Ravinteiden alueellinen kertyminen 
• Patogeenit, rikkakasvit  
• Kokonaisuuden hallinta: raaka-aineista prosessoinnin kautta lopputuotteisiin 
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Suomen tukipolitiikka 

• Tukipolitiikka näkee biokaasuteknologian lähinnä 
energiantuotantona 
 

• Sähkön tuotantotuki – syöttötariffin muotoinen takuuhinta 
• Takuuhinta 83,50 €/MWh + lämpöpreemio 50 €/MWh, kun hyötysuhde on 

vähintään 50 % (yli 1 kVA laitoksissa 75 %) 
• Laitoksen oltava uusi, ei saa sisältää käytettyjä osia ja sähköteho oltava 

vähintään 100 kVA 
• Investointituet 

• Harkinnanvaraisia 
 

• Lannoitevalmisteiden tuotantoa/ravinteiden kierrätystä 
biokaasulaitoksissa ei tueta tällä hetkellä 
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Biokaasulaskuri 

• Rakennamme web-pohjaisena toimivan laskurin 
biokaasulaitosten kannattavuuden arviointiin 
• Periaate: Käyttäjä syöttää tietoja  
 laskuri laskee tunnuslukuja ja tuottaa raportteja 

• Hanketta johtaa Ukipolis, MTT rakentaa laskurin, useita 
yhteistyötahoja (mm. Maahal-viestintä, BOKU Wien, 
Satafood Kehittämisyhdistys) 

• Laskuri tulee sijoittumaan MTT:n sivuille 
• www.biokaasulaskuri.fi 

• Laskuri on valmis 2013 lopussa 
• Järjestelmän ylläpito min. 5 vuotta 
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Biokaasulaskuri - Perustiedot 
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Annetaan syötteiden määrät 
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Käytetään syötteiden ominaisuuksille 
oletusarvoja tai annetaan omat arvot 
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Laskuri laskee metaanin 
tuottopotentiaalin, reaktorin koon ja 
orgaanisen kuormituksen 
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Energia 
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Tuotot ja kulut 

• Esitetään katetuottolaskelmina (A, B, C) 
    investoinnin käyttöiän mukaan useammalle 

vuodelle 
• Esim. 20 vuotta, huomioi uusien CHP-yksiköiden 

hankinnat (7 vuoden välein) 
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Investointien tunnusluvut 

• 1) nykyarvomenetelmä eli diskonttaus 
• Kaikki investoinnista aiheutuvat suoritukset diskontataan laskentakorkoa käyttämällä tiettyyn vertailuhetkeen, jona 

on järkevää käyttää investoinnin hankinta-ajankohtaa. 

• 2) annuiteettimenetelmä 
• Tuotot ja kustannukset lasketaan tasasuuruisina vuotuiserinä koko tarkasteluajalta. Lähtötiedoiksi tarvitaan 

investoinnin suuruus, pitoaika ja laskentakorkokanta. Näiden tietojen perusteella lasketaan annuiteetti, jota verrataan 
investoinnista saatavaan vuosittaiseen tuottoon.  Investointi on kannattava, mikäli annuiteetti on nettotuloa 
pienempi. Mitä suurempi tämä erotus on, sitä kannattavampi investointi on. 

• 3) sisäisen korkokannan menetelmä 
• Tarkoitetaan sitä korkokantaa, jonka mukaan investoinnin hankinta-ajankohtaan diskontatut nettotuotot ovat yhtä 

suuret kuin hankintakustannus. Sisäistä korkokantaa verrataan kannattavuustavoitteeseen. Eri vaihtoehdoista 
edullisin on se, jonka sisäinen korkokanta on korkein.  Investointi on kannattava, jos sen sisäinen korkokanta  on 
vähintään yhtä suuri kuin sijoitukselta odotettava korkokanta. Tämä on teoreettisesti oikea tapa selvittää 
investoinnin kannattavuus, sillä se ei ole riippuvainen subjektiivisesti valitusta korkokannasta. 

• 4) takaisinmaksuajan menetelmä  
• Investoinnin takaisinmaksuajaksi kutsutaan sitä määrää vuosia, joiden kuluessa tulojen lisäyksellä tai menojen 

säästöillä investointi maksaa hankintamenonsa. Jäännösarvoa eikä korkoa huomioida.  
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Raportit ja yhteenveto 
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Tulevaisuus? 
• Uusia raaka-aineita? 
• Edistyneempiä prosessointiteknologioita? 
• Biojalostamoita? 
• Pidemmälle jalostettuja lopputuotteita? 
• Uusia biokaasun hyödyntämisteknologioita? 
• Tukiratkaisujen ohjausvaikutus? 
• CAP 2014  viherryttämistoimenpiteet? 
• Energia- ja ilmastostrategia (TEM)? 
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Kiitos mielenkiinnostanne! 

 
  
 

heidi.rintamaki@mtt.fi  

mailto:heidi.rintamaki@mtt.fi
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