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Lannan ravinteiden tuotantovaikutus
Keskeisin satoon vaikuttava ravinne useimmilla kasveilla
on typpi.
Typpeéd pitda antaa sopiva maara, ei liikaa eika liian
vahan, oikeaan paikkaan ja vielédpa oikeaan aikaan.
Epéatasaisella levitykselld on nimenomaisesti liukoisen
typen epatasaisen maaran takia radikaaleja vaikutuksia
sadon mééraan ja laatuun.

Liukoisen typen epatasainen levitystasaisuus voi johtua lannan
puutteellisesta sekoittamisesta tai itse levityksen epéatasaisuudesta.

Muiden ravinteiden poikkeamisella optimista ei yleensa
ole yhta radikaaleja vaikutuksia sadon maaraan ja
laatuun.

Yleensa riittad, etta niitd annetaan usean vuoden
keskiarvona riittdva maara.
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Lannan typpi

Ohran satovaste typpilannoitukselle (Jokioinen 2012)
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« Lannan typen vaikutus ohrasatoon on varsin suoraviivainen.

©Maa-ja elintarviketaloudentutkimuskeskus ~ 21.3.2013 3




«

Lannan typpi

Ohran raakavalkuaispitoisuus eri typpitasoilla (Jokioinen 2012)
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- Typpilannoitustaso vaikuttaa ohrasadon
raakavalkuaispitoisuuteen.
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Lannan typpi

Ohran lajitteluaste eri typpitasoilla (Jokioinen 2012)
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-Mallasohrassa | + Il jakeen osuuden pitdisi olla
vahintaan 85 %.

*Tyyppimaaralla on vaikutuksia lajitteluasteeseen.

» Pelkkaa lantaa kaytettdessa | + Il jakeiden osuus jaa
usein pieneksi.
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Lannan typpi

Ohran lajitteluaste eri typpitasoilla (Jokioinen 2012)

- IV-jakeen osuuden pitéisi mallasohrassa olla alle 5 %.
« Pelkk&a lantaa kaytettdessa IV-jakeen osuus ylittyy helposti.
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Lannan typpi
Porkkanan satovaste typpilannoitukselle (Yltéinen, Kaarina,2012)
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« Joidenkin kasvien, kuten porkkanan, satoon
typpim&aralla on vain pieni vaikutus.
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Lannan typpi
Lannan typpi on yleensé jakautunut kahteen eri
paamuotoon:
Orgaaninen liukenematon typpi
Ammoniumtyppi
Lannassa voi olla nitraattitypped, jos on kompostoitu.

Lannassa on orgaanista liukoista typpeé jonkin verran.

Orgaaninen liukenematon typpi on harvoin kasveille
kayttokelpoista Suomen sdaolosuhteissa.

Orgaanisesta liukenemattomasta typesta mineralisoituva

typpi mineralisoituu yleensa lian myéh&an kasvien
ravinteiden oton kannalta.
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Lannan typpi )
o ;
- P + Lannoista ei yleensa
f X analysoida kuin ammoniumtyppi
. s N s . ! ja kokonaistyppi
B 4o » Raa’assa minkinlannassa
- nitraattitypen osuus liukoisesta
s M typesta (1:60 vesiuutto) on hyvin
s 2I4 oo gk 287 & pieni
i * (Vesi)liukoisia orgaanisia

PE typpiyhdisteitd on noin 10 — 25

Y.

 Vesilukoiset orgaanisat typpiyhdisteet
= Ammoniumtyppi, (NHA-N)
= Nisaatiyppi (NOB-N)
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Lannan typpi

Orgaanisen liukenemattoman typen osuus
kokonaistypesta riippuu lantalajista:

Eri eldinlajien lannoissa liukenemattoman orgaanisen typen osuus on
erilainen.
Lannan kasittely jarjestelma vaikuttaa liukenemattoman orgaanisen
typen osuuteen kokonaistypesté siten, ettd runsas kuivikkeiden kayttd
lisaa sita.
Nautojen lannassa liukenemattoman orgaanisen typen osuus on
yleensa suurempi kuin sianlannassa.
Lantaan voi muodostua nitraattitypped, jos se
kompostoidaan riittavalla iimastuksella.
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Lannan typpi

Typen eri muotojen kayttékelpoisuus kasveille on
seuraava:

Orgaaninen liukenematon typpi

Orgaaninen liukoinen typpi

Ammoniumtyppi

Nitraattityppi
Orgaanisen liukenemattoman typen mineralisoituminen
liukoiseksi on vahaistd, mutta muut muodot muuttuvat
maassa melko nopeasti nitraattitypeksi.
Alkukesasta runsaasti typpea ottavien kasvien
sadonmuodostuksen kannalta liukoisen typen muodolla
on kuitenkin merkitysta erityisesti, jos kyseessa ei ole
sijoituslannoitus.
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Lannan typpi

Satotappio suhteessa ennusteeseen

¥
H

—=-Vesiuutto 1:5 Lanta-analyysi == Vesiuutto 1:60

+ Lanta ainoana liukoisen typen l&dhteena tuottaa helposti
satotappion, koska nopeassa tahdissa alkukesélla typpea
kayttéava kasvi, kuten ohra, kéarsii typen puutteesta.
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Lannan typpi
et Muokkauskerroksen ammonium - ja
“ nitraattityppipitoisuus
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« Esimerkiksi turkiselainten lantaa kaytettaessd maan ammonium- ja
nitraattipitoisuus ja& pienemmaksi kuin vastaavalla maaralla
mineraalilannoitteen typpea (90 = 90 kg N/ha, 0 = 0 kg N/ha ).
*1mg N/ ~2kg N/ha
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Ammoniakkiemissio

Lannan ammoniumtyppi muuttuu ammoniakiksi
joutuessaan tekemisiin iiman kanssa ja haihtuu iimaan.
Ammoniakin haihtumisnopeuteen vaikuttaa mm.
lampétila, pH ja ilman nopeus.

Haihtuvan m&aran kannalta on oleellista pinnan laatu.
Nopea imeytyminen pellon pintaan vahent4é haihtuvaa
maaraa.

Haihtumista voidaan vahentdd multaamalla lanta
nopeasti levityksen jélkeen, jolloin ammoniumioni tarttuu
maapartikkeleihin eika haihdu iimaan ammoniakkina.
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Lannan sijoittamisen hyodyt ja 7
haitat

Lanta poikkeaa mineraalilannoista oleellisesti
nimenomaisesti siind mielessa, ettd sen ammoniumtyppi
haihtuu ilmaan.

Nurmen kannalta typen pintalannoitus on paras tapa ja
toimiva mineraalilannoitteilla, mutta ei toimi lannalla,
koska pintaan levitetyn lannan ammoniumtyppi haihtuu
ilmaan ammoniakkina.

Viljoilla perinteisessa kylvétavassa paras paikka lannalle
olisi se, minne mineraalilannoitekin sijoitetaan
kylvélannoituksen yhteydessa.

S.0. joka toisen kylvérivin véliin hieman kylvépohjan sisaan, jolloin
etaisyys kylvoriviin on enimmillaan 6,5 cm.
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Kylvélannoitus lietelannalla
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Lannan sijoittamisen hyddytja  “J """

haitat

Vaikka lanta mullattaisiin nopeasti, se ei takaa, etta
lannan liukoinen typpi tulisi tehokkaasti hyddynnettya.
Muokkauskerrokseen mullattu lannan typpi jaa helposti
viljakasveilta kayttamatta, koska se ei liiku kuivassa
muokkauskerroksessa.

Talléin lannan typen vaikutus my6héastyy kasvien
typenotosta aiheuttaen sadonalennuksia.

Lannan typen liikkuvuutta suhteessa
mineraalilannoitteiden vastaavan vahentaé se, etta sen
liukoinen typpi on kaytdnndssé kokonaan
ammoniummuodossa tai liukoisina orgaanisina
typpiyhdisteina.
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Keinot vihentaa lannan typen wmrr

hitauden haittoja

Nitraattityppi likkuu helposti veden mukana maassa
toisin kuin ammoniumtyppi.

Lannan liukoisen typen tuotantovaikutuksen hitauden
haittaa voidaan vahentaa jaetulla lannoituksella.
Kattamalla riittdvan suuri osa kasvin typen tarpeesta
mineraalilannoitteella, kasvi lahtee kasvuun
mineraalilannoitteen typen voimalla jatka sitten juuriston
kehityttyd, ammoniumtypen nitrifikoitua ja kulkeuduttua
kasvien ulottuville.
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Lannan kaytté viljoilla \J

Lannan typen hyvéaksikayton kannalta paras
lannanlevitysaika on viljoilla kevaalla kylvén yhteydessa.
Mitd my6hempaan lannan kasvustoon levitys siirtyy, sita
suurempi osa typesta pitda antaa kylvon yhteydessa
starttityppena.

Vahimmalla starttitypen osuudella paastéan, kun
lietelanta sijoitetaan kylvélannoittimella kylvon
yhteydessa.

Yleisesti ottaen yksivuotisilla pelto kasveilla saavutetaan
paremmin kuin monivuotisilla nurmilla samanlainen
satovaste lannan liukoiselle typelle kuin
mineraalilannoitteen liukoiselle typelle.
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Lannan kaytté viljoilla \J

* Rejektivesi vastaa
ominaisuuksiltaan vakevaa
lietelanta.

« Sijoitusvantaat sinéllaan
eivat vaurioita kasvustoa
pahasti, mutta renkaiden
aiheuttama tallaus voi olla
merkittdvaa.

« Sijoitus pitaisi tehda
viimeistaan 1 -2 —
lehtivaiheessa.

Rejektiveden sijoitus oraaseen 9.6.2009
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Lannan kaytté viljoilla
Ohra, Tuorla, Kaarina 2009
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Kasittely

« Liukoisen typen maaré ennustaa hyvin lietelannan (rejektivesi; B1, B2_1 ja
B2_2) tuotantovaikutusta ohralla.

« B1: sijoitus kylvélannoittimella kylvon yhteydessa

« B2: sijoitus kasvustoon 1 — 2 —lehtivaiheessa, starttityppi 30 kg/ha.

« B2_1:tyéleveys 3,0 m, B2_2: ei pydranjalkia
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Lannan kaytté viljoilla 7

Viljapelloilla kuivalantaa kéytetdén periaatteessa samalla
tavalla kuin lietelantaakin.
Liukoisen typen annos ja4 kuitenkin yleensé luontaisesti
pieneksi.
Kuivalannan liukoisen typen levitystasaisuus on
huonompi kuin lietelannan, jolloin suuri starttitypen
osuus on vield tarkedmpaa kuin lietelannalla.
Kuivalanta soveltuu kaytettavaksi erityisesti syksylla
kasvustoja perustettaessa.

Lanta voidaan mullata kyntamalla kaikilla maalajeilla

Liukoisen typen mééaran vaihtelun haittavaikutukset ovat pienemmaét
kuin kevatviljoilla.
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Lannan kaytté nurmilla

Nurmilla typen haihtumista ammoniakkina voidaan
véhenta4 sijoitustekniikalla.

Nurmen typen saannin kannalta paras paikka
typpilannoitteella olisi kuitenkin nurmen pinnassa.
Lietelannan vaatima tilavuus maarittelee sijoitussyvyytta.
Liukoisen typen suhteen laimean lietelannan
sijoittaminen vaatii sijoittamista syvalle, mik4 lisda
sijoitusvantaiden aiheuttamia mekaanisia vaurioita ja vie
typen liian syvélle maahan.

Typen sijoittaminen syvalle hidastaa jalkikasvun
kayntiinlahtda, jolloin menetetddn kasvukautta ja satoa.
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Lannan kaytté nurmilla

Myds nurmilla jaetusta lannoituksesta on hyétya.
Taydennystyyppi voidaan levittda mineraalilannoitteena
heti niiton jélkeen, jolloin nurmi lahtee sen avulla
nopeasti uuteen kasvuun.

Talléin lannanlevitykseenkin ja4 enemman aikaa.
Sijoittamisesta aiheutuu suurimmat mekaaniset vauriot ja
satotappiot, jos se tehdaan kevaalla.

Paras ajankohta on ensimmaisen niiton jalkeen.
Toisaalta lietelannan sijoituksen jalkeen pitéisi nurmi
niittda kaksi kertaa, jotta lannan liukoinen typpi voidaan
hyédyntaa tehokkaimmin.
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Lannan kaytté nurmilla

Nurmi voidaan lannoittaa esimerkiksi seuraavalla
periaatteella:
kevaalla 100 kg N/ha mineraalilannoitteena

heti 1. niiton jalkeen 40 kg N/ha mineraalilannoitteena (periaatteessa 3.
niiton annos)

Lietelantaa sijoittamalla 170 kg/ha kokonaistypped vastaava maara.
Sen mukana saadaan noin 100 kg/ha liukoista typped, 23 kg/ha
kasveille kayttdkelpoista fosforia ja likaakin kaliumia.

2. niitto

Ei erillistd lannoitusta 2. niiton jalkeen

3. niitto

Kéytannodssa nitraattiasetuksen kokonaistyppiraja (170
kg/ha) estad merkittédvan fosforin varastolannoituksen
lantana.
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Lannan kaytté nurmilla

Kuivalannan kaytté intensiivisessa nurmiviljelyssé on
hankalaa.

Periaatteessa sita voidaan kayttaa vain nurmen
perustamisen yhteydessa suojaviljalla tai muutoin viljalla.
Kuivalannan levitystéd nurmeen satovuosina ei yleensa
pidetd mahdollisena, mutta sita tiettdvasti tehdaan.
Kuivalanta kattaa méaritelmallisesti varsin erilaisia
lantoja, joista osa soveltuu nurmeen levittdmiseen
varsinkin hyvilla levityslaitteilla.

Kuivalanta ei imeydy nurmeen, joten typen tappiot ovat
hyvin suuret.
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Lannan kaytté syksylla 7

Syyslevityksessa yleensa liukoinen typpi menetetaan
kokonaan, jos samalla ei perusteta kasvustoa.

Se huuhtoutuu salaojavalunnan mukana.

Riippuen syksyn, talven ja kevaan séista voidaan
kuitenkin saada suurempi tai pienempi vaikeasti
ennustettavissa oleva typpilannoitusvaikutus.

Muut ravinteet yleensa sailyvat maassa.

©Maa-ja elintarviketaloudentutkimuskeskus  21.3.2018 27




Erilaiset typen tappiot d

Typen tappioita kaasumaisessa muodossa syntyy
levityksen yhteydessd ammoniakkina, kun sita ei sijoiteta
tai mullata riittdvan nopeasti.

Vahahappisessa maassa syntyy denitrifikaatiotappioita
ilokaasuna ja typpikaasuna.

Vahahappisuuden syyné ovat maan huono rakenne ja markyys.
Nitraattityppi huuhtoutuu jo kasvukauden aikana runsaan
sadannan takia, mutta erityisesti kasvukauden jélkeen.

Runsas sadanta voi huuhtoa nitraattityppea jo kasvukauden aikana.

Levitysmaaran, -tavan tai -ajan takia kayttamatta jaanyt liukoinen typpi

huuhtoutuu yleensé jo syksylla.

Syksylla levitetyn lannan liukoinen typpi yleensa huuhtoutuu jo syksylla.
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Yhteenveto g

Levit4 lanta silloin, kun kasvit alkavat kéyttaa typpea.

Ala ahnehdi, vaan kata lannalla vain osa typen
tarpeesta.

Sijoita lanta mahdollisuuksien mukaan tai ainakin multaa
nopeasti.

Levita lanta oikealla tavalla kasvien ravinteiden oton
kannalta.

Vélta levitystd mérk&dan maahan.
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