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Satovarmuus

- Satovarmuuden turvaaminen yha keskeisempi nakokulma
ruoantuotannolle ilmaston muuttuessa ja saan aari-ilmididen
lisdantyessa ympari maailmaa

« Kotimaisen tuotannon turvaaminen, alueellisten muutosten
ennakoiminen

- Riskinhallinnan keinoja ja aikaista varautumista tarvitaan yha
enemman




Laji- ja lajikevalinta — tavoite?

- Tavoitteita viljelylajin ja -lajikkeen valinnassa voi olla monia:
sadon méaara, laatu, maan kasvukunnon hoito, viljelykierto,
tyOhuipun ajoittuminen, typensidonta, tauti- ja tuholaispaine

* Rajoitteita: paikallisilmasto, lohkon ominaisuudet (maalaiji,
kaltevuus, vesitalous), viljelytekniikka, viljelyn vaatima
ajankayttd, markkinat

+ Viljelykasvivalinta asettaa perustason viljelyn tavoitteille, joita
hiotaan edelleen lajikkeen valinnalla




Monimuotoisuus viljelyjarjestelmassa

+ Viljelykierto, vuoroviljely (crop rotation)

- Sekaviljely (intercropping): Kahden tai useamman kasvilajin
yhtaaikainen viljely. Tavoitteena parempi resurssien hyédyntaminen,
kilpailun vahentaminen.

- Sekaviljelyn muotoja: seosviljely (mixed intercropping), rivisekaviljely
(row intercropping), kaistalesekaviljely (strip intercropping),
vuorosekaviljely (relay intercropping)

- Historiasta:

- Vanhimpien viljelyjarjestelmien uskotaan olleen
sekaviljelya

- Intiaaneilla mm. "kolmen sisaren viljelmat”:
maissi, herne, kurpitsa (maissi tuki hernetta, herne
sitoi typped, kurpitsa suojasi rikoilta)
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Maissin ja pavun kaistalesekaviljelya Lande: Lithourgidis et al. 2011
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Sekaviljely (intercropping)

Mahdollisia hyotyja:
- satovarmuus
- parempi peltoalan tuottavuus
- suurempi peittavyys ja pienempi rikkakasvikilpailu
- kasvipeitteisyyden lisaantyminen suojaa myos maata
- vahentynyt tauti- ja tuholaispaine
- kasvintuhoojien luontaisten vihollisten elinolot voivat parantua
- parempi ravinteiden hyodyntaminen, typensidonta palkokasveilla
- palko- ja Oljykasvit lisaavéat valkuaisomavaraisuutta

- suojaisiko myds saavaihtelulta ja edesauttaisi
IImastonmuutokseen sopeutumista?




Miten meillla Suomessa?

* Suomessa viljelykierto arkipaivaa

Seosviljelya on Suomessa hyodynnetty toistaiseksi suhteellisen
vahan, mutta toki nurmet ja palkokasvi-viljaseokset (esim. kaura
herneen tukikasvina), mahdollisia myads vilja-viljaseokset,
lajikeseokset

Luomututkimuksella ollut merkittava rooli seosten tutkimuksessa,
erityisesti palkokasveilla

Lisatutkimusta seosviljelyn mahdollisuuksista ja kaytanndn
ongelmista (seossuhteet, eriaikaisuus sadonkorjuussa, sadon laatu ja
hyddynnettavyys) Suomessa tarvitaan




Lajikeseokset

« Viljelylajikkeiston
monimuotoisuuden lisdaminen voi
olla keino vahentaa satoriskejq,
erityisesti ajatellen vaihtelevia
saaoloja ja tautipainetta

» Oikein valituilla lajikeseoksilla voi
sadontuotto olla merkittavasti
yksittaisia lajikkeita suurempi

+ Lajikeseosyhdistelmén valinta
vaatii tietamysta: mihin pyritaan,
huomioitava kasvun ja sadon
Kypsymisen ajoittuminen

,

\\\ﬁ NMNTT Lajikekokeet. Kuva: Tapio Tuomela/MTT:n arkisto.




Lajikeseoksista

Esim. tanskalaisessa tutkimuksessa (Ostergard & Jensen 2005) ohran
lajikeseokset tuottivat varmemman ja osa seoksista myds paremman
sadon kuin seoksen lajikkeiden yksittaiskasvustot :

Table 2. Mean yield and mean mixture effects over environments for each
mixture. Mixture effects marked with {(*) are statistically significant at the
S pct level (P<0.05).

Mix 1 Mix2 Mix 3 Mix4  Mix5S Mix6

Mean yield (hkg/ha) g2.9 49,3 48,3 516 493 47.9
Mean mixture effect (hkg/ha) 1.8* 0.2 -0.3 152% 1.4* 0.9

Table 3. Comparison between means of environmental variance for
absolute yield and for yield rank for 6 mixtures and for 14 component

varieties,

Mean mixtures Mean varieties
Environmental variance of absolute 5.7 8.3
yield {(hkg/ha)”
Environmental variance of ranks” 19,7 24.1

“ highestranking is 1, lowestis 20,

l‘ %) \YTT Lihde: Ostergard H & Jensen JW (2005) Increased yield and yield stability in
‘ \/ i variety mixtures of spring barley. DARCOFenews 3, Sept. 2005




Kasvitautien torjunnassa paljon lupaavia

tuloksia ulkomailta

Glutinous monoculture
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Hybrid monoculture
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Vastustuskykyinen lajike
suojaa herkempéaa lajiketta

Leviaminen hidastuu tai estyy
Pahoina tautivuosina koko

satoa el meneteta

Zhu ym. 2000 Nature



Esimerkki riisin sienitaudille vastustuskykyisen ja herkan
lajikkeen sekaviljelysta: merkittava sadonlisa herkalla lajikkeella,
torjuntatarpeen vaheneminen

Table 1 Grain yields and monetary value for rice varieties
Grain yiald + s.am. Crop value
(Mg per ha) (USS par ha)
Variety or mudure Hits m™" Shiping/98 Shiping/99 Jianshuv99 Shiping/98 Shiping/99 Jianshul/
99
Huangkenuo 381 3.69 =002 407 =007 512+005 1291 1424 1794
Shanyuos3 148 8.14 = 0.07 841 +0.12 971 007 1708 1765 2039
Mixture 185 872 =005 95301 1053 =012 1912 2166 234
Huangkenuo a7 0.59(173) 1.19(300) 092 (186) 205 415 323
Shanyuot3 14.8 213(100) 834 (99) 9.61199) 1707 1751 2018
Huangkenuo 381 379 =003 4156 =007 508 =010 1328 1452 1778
Shanyuo22 148 797 =011 812006 908 =020 1673 1706 1907
Midure 185 840 =012 877 =009 1000 =0.16 1838 1941 2231
Huangkenuo a7 0.53(181) 0.71 (177) 0.94(191) 184 249 330
Shanyuo22 14.8 7.85(99) 8.06 (99) 5.05(100) 1654 1692 1901
Znuo 381 362=004 397 =002 490 =009 1268 1390 1718
Shanyuo63 148 828 x0.13 840 =008 963 =017 1739 1765 2022
Mixture 185 8.90 +0.22 9.23 = 0.03 1046 = 0.18 1937 2056 2315
Jnuo 3.7 0.42(148) 0.84 (217) 0.84(177) 170 294 296
Shanyuosd 14.8 842(102) £33 (100) 9.62(100) 1767 1762 2020
Znuo 381 3498 =002 3Rk =003 489 011 1220 1337 171
Shanyuo22 148 7.84 = 0.06 814003 914 =005 1646 1710 1919
Mixture 18.5 8.27 £ 0.05 8.86 £ 0.07 999 £ 003 1807 1865 227
Jnuo a7 0.51(160) 0.751203) 0.52(193) 178 264 321
Shanyuo22 14.8 7.76 (99) 810199 90899 1629 1701 1906
Therice varets were grown as monocullures or mbed in Shiping and Jianshul counties in 1998 and 1999, Crop values based on market prices of 0.21 USS per kg for ybrkd varieties and 0.35 USS perkg
for gutinous virees Habcizod vakes of hilsm ™, grain yiekd, and crop vaiue am for the individud virieties within mixures, Bokd values in parenthesas are pes-hill yelkds of varieties inmbdum expressed as a
percentage o par-hil vield of the same vaniely In monocuture.
*Seedw Fi. 1.
+1n 1998, dansity of gulinous varaties in monoculture was 40.4 him™,

f

(g

Lahde: Zhu ym. 2000 Nature: Genetic diversity

and disease control in rice




Sadon laadun parantajana

* Rikkakasvien siemenia vdhemman kun niita esiintyy
paremman peittavyyden takia vahemman kasvustossa

- Varmempi laatu (lajikkeet tukevat toistensa heikkouksia) tai
heikompi jos epaonnistunut yhdistelma?

« Lajiseoksissa voidaan tarvita erottelu (esim. herne-kaura),
lajikeseoksissa ei tarvita




Enta lajikkeiden saaherkkyys? -> Voisiko
lajikemonimuotoisuutta hyodyntaa satoriskien
hallinnassa tulevaisuudessa?
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Rain 3 wk AS
Rain 3-7 wk AS

T during 3rd and 4th wk AS
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Min T during first 4 wk AS
and 14 d after heading (max 28
Accumulation rate 14 d before
heading to heading
Accumulation rate (per day):
heading to yellow ripening

High T episode from 7 d before

Hakala ym. 2012 J Agr Science aineistona. Yhteenveto ohralajikkeiden
V ot __ keskisatotasoista ja niiden hajonnoista eri sdamuuttujien luokissa.
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Seosviljely ja lajikeseokset: satovarmuutta ja
ruokaturvaa (INTERCROP-hanke)

- MTT:n vetama ja Makeran rahoittama hanke, jossa
tehdaan esiselvitys seosviljelysta ja sen
sovellusmahdollisuuksista Suomessa, kerataan
viljelijoiden kokemuksia ja ideoidaan lupaavimpia
testattavia seoksia Suomen oloihin

- Jatkohankkeessa tarkoitus testata kokeellisesti
lupaavimmat seokset (ohran ja kevatvehnan
lajikeseoksia, maissi-palkokasviseoksia) ja arvioida
menetelman taloudellista merkitysta




Kokemuksia tiloilta

Viljelija Matti Erjala, Perniossa

+ Viljelee sinimailasta, apilaa ja
nurmilajikeseoksia yhdessa
- Seosviljelylla saavutettuja
hyOGtyja, Erjalan tila:
- Talvenkestavyys

* Rikkakasvien hallinta (ei kayta
torjunta-aineita)

* Omavarainen lannoitus (kayttaa
vakilannoitteita vain juurikkaille)
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Valkutukset maan rakenteeseen

- Maata hoitava sinimailanen (syva- ja
paksujuurinen)-> maan rakenne

+ Juuria kaivettu yli 2m syvyydesta

- Saattaa pumpata ravinteita
seuraavien kasvien kuten
matalajuuristen viljojen kayttoon
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Tiedot & kuvat: Peter Fritzén
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Seosviljelylla kannattavuutta?

« Vakilannoitteiden hintojen nousu, hintaheilahtelujen
vaikutukset kuriin?

- Valkuaisrehua (tuontisoijan hinta?)

+ Maan kasvukunnon yllapito ja lisdédminen ilmasto-olojen
muuttuessa

- Esikasviarvoa -> seuraavaksi kylvettava vilja hyotyy

* Viljelykokemukset puhuvat satovarmuuden ja rikkojen
hallinnan puolesta

« Sadon laatu
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