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Maatalouden paastolahteet

+  Maataloussektori

- Kaotielainten ruoansulatus (CH,): naudat, siat, lampaat, hevoset, vuohet, porot,
turkiselaimet

+ Lannankasittely (CH,, N,O): naudat, siat, lampaat, hevoset, vuohet, porot,

turkiselaimet, siipikarja (Lannankasittelymenetelmat: lietelanta, kuivikelanta,
laidun)

+ Maapera (N,O): vakilannoitteet, lanta, puhdistamoliete, typensidonta,

niittojadnnads, orgaaniset viljelymaat (suorat paastolahteet), typen huuhtouma ja
laskeuma (epasuorat paastilahteet)

+ Oljen poltto (CH,, N,O)
+  Maankayttosektori (LULUCF: Land use, land use change and forestry)
+ Maapera (CO,): hiilivaraston muutos kivennaismailla, orgaaniset viljelymaat

(turpeen mineralisaatio), kalkitus I

+ Energiasektori e

* Maatalouden energiankayton paastot
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* 5.7 Tg CO,-ekv. raportoitu "maataloussektorilla” (CH, ja N,O)

Maataloussektorin paastot 1990-2009
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* Maapera on suurin paastélahde

» Ainoa kasvava paastdlahde on orgaanisten maiden viljely
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Maatalouden paastot maankayttosektorilla

LULUCF:
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Sopimukset ja paastovahennystavoitteet

YK:n llmastosopimus

« Tavoitteena teollisuusmaiden paastojen palauttaminen vuoden 1990 tasolle vuosituhannen
vaihteeseen mennesséa

* Osapuolten tulee selvittaa kasvihnuonekaasupaastot seka nielujen aikaansaamat poistumat
Kioton poytakirja
+ Teollisuusmaille velvollisuus vahentaa paastoja 5.2 % vuoden 1990 tasosta kaudella 2008-
2012

* Suomen tavoitteena palauttaa paasttt vuoden 1990 tasolle 2008-2012

EU:n ilmastopolitiikka
- Tavoitteena vahentad kokonaispaastoja 20 % vuoteen 1990 verrattuna.
+ Suomen tavoite vahentaa 16 % 2005-2020 paastdkaupan ulkopuolisilla sektoreilla

Kansallinen ilmastopolitikkka
+ llmasto- ja energiastrategia 2008 ( )
* Maatalouden vahennystavoite 13 % (2005-2020)
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http://www.tem.fi/

Suomen paastot suhteessa Kioton poytakirjan
tavoitetasoon
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Yleista maatalouden paastovahennyksista

- Ennen vuotta 2008 maataloudelle ei oltu asetettu
paastovahennysvelvoitteita, mutta sita ennen mm.
vesiensuojelutoimet ovat vahentaneet myos kaasumaisia
typpipaastoja.

«  Tehokas paastovahennyskeino on viljelijan kannalta
toteuttamiskelpoinen ja kustannustehokas, ja sen vaikutukset voidaan
tilastoida

- Paastdvahennyskeinojen tehokkuutta voidaan arvioida tekemalla

ennusteita maataloustuotannosta tulevaisuudessa ja laskemalla
paastot skenaarioissa ilman paastovahennyskeinoja ja keinojen kera

mmmm CHy kotielainten ruoansulatus
== CHg lannankasittely

mmmm N2O lannankasittely

—— N20 maapera

—e— Politiikkaskenaario
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Paastoskenaariot tyokaluna

- Arvioita toimien tehosta tehdaan ajalle 2010-2030 hankkeessa Maa- ja
metsatalouden sek& muun maankaytdon kasvihuonekaasupaastoskenaariot

- Tassa esitetyt tulokset ovat hankkeen alustavia tuloksia
- Tarkasteluun valitut vahennystoimet maataloudessa:

1) Elaintuotanto

- Nautojen ruokinnan muutosten vaikutus metaani- ja dityppioksidipaastoihin

- Karjan ikarakenteen vaikutus (uusitaan harvemmin)

- Kuluttajien valinnat (ruokahavikit, lihan kulutus)

- Biokaasun tuotanto maatiloilla ja muut lannankasittelymenetelmat (korvaa
fossiilisia ja vahentaa paastoja lannan varastoinnista)

2) Maapera

- Suorakylvo

- QOrgaanisten materiaalien lisddminen maaperaan (hiilivaraston kasvattaminen)

- Ruokohelven tuotanto (korvaa fossiilista + lisaa hiilivarastoja)

- Toimet orgaanisilla mailla: pinta-alan vahentaminen, nurmen viljelyn lisdédminen
ja pohjavesipinnan nosto

3) Kaikkien toimien yhteisvaikutukset
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Nautojen ruokinta — simulaatio Karoline —mallilla

2000

« Lisdaamalla rypsioljya
lypsylehmien ruokintaan
saataisiin paastoja
vahennettya 10 % verrattuna
nykyiseen ruokintaan

«  Maatalouden

1500 -
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Emission CO» eq.

kokonaispaastojen vahennys 500 -

olisi 3 %
- Tarvitaan viela ruokintakokeita 0

. .. Control +Fat +Concentrate+Protein  -Protein

- Nautojen koon arvioitu kasvu

vuoteen 2020 mennessa mm— Enterc fermentation

nostaa paastokertoimia -2 Manure N20

saattaa kompensoida

Control = ruokintasuositukset

+Fat = 1 kg rypsidljya lisatty
+Concentrate = lisatty 3 kg viljaatrypsia
+Protein = lisatty 1 kg valkuaista

,3 -Protein = vahennetty 2 kg valkuaista

paastosaaston




Nautojen elinian pidentaminen - simulaatio

- Keino: uusittaisiin vuosittain vain 20 % lypsylehmista (Weiske et al.
2006)

- Uudistushiehoja tarvitaan vahemman -> niiden paastot pienenevat

- Suomen oloja kuvaava Dremfia-malli: paastot eivat pienene, koska
lihahiehojen ja sonnien maara kasvaa

« Ylimaaraisia vasikoita ei teurastettaisi, vaan ne kasvatettaisiin
korvaamaan lehmista vahentynytta lihantuotantoa
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Lannankasittely

Lannankasittelyn paastot vain 12 % maatalouden
paastoista, toimilla pieni vaikutus kokonaisuuteen

Eldinsuojat
- Pa&aastgdja voidaan vahentaa esim. lannan nopealla poistolla, mutta
paasto siirtyy myéhempaan ajankohtaan
Lantavarastot
« Liete: vahemman dityppioksidia, enemméan metaania,
- Kuivalanta: vAhemman metaania, enemman dityppioksidia
- Sailion kattaminen: vahemman ammoniakkia, enemman
dityppioksidia
Vahennetty paasto korvautuu helposti toisella

Tehokkainta on vahentaa ravinteiden maaraa koko
ketjussa = kaikkien vaiheiden paastot pienenevat |

Suurin lantaan liittyva ongelma talla hetkella on sen o o] .

. . . | Laidun || Jdloittelutarhat ||  Eltinsuojat |
levityksen aiheuttama pellonraivauksen tarve [ G

‘ Lietelannan varastointi ‘ ‘ Kuivalannan varastointi ‘

‘ ‘ Kuivikkeet ‘

‘ Vdkilannoitteet ‘ ‘ Lietelannan levitys ‘ ‘ Kuivalannan levitys ‘ ‘ Laskeuma ‘
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Kasvintuotanto (maaperan N,O-paastot)

Typpilannoitus
« Oikea maara, oikea aika
« Tasmaviljely
 Sijoituslannoitus
- Lannoitusmaaran jakaminen useampaan eraan

Maan tiivistymisen valttaminen, ojituksesta huolehtlmlnen
«  Marassa maassa enemman denitrifikaatiota

Kasvipeitteisyyden lisdaminen
* Minimoidaan vapaiden ravinteiden méaara

Orgaanisten maiden viljelyyn kohdistuvat toimet
- Hidastetaan turpeen hajoamista
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Typpilannoitus

«  Typpilannoitus on vahentynyt 250
40 % 1990-20009. . \

+ Vahentaminen nakyy suoraan 2 \,/\_v\
paastotilastoissa, joten tama g 150 —
olisi tehokas keino. g o

- Voitaisiinko lannoitusta viela 3
vahentaa satojen karsimatta? 50

 Keinoja voisivat olla esim. 0 | | |
tasmalannoitus ja lannoituksen 1990 1995 2000 2005 2010
jakaminen useampaan
levityskertaan.
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Tasmauviljely

- Kartoitetaan peltolohkon hyvin/huonosti
tuottavat alueet ja otetaan satopotentiaall
huomioon lannoitustasossa

« 17 % vahennys typpilannoituksessa
huonotuottoisilla alueilla (valkoinen)
vahensi paastoja 34 % saksalaisessa
tutkimuksessa (Sehy et al. 2003)

« Hyvin tuottavilla alueilla (harmaa)
lannoitusta voitiin lisata lisaamatta N,O-

paastoja



Kasvipeitteisyyden lisaaminen

Talviaikainen kasvipeitteisyys
vahentda maan mikrobien
kaytossa olevaa typpea ja
siten N,O-paastoja varsinkin
kasvukauden ulkopuolella
Nurmilta paastoét ovat yleensa
olleet pienempia kuin
yksivuotisilta kasveilta

* Muita keinoja kasvipeitteisyyden
lisdamiseen olisivat mm.
aluskasvit ja keraajakasvit
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Maankaytto

- Suorakylvo

- Orgaanisten materiaalien lisddminen maaperaan
(hillivaraston kasvattaminen)

- Ruokohelven tuotanto (korvaa fossiilista + lisaa
hiillivarastoja)

- Toimet orgaanisilla mailla: pinta-alan vdhentaminen,
nurmen viljelyn lisaaminen ja pohjavesipinnan nosto




Mita turpeelle tapahtuu viljeltaessa

lannoitus
» lisda ravinteisuutta

kalkitus

» parantaa ravinteiden
kayttokelpoisuutta

ojitus
» parantaa ilmatilaa

muokkaus

» pilkkoo maata,
sekoittaa ilmaa

@

Maaperan Turpeen
elinolot kiihtyy
paranevat
Turpeen
kemialliset, .
. L Ymparisto-
fysikaaliset ja .
biologiset vaikutukse
ominaisuudet t .
muuttuvat lisaantyvat



Eloperaiset pellot, pinta-ala

ELOPERAISTEN PELTOJEN
OSUUS KUNNAN PELTOPINTA-ALASTA
V. 2009 KUNTAJAOLLA

“Jo-19 %
~]20-39 %

40-59 %
I 60-79 %
I 80- 100 %

«u | dhde: Maannostietokanta

- Elaintilojen kasvu varsinkin Pohjanmaalla on
lisannyt lannanlevitysalan tarvetta -> turvemaita
raivataan, koska muita maalajeja on vahemman
tarjolla

 Pinta-alan kasvu on estanyt paastgjen
vahenemisen 2000-luvulla
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Eloperaiset pellot: pinta-alan pienentaminen

Tg CO2 eq
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f Source: Regina K., Lehtonen H., Nousiainen J. and Esala M. (2009) Modelled impacts of mitigation
measures on greenhouse gas emissions from Finnish agriculture up to 2020. Agricultural and Food
Science 18: 477-493.




Eloperaiset pellot: nurmen osuuden lisays

* Perusskenaario: eloperaisten peltojen pinta-ala kasvaa 3500 ha vuodessa,
monivuotisten kasvien osuus ennallaan

« Politikkaskenaario: kokonaisala sama, mutta nurmen osuus kasvaa
(44% ->80% 2010-2020) (voisi olla mahdollinen, jos nurmikasveja tarvittaisiin
bioenergian tuotantoon)

*  Tulos: 1% paastbévahennys 2005-2020 maataloussektorilla + 0,8 Tg LULUCF
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Eloperaiset pellot, pohjaveden nosto

Kenttakokeissa on havaittu, etta pohjaveden ollessa korkeammalla
turpeen hajoaminen hidastuu

Eloperaisten peltojen paastoissa voitaisiin saada vah. 25 %

vahennys, jos pohjavesi olisi 30 cm:ssa (mahdollinen nurmen
viljelyssa ja muilla kasveilla, jos saatomahdollisuus)

Tama toisi 0,07-0,25 Tg CO,-ekv. vahennyksen

maataloussektorilla ja 0,6-1,1 Tg CO,-ekv. maankayttosektorilla
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Orgaaniset materiaalit

- Lantaja muut orgaaniset
materiaalit lisdavat maan 1,000 -
hiilivarastoa 0.500 -

Robiécksdalen

- Kasvintahteiden poisto
pienentaa hiilivarastoa
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Fig. 2. Estimated change in soil organic carbon (SOC) stocks in the 0-25 cm depth
for each of the three sites and four rotations. Change between 2008 and 1956 for
Offer, from 1957 to 1987 for As, and during the 1958 to 1987 period for Rébacks-
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Viljelykierto
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* Nurmen osuuden lisdaminen viljelykierrossa
kasvattaa maan hillimaaraa
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Energiakasvit

- Jos kaytetaan yksivuotisia
kasveja energian tuotantoon,
paastosaastot jaavat
vahaisiksi, tai paastot jopa
kasvavat

* Suomessa: sadot suht. pienia,
viljan kuivaus vaatii energiaa,

maan happamuuden takia
tarvitaan kalkitus

* Monet energiakasvit ovat
kuitenkin monivuotisia kasveja,
joilla on potentiaalia lisata
maan hiilivarastoa ja
kasvipeitteisyytta (ruokohelpi,
paju)
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Suorakylvon ilmastovaikutukset

» Suorakylvossa kasvintahteiden hajotus hidasta = hiilen

sitoutuminen maaperan pintakerrokseen

* Arviot vaihtelevat: 0-1,5 t/ha/vuosi
« Usein hillimaara kasvaa pinnassa ja vahenee syvemmissa kerroksissa - ei
kertymaa

 Hiilen kertymista havaittu lahinna kuivan ilmaston vyohykkeella

« Lansi-Kanadassa suorakylvo kerrytti hiiltd maaperaan, mutta Ita-Kanadassa
suorakylvolla ei ollut vaikutusta hiilipitoisuuteen (yhteenveto 62 tutkimuksesta,

VandenBygaart ym. 2003, Grant ym. 2003)

« Suomessa ei nayttda hiilimaaran kasvusta (Myllys ym. julkaisematon, Hirvensalo
ym. kasikirjoitus), lisaksi N,O-paastot kasvavat

- => El voida kayttaa Suomessa hillintakeinona, mutta
positiiviset vaikutukset mm. vesistépaastoinin
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lImastonmuutoksen hillinta maataloudessa

- Kalikkien sektorien osallistumista odotetaan, tasapuolisuusperiaate

- Maataloudessa on jarkevaa pyrkia paastévahennyksiin tuotantoa
vahentamatta, muuten paastot siirtyvat ulkomaille (elleivat
kulutustottumukset muutu)

- Monissa toimissa on kyse resurssien jarkevasta kaytosta, samalla
paastot vahenevat

+ Monet toimet ovat epavarmoja teholtaan, vaikutuksia ei aina pystyta
mittaamaan

- Maatalouden paastojen merkittdva vahennys on liki mahdotonta, jos
turvemaita edelleen raivataan pelloiksi kuten viimeisten 10 v. aikana

- Maatilojen energiankulutuksen vahentaminen saattaa olla
helpompaa kuin biologisten paastojen
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