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Imastonmuutoksen hillinta
Ja maatalous

Tampere 5.12.2018
Riitta Savikko
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Sisalto

* llmastonmuutos ja maatalous

— Sopeutumishaasteita

— Paastolahteet

— Ratkaisuja

Mita viljelijat iimastonmuutoksesta ja varautumisesta miettivat?
Materiaaleja iimastonmuutokseen varautumisen tueksi
lImastoviisaiden ratkaisujen tarpeita ja tyokenttaa

Lisainfoa ja lahteet

Kuva: Sari Himanen




Global carbon dioxide budget

(gigatonnes of carbon dioxide per year)

2007-2016
Fossil fuels & Atmospheric Land sink
industry growth M2E30 Budget
343420 1734022 e Imbalance
T change 2.1)
49+30 ' #

Ocean sink
8/ 2.0

Geological
reservoirs

Maapallon
hiilidioksidibudijetti
© Luonnonvarakeskus Lu ke
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Maataloudella on iimastonmuutoksen
suhteen monta roolia

* IImastonmuutoksen vaikutukset tuovat sopeutumistarpeita
« maataloudessa muodostuu kasvihuonekaasupaastoja

* ratkaisuja ja mahdollisuuksia iimakehaan paastetyn hiilen
sitojana maahan ja uusiutuvan energian tuottajana, jotta
fossiilienergiariippuvuudesta voidaan irtautua

Lahde: Ollikainen ym. 2014.
Ymparistollisesti ja sosiaalisesti kestava
ilmastopolitikka maataloudessa.

Suomen ilmastopaneeli. Raportti 1/2014.
4 6.12.2018




Kevatviljojen pohjoisraja 1985, 2025, 2055 ja 2085 30 vuoden ja 19 ilmastomallin
keskiarvona

1985 2055

ILMASOPU-hanke 2010. Peltonen-Sainio, Pirjo, Hakala, Kaija, Jauhiainen, Lauri,
Ojanen, Hannu. Viljelyn laajentamispotentiaalin ennuste A2-skenaariossa.

O

5 6.12.2018 © Luonnonvarakeskus Lu ke
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Erikoiskasvien pohjoisraja 1985, 2025, 2055 ja 2085 30 vuoden ja 19 ilmastomallin
keskiarvona

1985 2055

ILMASOPU-hanke 2010. Peltonen-Sainio, Pirjo, Hakala, Kaija, Jauhiainen, Lauri, Ojanen,
Hannu. Viljelyn laajentamispotentiaalin ennuste A2-skenaariossa.

Hyotya Suomessa (Peltonen-Sainio ym. 2017):
Uusia satoisia viljelykasvilajeja ja —lajikkeita.
Nykyisia vilielykasvilajeja pohjoisempana. Q

6 6.12.2018 © Luonnonvarakeskus Lu ke
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Maatalouden haasteet

Kasvintuhoojien

riskin kasvu

Talvehtimisen

yleistyminen

Rikkakasvien

vaikeutuminen

Hallariskin

riskin kasvu

muuttuminen

11 Pirjo Peltonen-Sainio

Kalvo:

Pirjo Peltonen-
Sainio ja Jaana
Sorvali 16.3.2017

Kastelutarpeen

heikkeneminen

Satovaihtelun ja

lisaantyminen

Eroosion ja

v

satokuilun kasvu

Sadon laadun

o

huuhtoumien kasvu

Lukce)

LUONNONVARAKESKUS

heikkeneminen
16.3.2017 © Luonnonvarakeskus



Varautumisen avainsanat peltoviljelyssa

Maan kasvukunto

| - . Vilielykasvi-
Vesitalous W Vilelykierto \J,aﬁ/nnat

Lajit &
lajikkeet
Syyskylvoiset

Palkokasvit
Nurmiseokset Q
LUONNONVARAKESKUS
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Maatalouden
sopeutumiskeinoja
IImastonmuutoksen
vaikutuksiin

Lahde: Hakala Kaija 2017
Saatavilla my0s
https://www.ilmase.fi/site/tietopaketit/iimast

Vaikutus

Main hyddynnan Main sopeudun

Kasvukausi pitenee,
lampdsumma kasvaa.
Tuholaiset, taudit ja
rikkakasvit lisadantyvat.
Tulee vusia rikkakasvi- ja
tuholaislajeja ja kantoja.

Otan kdyttéon uusia,
pidemman kasvukauden lajeja
ja lajikkeita. Lamnoitan
satopotentiaalin mukaan ja
kalkitsen, jotta ravinteet
tulevat kaytuddn.

Pidén hucolta viljelykierroista,
wiljelen taudinkestavia lajikkeita,
torjun hallitusti tarpesn
mukaan.

Talvet leudontuvat.
Talvehtiminen helpottuu,
talvehtimistappiot vihenewvat.
Tuholaiset, taudit ja
rikkakasvit lis@dantyvat.

Tulee uusia lajeja ja kantoja.

Vaikutus

Kyhedn syysviljoja. Otan
syysaljykasvit tuotantoon.

Piddm huclta viljelykierroista ja
monipuclisesta kasvikirjosta.
Harkitsen, kaytankd
suorakylvda, jos vaarana ovat
hajoavassa kasvustossa
talvehtivat taudit ja tuholaiset.

Main sopeudun

Rankkasateet voimistuvat.
Lakoontumisvaara lisdantyy.
Ercosic ja ravinteiden ja
torjunta-aimeiden
huuhtoutuminen lisdadntywat.

Wiljelen laonkestdvid lajikkemnta, kdytan tukikasveja. Suojelen
maaperda kasvipeitteisyydelld. Kdytdn kerddjikasve)a erocosion ja
ravinnehuuhtouman estamiseksi. Uudistan salacjajdrjestelmani ja
ojituksen. Pidén huolta maan kasvukunnosta.

onmuutoksen-vaikutuksia-peltoviljelyyn-
suomessa/

Kuivuuskaudet pitenevat ja
ankarocituvat.

Kdytan syyskyhedisid kasveja, jotka saavat talven sateista jdaneen
kosteuden kdyttoon alkukasvukautena. Kdytan sddtdsalacjitusta,
jolloin oza vedestd on kidytettdvissd alkukasvukaudeslla. Piddn
huolta maan kasvukunnosta. Kastelen arvokasveja.

Helleaallot pitensvat.

Kdytan kuumuutta kestdvia lajikkeita. Viljelen monipuolisesti,
jollzin helleaalto ei satu samaan kehitysvaiheeseen kaikilla
kasvilajeilla tai lajikkeilla eikd koko tulo riipu yhdesta tai kahdesta
kasvilajista tai lajikkeesta.

Lampaotilat nousevat liilkaa.
Sadot laskevat, kun
kehitysryomi mnopeutuu liikaa.

Otan kdyttéon uusia kasvilajeja ja lajikkeita, joiden kehitysrytmi
kestad paremmin korkeita l@mpadtiloja.

Syys- ja talvisateet lisdantywat.
Syyskyhedt vaarantuvat, tulvat
lisadamtyvat.

Eyhedn aikaisin kevaslla tai siirryn syyskyivdisiin kasveihin, joiden
sato kypsyy ennen syyssateita. Huolehdin ojituksesta ja salaojista.
Kdytan kerddjakasveja. Suojelen maaperdi kasvipeitteisyydella.
Huolehdin maan vesitaloudesta ja kasvukunnosta muckkauksin ja
lizs@@amdlld maahan eloperdistd ainesta.

Talviolot muuttuvat
epavakaiksi.

Vaikutus

Panostan talvenkestdviin viljelykasveihin. Piddn maaperasta ja
ojituksesta huolta. Viljelen monipuclisesti, ettei koko talous ole
kiimmi yhdestd tai kahdesta talvehtivasta viljelykasvista.

Main hyodynnan

Kewvat aikaistuu.
Eylwdille pddsee aiemmin.

Kyhedn aiemmin ja kaytdn satocisempia pidemman kasvukauden
kasvilajeja ja lajikkeita.

Viljelyalueet laajenevat.

Seuraan suosituksia ja otan kdyttdon uusia kasvilajeja ja lajikkeita.
Wiljelen kasveja, joista saan parhaan tulon, mutta huolehdin myds
viljelykierroista ja maaperan kasvukunnosta.

Tuottajataho: Luonnonvarakeskus, 2017

Lahde: limasto-opas_fi
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Maatalouden paastot/nielut raportoidaan
kolmessa raportointikategoriassa

Maankaytto
(LULUCF) —
Maatalous

Energia
Kalvon
lahde:
Kristiina @i i cel
Reglna ‘S(‘)il respiration GQ ;. ﬂ
24.1.2018 Soil Carbon

10 Kuva: IPCC 6.12.2018 © Luonnonvarakeskus LUONNONVARAKESKUS.



Maataloussektorin kasvihuonekaasupaastot

Maataloussektorin kasvihuonekaasupaastojen osuus kokonaispaastoista vuonna 2017~

Kotielainten ruoansulatus 32 %

L/ Lannankasittely 11 %

Maatalous
12 %

Maatalousmaat 53 %

Kasvintahteiden poltto pellolla 0,04 %

Kalkitus 4 %
Urean levitys 0,04 %

* Pikaennakkotieto

Suomen kokonaispaastot 2017: 56,1 miljoonaa tonnia CO2-ekv.

Lahde: Tilastokeskus 2018. Suomen kasvihuonekaasupaastot 1990-2017. o

Luke

11 6.12.2018 © Luonnonvarakeskus LUONNONVARAKESKUS



Kasvihuonekaasupaastot maataloudesta ja maankaytosta

? ' Maatalouden paastét, n. 6,5 milj. tonnia
° Maaperd N20O
a5
84 Turvepellot N20
3 Kalkitus CO2
5 Lanta N20O
Lanta CH4
1 Eldinten ruuansulatus CH4
GDPNE"}VLOCDNCOGJDFN{'}#‘U?QDFGDG!DFN{'}‘#
EREEREREREESE2EE8888858558
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20 20 | Maankayton paastot (LULUCF),
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£ 101 -0 Ruohikkoalueet
E Kosteikot
e (L) P Eak'tenf;tem: maa Kalvon lahde:
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£ 10.10.2018
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Maataloudesta lahtoisin olevat kasvihuonekaasupaastot

Maataloudesta Iahtdisin olevien paastdjen raportointi YK:n ilmastosopimuksen mukaisessa raportoinnissa,
luvut vuoden 2016 paastdja, milj. tonnia CO4-ekv.

Maangytr[ﬁ,
maankayton i
Maatalous munksetja Energia
metsatalous

CHa CHa, N20 N0 C0: CO; CO: N0 GOz GHa, N0 Kaikkineen
Eldinten Lannan- Maapera Kalkitus Viliglys- || Ruohikko- || Alueiden Maatalouskoneiden 15,4 milj.
ruuan- kasittely ja urean maat aluget | raivaaminen energiankulutus 0,7 tonnia
sulatus kaytto pelloksi Muu maatalouden CO2-ek

21 0,8 34 03 72 07 0,01 energiankulutus 0,3 “eKV.

« Maatalous: Kokonaispaastot 6,5 milj.t, ndista 1,5 milj.t turvepelloista
«  Maankayttd (maatalouden osuus): Paastot 7,9 milj.t, ndista 6,3 milj. t
turvepelloista

Turvepeltojen paastot ovat 50 % kaikista maatalouden paastoista

Lahteet: Tilastokeskus 2018. Suomen kasvihuonekaasupaéastot 1990-2017 o

Yhteenvetotiedot Kristiina Regina 10.10.2018 Lu ke

13 6.12.2018 © Luonnonvarakeskus LUONNONVARAKESKUS



Maatalouden ilmasto-ohjelma (2014):
8 tarkeinta toimenpidetta

1. Hiilen sitominen maaperaan

2. Turvemaiden kayttoon liittyvat toimet

3. Kasvinjalostus

4. Kasvin- ja elainterveys ja haitallisten
vieraslajien leviamisen estaminen

5. Lannankasittely ja typpilannoituksen e
tarkentaminen ’ ASKELEITA KOHTI

6. Energiatehokkuus seka uusiutuvan L MASTOYSTAVALLISTA
energian tuotanto ja kulutus

/. Ruokahavikin vahentaminen koko
ruokajarjestelmassa

8. Ruokavaliomuutokset kasvispainotteisempaan o

suuntaan LLl ke

14 6.12.2018 © Luonnonvarakeskus LUONNONVARAKESKUS




Keskipitkan aikavalin ilmastopolitiikan
suunnitelma vuoteen 2030 (KAISU): Maatalous

"Maatalouden kasvihuonekaasupaastojen vahentamistoimia suunniteltaessa mielessa tulee pitaa ruuan tuotannon
merkitys koko yhteiskunnalle ja varmistaa, etta esitettavat toimet eivat uhkaa kansallista ruokaturvaa.” (s. 82)

Toimet

Viljellaan eloperaisia maita monivuotisesti muokkaamatta
Metsitetaan eloperaisia maita

Kosteikkometsitetaan eloperaisia maita

Nostetaan pohjaveden pintaa saatosalaojituksen avulla
Edistetaan biokaasutuotantoa

Edistetaan maaperan hiilen lisaamista ja sailyttamista seka 4-promillen aloitteen toimeenpanoa tutkimushankkeiden ja
kokeilujen kautta

Vahennetaan ruokahavikkia:
— Puolitetaan ruokahavikki julkisissa keittidissa vuoteen 2030 mennessa.
— Kannustetaan alan eri toimijoita (mm. kauppaa, teollisuutta ja ravintoloita) vapaaehtoisiin sitoumuksiin.
— Kehitetaan ruokahavikin mittaus- ja seurantajarjestelmaa.
Noudatetaan ravitsemussuosituksia:
— Ohjataan julkisia keittioita.
— Informaatio-ohjaus ravitsemussuosituksista o

Luke

15 6.12.2018 © Luonnonvarakeskus LUONNONVARAKESKUS



Maapera ilmastoratkaisujen ytimessa

Veden puhdistus
sekd maaperan
epa tauk51en

Maaperén ... ¢
toiminnot ——
.. T e

Maapera tuottaa
ekosysteemipalveluja,

jotka mahdollistavat
elaman maapallolla

A
\\\\\\\\

Rakennusmateriaalien Tulvasaately
lahde B

with the support of
mq aﬂd Agdmltufe o nnnnnn of Zconomic Aftars,
mﬁm of ﬂ'e :nmmnl-.:m :::’-‘u.u;::: ':'umn nn”“

Canfederarnn wise

Laakeaineiden ja
geenivarojen lahde




Hillen varastoituminen maahan

Hiili sitoutuu ensin kasveihin
 Kasvien kuivapainosta noin puolet on hiilta

 Kasvintahteet (juuret ja maanpaallinen tahde)
jaavat maahan ja alkavat hajota

 Jos eloperaista ainesta paatyy maahan
enemman Kuin sita hajoaa, voi hiilivarasto
kasvaa

 Hajotuksen voimakkuus riippuu esimerkiksi
kasvintahteen kemiallisesta laadusta,
ymparistotekijoista ja maaperan
mikrobiyhteisosta

 Hajotuksen voi havaita maahengityksena,
mutta mukana voi olla myos juuriston

Kasvihengitys

hengitysta
http://www.hiilipuu.fi/fi/artikkelit/hiilen-kierto Q
Kalvo"r Ié}?de: Kristiina Regina 24.1.2018 Lu ke
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Miksi hiilivarasto pienenee?

Forest to cropland

(g)

£ b, e

0O 20 40 60 80 100

Time after I»

Pellot ovat nuoria
— menettavat
metsavaiheen

hiilta

Figure: doi: 10.1111/j.1365-
2486.2011.02408.x

Maan annual C stock change (Mg ha')

@ Crop residues only a

Muutokset viljelyssa

- Vahemman
monivuotisia kasveja

- Vahemman lantaa

- Vahan
kasvintahteita uusista
lajikkelsta
Figure: doi:
10.1016/j.agee.2011.02.029

Kalvon lahde: Kristiina Regina 24.1.2018

Respiration [ugC g ' soil ']

© Luonnonvarakeskus

ook

20
15F
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Temperature [°C]

Imastonmuutos
kiihdyttaa
hajotusta

Figure: 1726-4189/bg/2005-2-

Luke
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Maaperan hillivaraston kasvattaminen

Torjuu ilmastonmuutosta
Parantaa maan rakennetta
Yllapitaa monipuolista eliostoa, joka huolehtii ravinnekierroista
Parantaa mahdollisuuksia hyvaan vesitalouden hallintaan
— Ravinnekuormituksen (erityisesti P) kannalta eroosiontorjunta tarkeaa

— Kestava mururakenne ehkaisee eroosiota ja parantaa veden
imeytymista maahan

On rajallista (ojitetuissa kivennaismaissa)
Kumoutuu helposti, koska hiilen havikki on nopeampaa kuin sen kertyminen

Lukce)

Kalvon lahde: Kristiina Regina 24.1.2018 © Luonnonvarakeskus LUONNONVARAKESKUS



Peltomaan eloperaisen aineksen merkitys pellon
kasvukunnolle ja vesistojen ravinnekuormitukselle

« |llmastonmuutos lisaa eroosioriskia

« Leudot talvet, roudan ja lumen
puute

« Talviaikaiset sateet

Orgaanisen
aineksen
vahentyminen

- Huono rakenne ja
P'err::ar;'rl]':ﬁme eroosiota, P-
kuormitus
Kalvon lahde:

Helena Soinne
Huono kasvukunto, 10.10.2018

pienet sadot ja
Luke

juuret
20 6.12.2018 © Luonnonvarakeskus LUONNONVARAKESKUS




Esimerkkeja menetelmien vaikutuksista maaperan
hiilleen

Kevennetty muokkaus ja suorakylvo (0-0.6 t/ha/yr; Stockmann et al. 2013)

« Usein hiiltad kertyy vain pintaan, mutta syvemmalla se vahenee
« Maan murut hajoavat talvella
- Maan kosteus edistda hajotustoimintaa — kuivassa ilmastossa suuremmat hyédyt

Kasvipeitteisyyden lisdédminen (0.2-0.3 t/ha/yr; Stockmann et al. 2013; aluskasvi 0.32 t/hafyr;
Poeplau & Don 2015)

Nurmet/typensitojat viljelykierrossa (0.2-0.9 t/ha/yr; Stockmann et al. 2013)

Kasvintahteen palautus (-3.7-38%; Powlison et al. 2011; harvassa kokeessa tilastollinen merkitys)

- Kasvintdhteen poisto ei yleensa ole kovin taydellinen; esim. lierot kuljettavat tdhdettd nopeasti maahan

« Juuriston vaikutus hiilivarastoon on suurempi kuin maanpaallisen tahteen
« Tahteen sekoitus maahan nopeuttaa hajotusta -> voi kdynnistdad myos jo varastoidun hiilen hajotuksen

Maanparannus (IPCC: 0-38% 20 vuodessa)

- Hiilen varastoitumispotentiaali riippuu materiaalin maarasta ja laadusta
| . Kalvon lahde: Kristiina Regina 10.10.2018



Hiilivarasto voi kasvaa lisaamalla peltoon
hiilipitoisia materiaaleja

r

» Periaatteessa mitd enemman lisataan
ainesta maahan, sitd enemman voi
varastoitua — yhteys ei kuitenkaan ole niin
yksinkertainen:

— Uuden aineksen lisdéaminen voi
kilhdyttda vanhan hiilen hajotusta
(priming effect)

— Osa positiivisesta vaikutuksesta voi
syntya mikrobitoiminnan kautta

— Hiilivaraston kasvaessa
varastoitumispotentiaali heikkenee

(Mg ha™)
&

ngé

o
L

o P

o
Q

0501 15 2 2
o

n annual C stock cha
=)
h

o X

Pelkat kasvintdhteet eivat
ylldpida maan
hiilivarastoa

Mean annual C input (Mg ha")

Ultunan vuonna 1956 aloitettu pitkdaikaiskoe (Kétterer ym. 2011):
Vuotuinen hiilivarastomuutos vuotuisen hiilisyétteen funktiona.
Kokeen 15 eri kédsittelya on jaettu kuuteen ryhméén: vain
kasvintdhteet, sahajauho, turve, viherlannoitus (GM), jétevesiliete

(SS) ja kuivalanta (FYM).

Thomas Katterer, Mariin Anders Bolinder, Olof Andrén, Holger Kirchmann, Lorenzo Menichetii. Roots contribute more to L k
refractory soil organic matter than above-ground crop residues, as revealed by a long-term field experiment. Agriculture, u e
Ecosystems & Environment141, 2011, 184-192 LUONNONVARAKESHUS

Kalvon lahde: Kristiina Regina 10.10.2018



Climate-smart soils/
Iimastoviisaat viljelykaytannot

Science and technology CO, N,O N,O N,O N,O CO, Implementation
A
Basic research on l National and
soil-plant processes international greenhouse

gas mitigation programme

Research measurement mw*.
networks 2 A o By Ry Greenhouse gas offset

A N AN A : ‘ and ecosystem
Soil monitoring networks vl "COH“;/_Cn'IiOI)?l'I‘ CRIN A ClimatefSmart service markets

Advanced greenhouse gas Agricultural product

networks supply chain
Practices management
Remote sensing Reduced tillage . (l)m;:;c:;/teigns Nutrient management B
Biochar P Cover crops Decision-support systems
- Organic
Spatial databases and Land restoration amengdments Agroforestry

model integration Land-user engagement

K Paustian et al. Climate-smart soils. Nature 532, 49-57 (2016)
doi:10.1038/naturel7174

23 6.12.2018



4 PER 1000

CARBON SEQUESTRATION NSUII.S
FOR FOOD SECURITY AND THE CLIMATE

: Tht? quantity ’ The world's soils If we increase by 4% (0.4%) a year
of carbon containe contain : :
in the atmosphere 1 500 billion tons t.he qpantlty of carbon contained
increases by of carbon in the form in soils, we can halt the annual
4.3 billion tons of organic material increase in C0O2 in the atmosphere,

which is a major contributor

to the greenhouse effect
m and climate change
carbon

every year

in the world’s soils

l l +4%00 carbon storage

6.12.2018 © Luonnonvarakeskus LUONNONVARAKESKUS




Turvepeltojen pinta-alan kehitys

* Ala nousi 42700 ha ja paastot 1 Mt vuosina 2000-2014

 Lisays oli 1,5 % Suomen paastoista

» Kokonaispeltoala tai ruuantuotanto ei kasvanut, vain tilakoko kasvoi
 Eloperaisten peltojen osuus on kasvanut 8->11 % 1990-2014
 Eniten uutta alaa raivataan metsista

300000
250000
Kalvon 200000
lahde: m Turvetuotannosta
o  Suost
Krls'guna S 150000 uosta
Regina m Hylatysts pellosta
24.1.2018

100000 m Metsasta

EVanhat pellot
50000

0
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D D D D' D O O O O N2 DAY AT N
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Luke
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Paastojen hillintakeinoja turvemailla

* Pinta-alan pienentaminen
— Uuden raivauksen valttaminen

— Metsitys-> kokonaispaasto pienenee, mutta pelto ei muutu hiilinieluksi (Turvetutkimusohjelman
loppuraportti, www.mmm.fi)

— Ennallistaminen: pitkalle maatuneen turpeen vettaminen saattaa aiheuttaa isot
vesistovaikutukset. Pelto on kuitenkin mahdollista muuttaa hiilinieluksi.

« Viljelymenetelmien valinta:
— Nurmen osuuden lisaaminen
— Pohjaveden nosto (saatosalaojitus/kosteikkoviljely)
— Suorakylvo?, aluskasvit

Kalvon Paastot (CO, ja N,O) maaperasta eri

lahde: maankayttdovaifitoehdoissa

Kristiina . . . “1p s
Regina (kasvihuonekaasuinventaarion menetelmilla)
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Yksivuotinen Nurmi Hylatty Saatbsalaojitus Metsitys Kosteikkoviljely o

viljelykasvi pelto/ruokohelpi Lu k e
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http://www.mmm.fi/

Kuinka monta hehtaaria tarvitaan vahentamaan
viljelysmaiden hiilidioksidipaastéja 10 % eri keinoin?

1600000
1400000
Esim. 23 000 ha
1200000 ennallistettua turvepeltoa
tai maanparannusaineita
1000000 1,3 milj. kKivennaismaan
£ hehtaarille vahentaisi
£ 800000 paastdja 720 kt CO2
T
600000 - <1 %
peltoalasta
400000 -
Kalvon
lahde:
200000 Kristiina
Regina
; - 10.10.2018
Vilja nurmeksi Viljapelto | Keraajakasvi Maanparannus
ennallistettu o

kosteikoksi L k
| 1 Turvepelto Kivenndismaan pelto s LUON!;:!MEE



Hiilisy6tteen
kasvattaminen:
maanparannus,

aluskasuvit,

Miten Suomen peltojen hiilitase parantuisi?

Toimien
kohdentaminen:
kéyhimmat maat,
kyntdkerroksen

viljelykierrot. .. alapuoliset

kerrokset...

Turvepellot: Raivaus
loppuu ja 10 % alasta
omistetaan
paastovahennyksille?

Kasvipeitteisyyden
lisdaminen:
viljelykierrot, :
aluskasvit Lisaantynyt
hiilivarasto
kivenndismaissa

ja hidastunut
hajotus
turvemaissa

Kalvon lahde: Kristiina Reginan alustus 10.10.2018
28 6.12.2018 © Luonnonvarakeskus
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Maaseutuohjelma 2014-2020: Hiilen sitominen
ja talteenotto maataloudessa

Toimenpide Ala (ha) [ Ala (ha) [ Vaikutus | Hiili- Hiili- Osuus
2015 2016 (tCO2/ha | varaston varaston raportoiduista
/vuosi) kasvu tai kasvu tai Cropland-
paasto- SEERI(E paastoista
vahenema | vahenema | 2015 (%)
(tCO2) (tCO2)
2015 2016
Saatosalaojitus ja - - 2233 6,2 13 900 13 900 0,2
kastelu (kuin 2016)
Ravinteiden ja 2850 2620 4,4 12 500 16 300 0,2
orgaanisten aineiden (2015)
Kierrattdminen 6,2
(2016)
Orgaaniset katteet 3990 4080 0,21 820 840 0,01
Keraajakasvit 250 000 119000 1,17 295 000 139 000 4,4
Monivuotiset nurmet 12360 12000 8,07 99 700 96 900 15
(turvemaalla)
Yhteensa 422 000 267 000 6,3
Lahde: Regina ja Heikkinen 2017 Luke
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Energia tilan nakokulmasta ja fossiilienergiariippuvuus

Energian kayton jakauma ohran tuotannossa
11,6 GJ/ha

Siemenet
7%

Tyokoneet
Kemikaalit 28 %
54 %
Viljankuivaus
11%
Lahde: Ahokas, Jukka ja Mikkola, Hannu. Maatalouden Q

energiankaytto ja energian saastaminen. L
uke
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Biokaasu ratkaisuksi

Biokaasua tuotettiin Suomessa vuonna 2017 noin 0,7 TWh, mika on vain noin seitseman
prosenttia koko teknis-taloudellisesta biomassapotentiaalista.

Biokaasulla olisi mahdollista korvata viidennes kotimaan likenteen polttoaineista tai kattaa
lahes kokonaan maatalouden energiantarve

Lahde: Winquist ym. 2018

70
g 60
=
e 50 = 5
.ﬁ YMPARISTO- KIERTO-
8 40 PALVELUT TALOUS
‘® - Biojatteiden kasittely - Kierratyslannoitteet
E 30 - Maatalouden paastot - Biokemikaalit
m
§20- S
& 10 - 2
0 - S
ENERGIAN LIIKENNE-
TUOTANTO KAASU
- Tuotannon tasaaminen - Liikenteen CO,-paastst
B Yhdyskuntajitevesi M Teollisuuden jitevesi SEa R tastolnd =\ kalpOnkien dimaniastd
M Yhteismddatys B Maatilalaitokset

Kuva 1. Vuoden 2017 lopussa toiminnassa olleet biokaasulaitokset Suomessa. RHES

Biokaasutietoa maatilandkdkulmasta:
https://www.ilmase.fi/site/tietopaketit/maatilojen-biokaasulla-energiaa-paastovahennyksia-ja-

ravinnekiertoja/




limastopaneelin raportti: mita viljelijat
miettivat ilmastokysymyksista?

« viljelijat ymmartavat saaolojen ja luonnonolojen suuren merkityksen toiminnalleen
hyvin

« viljelijat tiedostavat ja hyvaksyvat maatalouden iimastotoimien tarpeen

 kaytannonlaheista tietoa omalle tilalle mahdollisista iimastotoimista on vaikea saada

* eri toimien paastovahennyspotentiaalin hahmottaminen on monimutkaista

« viljelijat pitavat sosiaalisesti kestavina sellaisia ilmastopolitikan ohjauskeinoja, jotka
jattavat valinnanvaraa, siis esimerkiksi taloudellista ohjausta, investointitukia ja
vaihtoehtoisten toimintatapojen tarjoamista

* maarayksista, kasvavista kustannuksista
tai lisaantyvasta tyomaarasta ei iloita,
sen sijaan pidemmallakin aikavalilla
realisoituvat kustannussaastot tai
lisatoimeentulolahteet koetaan
hyvaksyttavammiksi.

Lahde: Ollikainen ym. 2014
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Iimastonmuutokseen varautuminen

Kuvat: Sari Himanen, Juuso Joona,
Luken arkisto

33

lImastonmuutokseen varautuminen
sisaltaa seka iimastonmuutoksen
hillintaa etta vaikutuksiin
sopeutumista.

Paikallisiin oloihin suunnitellut
ratkaisut pyrkivat huomioimaan
seka ekologisen, sosiaalisen,
kulttuurisen etta taloudellisen
kestavyyden nakokulmia.

Palapelia, omaan tilanteeseen
sopivien ratkaisujen etsintaa.

Tarvitaan sopeutumiskykya.



Iimastoviisas maatalous — mita se voi
tarkoittaa? (Climate Smart Agriculture)

Kestava
kehitys
(ekologinen,
sosiaalinen,
taloudellinen)

Kiertotalous
(resurssitehok-
kuus,
resilienssi)

Sopeutuminen

Kestava
tehostaminen
(keinona
ruokaturvan
parantamiseen)

Tuottavuuden
ja tuottojen
kasvu

[Imastoviisas maatalous

Aslihan Arslan, EPIC-FAO, 17.9.2014,
www.fao.org/climatechange/epic
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Tarvitaan monihyotyisia ratkaisuja

Esimerkiksi

 satovarmuutta ja kannattavuutta
varmentava viljelysuunnittelu

* maan kasvukunnon ja hiilivaraston yllapito

* energia- ja ravinneomavaraisuuden
kasvattaminen

« ftilayhteistyon tekeminen tai
toisten kokemuksista oppiminen

35 6.12.2018 © Luonnonvarakesk
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Materiaaleja varautumisen tueksi
viljelijoille ja neuvojille

Verkkoviestintaa: o~
« www.ilmastoviisas.fi w’
* https://www.facebook.com/ilmastoviisas/

Maanviljelijdn varautuminen
ilmastonmuutokseen

Materiaaleja: Tietokortteja
« Maanviljelijan varautuminen ilmastonmuutokseen

« Palkokasveista on moneksi: valkuaista,
viherlannoitusta, maanparannusta

« Sekaviljelylla satovarmuutta ja ymparistohyotyja
e Suometsien ilmastoviisas metsanhoito

36 6.12.2018
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Tyopajoja, webinaareja ja niiden materiaalit hitps://www.ilmase.fi/site/tyopajat/
* Maan multavuuden hoito

» Turvepeltojen parhaat kayttotavat nyt ja tulevaisuudessa

 llmastoviisas karjatalous

» Kasvinsuojelu ja maan kasvukunto

 Pellon kayton optimoinnilla ratkaisuja ilmastonmuutokseen

» Maatalousyrittajan ammatin tulevaisuus —tulevaisuusverstas

Etaluennot ja niiden materiaalit hitps://www.ilmase.fi/site/pilottitilat/etaluennot/
* Alus- ja keraajakasvien viljely
 Kierratysravinteiden kaytto

 Biologinen typensidonta

 Peltojen hiilensidonta

 Peltojen talviaikainen kasvipeitteisyys

» Peltojen vesitalous

« Uudet vilielymenetelmat; paallekkais- ja sekaviljely
 Tilan energiaomavaraisuus

« Maan kasvukunnon yllapito

N\Aaatalous ja Suomen ja EU:n ilmastopolitiikka

Kuva: Erkki Oksanen
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limastonmuutokseen varautuminen

maataloudessa -koordinaatiohanke
,‘l

BIOKAASUN
 Rahoitus Manner-Suomen maaseudun kehittamisohjelmasta g{{;ygﬁ;\:w
valtakunnallisena koordinaatiohankkeena 9/2018-8/2021 l-, “

« 300 000 euroa -

Tyopaketteja

 lImastonmuutokseen varautumiseen liittyvien hankkeiden
verkottaminen ja teemoittaiset hanketreffit

 lImastonmuutokseen varautumiseen liittyvien hankkeiden tukeminen

* Alueellisia tapahtumia maatiloille, neuvojille ja opiskelijoille tueksi
imastonmuutokseen varautumiseen

» Monikanavaista viestintaa hanketoimijoiden, viljelijoiden, neuvojien ja
opiskelijoiden tueksi iimastonmuutokseen varautumiseksi

wwww.ilmastoviisas.fi
https://lwww.facebook.com/ilmastoviisas/

38
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Iimastoviisaiden ratkaisujen tyokenttaa on mm.

* Ruokajarjestelmakysymykset:
kestava tehostaminen, agroekologia, viljelijoiden osallisuus
« Kasvinjalostus: Satofysiologia ja genetiikka
« Kotielainten hoito ja terveys
* Typen kierto ja hallinta
« Viljelijoiden paatoksenteko ja esteet ilmastoviisaille kaytanndille
» |Imastoriskien hallinta: talousmekanismit, vakuutukset, tiedonsaanti
» Energia ja bioenergia: energiantuotanto vahentamatta ruoantuotantoa

» Aluetaso ja maisemataso: maankaytto, ekosysteemipalvelut, alueellinen resilienssi
(muuntojoustavuus)

* Ruokaturva: sopeutumisen ja epavarmuuksien mallintaminen  Kuva: Janne Lehtinen / Luken arkisto
 Maaperan hiili ja monihyotyiset ilmastoratkaisut T
* Veden hallinta

* Metsien monimuotoisuus ekosysteemipalveluiden
ja resielienssin lisaamiseksi

« Maaseudun paastovahennyskeinot
 Haavoittuvuuden mittaaminen

* Yhteiskunnan transformaatio (instituutiot, politiikka)
Lahde: Steenwerth ym. 2014 6.12.2018




Lisainfoa

Kristiina Regina: Peltojen hiilensidonta, etaluento 24.1.2018
http://www.ilmase.fi/site/pilottitilat/etaluennot/

Nakemyksia maatalouden ja ruoantuotannon ilmastotyohon

Blogi: Heikki Lehtonen: Paastovahennyksiin seka julkista etta yksityista rahaa
https://www.luke.fi/mt-paastovahennyksiin-seka-julkista-etta-yksityista-rahaa/

Blogi: Hanna Kekkonen: Suopeltojen paastoissa kosteikkoviljely voi olla ratkaisu
https://www.luke.fi/mt-suopeltojen-paastoissa-kosteikkoviljely-voi-olla-ratkaisu/

Blogi: Terhi Mehtio, Matti Pastell, Marketta Rinne: Maito ja naudanliha kuuluvat kestavaan ruokajarjestelmaan
https://www.luke.fi/blogi/maito-ja-naudanliha-kuuluvat-kestavaan-ruokajarjestelmaan/

Kolumni:Juha Helenius: Teknologiautopioiden sijasta kestavaa ruokaa
http://kehittyvaelintarvike.fi/ajankohtaista/ke-5-2018-kolumni-teknologiautopioiden-sijasta-kestavaa-ruokaa

Tutkittua tietoa ruuan ymparistovaikutuksista
https://www.luke.fi/tutkittua-tietoa-ruuan-ymparistovaikutuksista/

Blogi: Jaana Sorvali: Maatalous ja iimastonmuutos
https://www.luke.fi/blogi/ilmastonmuutos-ja-maatalous/ Q

Luke

40 6.12.2018 © Luonnonvarakeskus LUONNONVARAKESKUS



http://www.ilmase.fi/site/pilottitilat/etaluennot/
http://www.ilmase.fi/site/pilottitilat/etaluennot/
http://www.ilmase.fi/site/pilottitilat/etaluennot/
https://www.luke.fi/mt-paastovahennyksiin-seka-julkista-etta-yksityista-rahaa/
https://www.luke.fi/mt-paastovahennyksiin-seka-julkista-etta-yksityista-rahaa/
https://www.luke.fi/mt-paastovahennyksiin-seka-julkista-etta-yksityista-rahaa/
https://www.luke.fi/mt-paastovahennyksiin-seka-julkista-etta-yksityista-rahaa/
https://www.luke.fi/mt-paastovahennyksiin-seka-julkista-etta-yksityista-rahaa/
https://www.luke.fi/mt-paastovahennyksiin-seka-julkista-etta-yksityista-rahaa/
https://www.luke.fi/mt-paastovahennyksiin-seka-julkista-etta-yksityista-rahaa/
https://www.luke.fi/mt-paastovahennyksiin-seka-julkista-etta-yksityista-rahaa/
https://www.luke.fi/mt-paastovahennyksiin-seka-julkista-etta-yksityista-rahaa/
https://www.luke.fi/mt-paastovahennyksiin-seka-julkista-etta-yksityista-rahaa/
https://www.luke.fi/mt-paastovahennyksiin-seka-julkista-etta-yksityista-rahaa/
https://www.luke.fi/mt-paastovahennyksiin-seka-julkista-etta-yksityista-rahaa/
https://www.luke.fi/mt-paastovahennyksiin-seka-julkista-etta-yksityista-rahaa/
https://www.luke.fi/mt-paastovahennyksiin-seka-julkista-etta-yksityista-rahaa/
https://www.luke.fi/mt-paastovahennyksiin-seka-julkista-etta-yksityista-rahaa/
https://www.luke.fi/mt-suopeltojen-paastoissa-kosteikkoviljely-voi-olla-ratkaisu/
https://www.luke.fi/mt-suopeltojen-paastoissa-kosteikkoviljely-voi-olla-ratkaisu/
https://www.luke.fi/mt-suopeltojen-paastoissa-kosteikkoviljely-voi-olla-ratkaisu/
https://www.luke.fi/mt-suopeltojen-paastoissa-kosteikkoviljely-voi-olla-ratkaisu/
https://www.luke.fi/mt-suopeltojen-paastoissa-kosteikkoviljely-voi-olla-ratkaisu/
https://www.luke.fi/mt-suopeltojen-paastoissa-kosteikkoviljely-voi-olla-ratkaisu/
https://www.luke.fi/mt-suopeltojen-paastoissa-kosteikkoviljely-voi-olla-ratkaisu/
https://www.luke.fi/mt-suopeltojen-paastoissa-kosteikkoviljely-voi-olla-ratkaisu/
https://www.luke.fi/mt-suopeltojen-paastoissa-kosteikkoviljely-voi-olla-ratkaisu/
https://www.luke.fi/mt-suopeltojen-paastoissa-kosteikkoviljely-voi-olla-ratkaisu/
https://www.luke.fi/mt-suopeltojen-paastoissa-kosteikkoviljely-voi-olla-ratkaisu/
https://www.luke.fi/mt-suopeltojen-paastoissa-kosteikkoviljely-voi-olla-ratkaisu/
https://www.luke.fi/mt-suopeltojen-paastoissa-kosteikkoviljely-voi-olla-ratkaisu/
https://www.luke.fi/mt-suopeltojen-paastoissa-kosteikkoviljely-voi-olla-ratkaisu/
https://www.luke.fi/blogi/maito-ja-naudanliha-kuuluvat-kestavaan-ruokajarjestelmaan/
https://www.luke.fi/blogi/maito-ja-naudanliha-kuuluvat-kestavaan-ruokajarjestelmaan/
https://www.luke.fi/blogi/maito-ja-naudanliha-kuuluvat-kestavaan-ruokajarjestelmaan/
https://www.luke.fi/blogi/maito-ja-naudanliha-kuuluvat-kestavaan-ruokajarjestelmaan/
https://www.luke.fi/blogi/maito-ja-naudanliha-kuuluvat-kestavaan-ruokajarjestelmaan/
https://www.luke.fi/blogi/maito-ja-naudanliha-kuuluvat-kestavaan-ruokajarjestelmaan/
https://www.luke.fi/blogi/maito-ja-naudanliha-kuuluvat-kestavaan-ruokajarjestelmaan/
https://www.luke.fi/blogi/maito-ja-naudanliha-kuuluvat-kestavaan-ruokajarjestelmaan/
https://www.luke.fi/blogi/maito-ja-naudanliha-kuuluvat-kestavaan-ruokajarjestelmaan/
https://www.luke.fi/blogi/maito-ja-naudanliha-kuuluvat-kestavaan-ruokajarjestelmaan/
https://www.luke.fi/blogi/maito-ja-naudanliha-kuuluvat-kestavaan-ruokajarjestelmaan/
https://www.luke.fi/blogi/maito-ja-naudanliha-kuuluvat-kestavaan-ruokajarjestelmaan/
http://kehittyvaelintarvike.fi/ajankohtaista/ke-5-2018-kolumni-teknologiautopioiden-sijasta-kestavaa-ruokaa
http://kehittyvaelintarvike.fi/ajankohtaista/ke-5-2018-kolumni-teknologiautopioiden-sijasta-kestavaa-ruokaa
http://kehittyvaelintarvike.fi/ajankohtaista/ke-5-2018-kolumni-teknologiautopioiden-sijasta-kestavaa-ruokaa
http://kehittyvaelintarvike.fi/ajankohtaista/ke-5-2018-kolumni-teknologiautopioiden-sijasta-kestavaa-ruokaa
http://kehittyvaelintarvike.fi/ajankohtaista/ke-5-2018-kolumni-teknologiautopioiden-sijasta-kestavaa-ruokaa
http://kehittyvaelintarvike.fi/ajankohtaista/ke-5-2018-kolumni-teknologiautopioiden-sijasta-kestavaa-ruokaa
http://kehittyvaelintarvike.fi/ajankohtaista/ke-5-2018-kolumni-teknologiautopioiden-sijasta-kestavaa-ruokaa
http://kehittyvaelintarvike.fi/ajankohtaista/ke-5-2018-kolumni-teknologiautopioiden-sijasta-kestavaa-ruokaa
http://kehittyvaelintarvike.fi/ajankohtaista/ke-5-2018-kolumni-teknologiautopioiden-sijasta-kestavaa-ruokaa
http://kehittyvaelintarvike.fi/ajankohtaista/ke-5-2018-kolumni-teknologiautopioiden-sijasta-kestavaa-ruokaa
http://kehittyvaelintarvike.fi/ajankohtaista/ke-5-2018-kolumni-teknologiautopioiden-sijasta-kestavaa-ruokaa
http://kehittyvaelintarvike.fi/ajankohtaista/ke-5-2018-kolumni-teknologiautopioiden-sijasta-kestavaa-ruokaa
http://kehittyvaelintarvike.fi/ajankohtaista/ke-5-2018-kolumni-teknologiautopioiden-sijasta-kestavaa-ruokaa
http://kehittyvaelintarvike.fi/ajankohtaista/ke-5-2018-kolumni-teknologiautopioiden-sijasta-kestavaa-ruokaa
http://kehittyvaelintarvike.fi/ajankohtaista/ke-5-2018-kolumni-teknologiautopioiden-sijasta-kestavaa-ruokaa
http://kehittyvaelintarvike.fi/ajankohtaista/ke-5-2018-kolumni-teknologiautopioiden-sijasta-kestavaa-ruokaa
https://www.luke.fi/tutkittua-tietoa-ruuan-ymparistovaikutuksista/
https://www.luke.fi/tutkittua-tietoa-ruuan-ymparistovaikutuksista/
https://www.luke.fi/tutkittua-tietoa-ruuan-ymparistovaikutuksista/
https://www.luke.fi/tutkittua-tietoa-ruuan-ymparistovaikutuksista/
https://www.luke.fi/tutkittua-tietoa-ruuan-ymparistovaikutuksista/
https://www.luke.fi/tutkittua-tietoa-ruuan-ymparistovaikutuksista/
https://www.luke.fi/tutkittua-tietoa-ruuan-ymparistovaikutuksista/
https://www.luke.fi/blogi/ilmastonmuutos-ja-maatalous/
https://www.luke.fi/blogi/ilmastonmuutos-ja-maatalous/
https://www.luke.fi/blogi/ilmastonmuutos-ja-maatalous/
https://www.luke.fi/blogi/ilmastonmuutos-ja-maatalous/
https://www.luke.fi/blogi/ilmastonmuutos-ja-maatalous/

Lahteet

. Ahokas, Jukka ja Mikkola, Hannu. Maatalouden energiankaytto ja energian saastaminen. hitp://www.energia-
akatemia.fi/attachments/article/44/Maatalouden% 20energiankaytto%20ja%20energian%20saastaminen.pdf

. Aslihan Arslan, EPIC-FAQ, 17.9.2014, www.fao.org/climatechange/epic, http://www.slideshare.net/FAOoftheUN/climatesmart-agriculture-
climate-change-agriculture-and-food-security?from_action=save

. Global Carbon Budget 2017, http://www.globalcarbonproject.org/carbonbudget/17/files/GCP_CarbonBudget 2017.pdf

. Hakala, Kaija 2017. limastonmuutoksen vaikutuksia peltoviljielyyn Suomessa. https://www.iimase.fi/site/tietopaketit/imastonmuutoksen-
vaikutuksia-peltoviljielyyn-suomessa/

. ILMASOPU-hanke 2010. Peltonen-Sainio, Pirjo, Hakala, Kaija, Jauhiainen, Lauri, Ojanen, Hannu. Viljelyn laajentamispotentiaalin
ennuste A2-skenaariossa.

. IPCC 2013.Intergovernmental Panel on Climate Change,. Fifth Assessment Report (AR5). Summary for Policymakers. Saatavilla:
http://www.ipcc.ch/report/ars/wg1/#.UKEsxCAp3s

. IPCC infografiikat. IPCC:n 5. arviointiraportin osaraportin 1 infografiikat kuvaavat iimastonmuutoksen luonnontieteellista taustaa.
limatieteen laitos ja Ymparistoministerid. Saatavilla: http:/imasto-opas.fi/filiimastonmuutos/videot-ja-visualisoinnit/-/artikkeli/178e8529-
faff-4f28-a2eb-f9c322eefe54/ipccs-infografiikat-osa-1-luonnontieteellinen-tausta.html

. IPCC:n 1,5 asteen raportin pohjalta tehdyt infografiikat. llmatieteen laitos, ymparistoministerio ja limasto-opas.fi. http:/imasto-
opasfiffililmastonmuutos/videot-ja-visualisoinnit/-/artikkeli/404aab9f-7b8a-4e6¢c-a14a-0199af721c00/ipcc-1-5-infografiikat.html

. Jensen, B.B. 2002. Knowledge, Action and Pro-environmental Behaviour. Environmental Education Research, vol. 8 no 3, 325-334.

. Kantele, Martta 2013. Ymparistokansalaisuus kasvatusihanteena: tapaustutkimus ymparistojarjestojen limari-hankkeesta.
Ymparistopolitikan ja aluetieteen koulutusohjelman pro gradu -tutkielma. Johtamiskorkeakoulu, Tampereen yliopisto.

. Maaperan toiminnot. http://www.fao.org/soils-2015/resources/infographics/en/#c328551
. MMM 2014: Maatalouden iimasto-ohjelma - Askeleita kohti iimastoystavallista ruokaa. https://mmm.fi/imastoystavallinenruoka

. Ollikainen, Markku, Jarvela, Marja, Peltonen-Sainio, Pirjo, Grénroos, Juha, Létjonen, Sanna, Kortetméki, Teea, Regina, Kristiina, Hakala,
Kaija ja Palosuo, Taru 2014. Ymparistéllisesti ja sosiaalisesti kestava ilmastopolitikka maataloudessa. Suomen ilmastopaneeli. Raportti
1/2014. Saatavilla:
http://www.iimastopaneeli.filuploads/kuvat/kuvitus/limastopaneeli Ymp% C3%A4rist%C3%B6llisesti%20ja%20sosiaalisesti%20kest% C3 Q

%A4v%C3%A4%20ilmastopolitikka%20maataloudessa.pdf

41 6.12.2018 © Luonnonvarakeskus LUONNONVARAKESKUS



http://www.energia-akatemia.fi/attachments/article/44/Maatalouden energiankaytto ja energian saastaminen.pdf
http://www.energia-akatemia.fi/attachments/article/44/Maatalouden energiankaytto ja energian saastaminen.pdf
http://www.energia-akatemia.fi/attachments/article/44/Maatalouden energiankaytto ja energian saastaminen.pdf
http://www.fao.org/climatechange/epic
http://www.slideshare.net/FAOoftheUN/climatesmart-agriculture-climate-change-agriculture-and-food-security?from_action=save
http://www.slideshare.net/FAOoftheUN/climatesmart-agriculture-climate-change-agriculture-and-food-security?from_action=save
http://www.slideshare.net/FAOoftheUN/climatesmart-agriculture-climate-change-agriculture-and-food-security?from_action=save
http://www.slideshare.net/FAOoftheUN/climatesmart-agriculture-climate-change-agriculture-and-food-security?from_action=save
http://www.slideshare.net/FAOoftheUN/climatesmart-agriculture-climate-change-agriculture-and-food-security?from_action=save
http://www.slideshare.net/FAOoftheUN/climatesmart-agriculture-climate-change-agriculture-and-food-security?from_action=save
http://www.slideshare.net/FAOoftheUN/climatesmart-agriculture-climate-change-agriculture-and-food-security?from_action=save
http://www.slideshare.net/FAOoftheUN/climatesmart-agriculture-climate-change-agriculture-and-food-security?from_action=save
http://www.slideshare.net/FAOoftheUN/climatesmart-agriculture-climate-change-agriculture-and-food-security?from_action=save
http://www.slideshare.net/FAOoftheUN/climatesmart-agriculture-climate-change-agriculture-and-food-security?from_action=save
http://www.slideshare.net/FAOoftheUN/climatesmart-agriculture-climate-change-agriculture-and-food-security?from_action=save
http://www.slideshare.net/FAOoftheUN/climatesmart-agriculture-climate-change-agriculture-and-food-security?from_action=save
http://www.slideshare.net/FAOoftheUN/climatesmart-agriculture-climate-change-agriculture-and-food-security?from_action=save
http://www.slideshare.net/FAOoftheUN/climatesmart-agriculture-climate-change-agriculture-and-food-security?from_action=save
http://www.slideshare.net/FAOoftheUN/climatesmart-agriculture-climate-change-agriculture-and-food-security?from_action=save
http://www.globalcarbonproject.org/carbonbudget/17/files/GCP_CarbonBudget_2017.pdf
https://www.ilmase.fi/site/tietopaketit/ilmastonmuutoksen-vaikutuksia-peltoviljelyyn-suomessa/
https://www.ilmase.fi/site/tietopaketit/ilmastonmuutoksen-vaikutuksia-peltoviljelyyn-suomessa/
https://www.ilmase.fi/site/tietopaketit/ilmastonmuutoksen-vaikutuksia-peltoviljelyyn-suomessa/
https://www.ilmase.fi/site/tietopaketit/ilmastonmuutoksen-vaikutuksia-peltoviljelyyn-suomessa/
https://www.ilmase.fi/site/tietopaketit/ilmastonmuutoksen-vaikutuksia-peltoviljelyyn-suomessa/
https://www.ilmase.fi/site/tietopaketit/ilmastonmuutoksen-vaikutuksia-peltoviljelyyn-suomessa/
https://www.ilmase.fi/site/tietopaketit/ilmastonmuutoksen-vaikutuksia-peltoviljelyyn-suomessa/
http://www.ipcc.ch/report/ar5/wg1/
http://ilmasto-opas.fi/fi/ilmastonmuutos/videot-ja-visualisoinnit/-/artikkeli/178e8529-faff-4f28-a2eb-f9c322eefe54/ipcc5-infografiikat-osa-1-luonnontieteellinen-tausta.html
http://ilmasto-opas.fi/fi/ilmastonmuutos/videot-ja-visualisoinnit/-/artikkeli/178e8529-faff-4f28-a2eb-f9c322eefe54/ipcc5-infografiikat-osa-1-luonnontieteellinen-tausta.html
http://ilmasto-opas.fi/fi/ilmastonmuutos/videot-ja-visualisoinnit/-/artikkeli/178e8529-faff-4f28-a2eb-f9c322eefe54/ipcc5-infografiikat-osa-1-luonnontieteellinen-tausta.html
http://ilmasto-opas.fi/fi/ilmastonmuutos/videot-ja-visualisoinnit/-/artikkeli/178e8529-faff-4f28-a2eb-f9c322eefe54/ipcc5-infografiikat-osa-1-luonnontieteellinen-tausta.html
http://ilmasto-opas.fi/fi/ilmastonmuutos/videot-ja-visualisoinnit/-/artikkeli/178e8529-faff-4f28-a2eb-f9c322eefe54/ipcc5-infografiikat-osa-1-luonnontieteellinen-tausta.html
http://ilmasto-opas.fi/fi/ilmastonmuutos/videot-ja-visualisoinnit/-/artikkeli/178e8529-faff-4f28-a2eb-f9c322eefe54/ipcc5-infografiikat-osa-1-luonnontieteellinen-tausta.html
http://ilmasto-opas.fi/fi/ilmastonmuutos/videot-ja-visualisoinnit/-/artikkeli/178e8529-faff-4f28-a2eb-f9c322eefe54/ipcc5-infografiikat-osa-1-luonnontieteellinen-tausta.html
http://ilmasto-opas.fi/fi/ilmastonmuutos/videot-ja-visualisoinnit/-/artikkeli/178e8529-faff-4f28-a2eb-f9c322eefe54/ipcc5-infografiikat-osa-1-luonnontieteellinen-tausta.html
http://ilmasto-opas.fi/fi/ilmastonmuutos/videot-ja-visualisoinnit/-/artikkeli/178e8529-faff-4f28-a2eb-f9c322eefe54/ipcc5-infografiikat-osa-1-luonnontieteellinen-tausta.html
http://ilmasto-opas.fi/fi/ilmastonmuutos/videot-ja-visualisoinnit/-/artikkeli/178e8529-faff-4f28-a2eb-f9c322eefe54/ipcc5-infografiikat-osa-1-luonnontieteellinen-tausta.html
http://ilmasto-opas.fi/fi/ilmastonmuutos/videot-ja-visualisoinnit/-/artikkeli/178e8529-faff-4f28-a2eb-f9c322eefe54/ipcc5-infografiikat-osa-1-luonnontieteellinen-tausta.html
http://ilmasto-opas.fi/fi/ilmastonmuutos/videot-ja-visualisoinnit/-/artikkeli/178e8529-faff-4f28-a2eb-f9c322eefe54/ipcc5-infografiikat-osa-1-luonnontieteellinen-tausta.html
http://ilmasto-opas.fi/fi/ilmastonmuutos/videot-ja-visualisoinnit/-/artikkeli/178e8529-faff-4f28-a2eb-f9c322eefe54/ipcc5-infografiikat-osa-1-luonnontieteellinen-tausta.html
http://ilmasto-opas.fi/fi/ilmastonmuutos/videot-ja-visualisoinnit/-/artikkeli/178e8529-faff-4f28-a2eb-f9c322eefe54/ipcc5-infografiikat-osa-1-luonnontieteellinen-tausta.html
http://ilmasto-opas.fi/fi/ilmastonmuutos/videot-ja-visualisoinnit/-/artikkeli/178e8529-faff-4f28-a2eb-f9c322eefe54/ipcc5-infografiikat-osa-1-luonnontieteellinen-tausta.html
http://ilmasto-opas.fi/fi/ilmastonmuutos/videot-ja-visualisoinnit/-/artikkeli/178e8529-faff-4f28-a2eb-f9c322eefe54/ipcc5-infografiikat-osa-1-luonnontieteellinen-tausta.html
http://ilmasto-opas.fi/fi/ilmastonmuutos/videot-ja-visualisoinnit/-/artikkeli/178e8529-faff-4f28-a2eb-f9c322eefe54/ipcc5-infografiikat-osa-1-luonnontieteellinen-tausta.html
http://ilmasto-opas.fi/fi/ilmastonmuutos/videot-ja-visualisoinnit/-/artikkeli/178e8529-faff-4f28-a2eb-f9c322eefe54/ipcc5-infografiikat-osa-1-luonnontieteellinen-tausta.html
http://ilmasto-opas.fi/fi/ilmastonmuutos/videot-ja-visualisoinnit/-/artikkeli/178e8529-faff-4f28-a2eb-f9c322eefe54/ipcc5-infografiikat-osa-1-luonnontieteellinen-tausta.html
http://ilmasto-opas.fi/fi/ilmastonmuutos/videot-ja-visualisoinnit/-/artikkeli/178e8529-faff-4f28-a2eb-f9c322eefe54/ipcc5-infografiikat-osa-1-luonnontieteellinen-tausta.html
http://ilmasto-opas.fi/fi/ilmastonmuutos/videot-ja-visualisoinnit/-/artikkeli/178e8529-faff-4f28-a2eb-f9c322eefe54/ipcc5-infografiikat-osa-1-luonnontieteellinen-tausta.html
http://ilmasto-opas.fi/fi/ilmastonmuutos/videot-ja-visualisoinnit/-/artikkeli/178e8529-faff-4f28-a2eb-f9c322eefe54/ipcc5-infografiikat-osa-1-luonnontieteellinen-tausta.html
http://ilmasto-opas.fi/fi/ilmastonmuutos/videot-ja-visualisoinnit/-/artikkeli/178e8529-faff-4f28-a2eb-f9c322eefe54/ipcc5-infografiikat-osa-1-luonnontieteellinen-tausta.html
http://ilmasto-opas.fi/fi/ilmastonmuutos/videot-ja-visualisoinnit/-/artikkeli/178e8529-faff-4f28-a2eb-f9c322eefe54/ipcc5-infografiikat-osa-1-luonnontieteellinen-tausta.html
http://ilmasto-opas.fi/fi/ilmastonmuutos/videot-ja-visualisoinnit/-/artikkeli/178e8529-faff-4f28-a2eb-f9c322eefe54/ipcc5-infografiikat-osa-1-luonnontieteellinen-tausta.html
http://ilmasto-opas.fi/fi/ilmastonmuutos/videot-ja-visualisoinnit/-/artikkeli/178e8529-faff-4f28-a2eb-f9c322eefe54/ipcc5-infografiikat-osa-1-luonnontieteellinen-tausta.html
http://ilmasto-opas.fi/fi/ilmastonmuutos/videot-ja-visualisoinnit/-/artikkeli/178e8529-faff-4f28-a2eb-f9c322eefe54/ipcc5-infografiikat-osa-1-luonnontieteellinen-tausta.html
http://ilmasto-opas.fi/fi/ilmastonmuutos/videot-ja-visualisoinnit/-/artikkeli/404aab9f-7b8a-4e6c-a14a-0199af721c00/ipcc-1-5-infografiikat.html
http://ilmasto-opas.fi/fi/ilmastonmuutos/videot-ja-visualisoinnit/-/artikkeli/404aab9f-7b8a-4e6c-a14a-0199af721c00/ipcc-1-5-infografiikat.html
http://ilmasto-opas.fi/fi/ilmastonmuutos/videot-ja-visualisoinnit/-/artikkeli/404aab9f-7b8a-4e6c-a14a-0199af721c00/ipcc-1-5-infografiikat.html
http://ilmasto-opas.fi/fi/ilmastonmuutos/videot-ja-visualisoinnit/-/artikkeli/404aab9f-7b8a-4e6c-a14a-0199af721c00/ipcc-1-5-infografiikat.html
http://ilmasto-opas.fi/fi/ilmastonmuutos/videot-ja-visualisoinnit/-/artikkeli/404aab9f-7b8a-4e6c-a14a-0199af721c00/ipcc-1-5-infografiikat.html
http://ilmasto-opas.fi/fi/ilmastonmuutos/videot-ja-visualisoinnit/-/artikkeli/404aab9f-7b8a-4e6c-a14a-0199af721c00/ipcc-1-5-infografiikat.html
http://ilmasto-opas.fi/fi/ilmastonmuutos/videot-ja-visualisoinnit/-/artikkeli/404aab9f-7b8a-4e6c-a14a-0199af721c00/ipcc-1-5-infografiikat.html
http://ilmasto-opas.fi/fi/ilmastonmuutos/videot-ja-visualisoinnit/-/artikkeli/404aab9f-7b8a-4e6c-a14a-0199af721c00/ipcc-1-5-infografiikat.html
http://ilmasto-opas.fi/fi/ilmastonmuutos/videot-ja-visualisoinnit/-/artikkeli/404aab9f-7b8a-4e6c-a14a-0199af721c00/ipcc-1-5-infografiikat.html
http://ilmasto-opas.fi/fi/ilmastonmuutos/videot-ja-visualisoinnit/-/artikkeli/404aab9f-7b8a-4e6c-a14a-0199af721c00/ipcc-1-5-infografiikat.html
http://ilmasto-opas.fi/fi/ilmastonmuutos/videot-ja-visualisoinnit/-/artikkeli/404aab9f-7b8a-4e6c-a14a-0199af721c00/ipcc-1-5-infografiikat.html
http://ilmasto-opas.fi/fi/ilmastonmuutos/videot-ja-visualisoinnit/-/artikkeli/404aab9f-7b8a-4e6c-a14a-0199af721c00/ipcc-1-5-infografiikat.html
http://ilmasto-opas.fi/fi/ilmastonmuutos/videot-ja-visualisoinnit/-/artikkeli/404aab9f-7b8a-4e6c-a14a-0199af721c00/ipcc-1-5-infografiikat.html
http://ilmasto-opas.fi/fi/ilmastonmuutos/videot-ja-visualisoinnit/-/artikkeli/404aab9f-7b8a-4e6c-a14a-0199af721c00/ipcc-1-5-infografiikat.html
http://ilmasto-opas.fi/fi/ilmastonmuutos/videot-ja-visualisoinnit/-/artikkeli/404aab9f-7b8a-4e6c-a14a-0199af721c00/ipcc-1-5-infografiikat.html
http://ilmasto-opas.fi/fi/ilmastonmuutos/videot-ja-visualisoinnit/-/artikkeli/404aab9f-7b8a-4e6c-a14a-0199af721c00/ipcc-1-5-infografiikat.html
http://ilmasto-opas.fi/fi/ilmastonmuutos/videot-ja-visualisoinnit/-/artikkeli/404aab9f-7b8a-4e6c-a14a-0199af721c00/ipcc-1-5-infografiikat.html
http://ilmasto-opas.fi/fi/ilmastonmuutos/videot-ja-visualisoinnit/-/artikkeli/404aab9f-7b8a-4e6c-a14a-0199af721c00/ipcc-1-5-infografiikat.html
http://ilmasto-opas.fi/fi/ilmastonmuutos/videot-ja-visualisoinnit/-/artikkeli/404aab9f-7b8a-4e6c-a14a-0199af721c00/ipcc-1-5-infografiikat.html
http://ilmasto-opas.fi/fi/ilmastonmuutos/videot-ja-visualisoinnit/-/artikkeli/404aab9f-7b8a-4e6c-a14a-0199af721c00/ipcc-1-5-infografiikat.html
http://ilmasto-opas.fi/fi/ilmastonmuutos/videot-ja-visualisoinnit/-/artikkeli/404aab9f-7b8a-4e6c-a14a-0199af721c00/ipcc-1-5-infografiikat.html
http://ilmasto-opas.fi/fi/ilmastonmuutos/videot-ja-visualisoinnit/-/artikkeli/404aab9f-7b8a-4e6c-a14a-0199af721c00/ipcc-1-5-infografiikat.html
http://ilmasto-opas.fi/fi/ilmastonmuutos/videot-ja-visualisoinnit/-/artikkeli/404aab9f-7b8a-4e6c-a14a-0199af721c00/ipcc-1-5-infografiikat.html
http://www.fao.org/soils-2015/resources/infographics/en/#c328551
http://www.fao.org/soils-2015/resources/infographics/en/#c328551
http://www.fao.org/soils-2015/resources/infographics/en/#c328551
https://mmm.fi/ilmastoystavallinenruoka
https://mmm.fi/ilmastoystavallinenruoka
http://www.ilmastopaneeli.fi/uploads/kuvat/kuvitus/Ilmastopaneeli_Ymp%C3%A4rist%C3%B6llisesti ja sosiaalisesti kest%C3%A4v%C3%A4 ilmastopolitiikka maataloudessa.pdf
http://www.ilmastopaneeli.fi/uploads/kuvat/kuvitus/Ilmastopaneeli_Ymp%C3%A4rist%C3%B6llisesti ja sosiaalisesti kest%C3%A4v%C3%A4 ilmastopolitiikka maataloudessa.pdf

Lahteet

Paustian K et al. 2016. Climate-smart soils. Nature 532, 49-57 (2016) doi:10.1038/nature17174,
https://www.nature.com/articles/nature17174

Peltonen-Sainio, Pirjo ja Hakala, Kaija 2014. Viljely muuttuvassa ilmastossa — miten peltoviljely sopeutetaan onnistuneesti. TEHO Plus -
hankkeen raportti 4/2014. Saatavilla:

https://portal.mtt.fi/portal/page/portal/mtt/mtt/julkaisut/muut/TEHO Plus limastonmuutos esite suomi.pdf?f=494961&n=11&p=841831&c
=18369930

Peltonen-Sainio, Pirjo ja Sorvali Jaana16.3.2017. limastonmuutos ja sopeutumisen tila 2017, Media-aamiainen 16.3.2017 esitykset.
https://www.slideshare.net/LukeFinland/ilmastonmuutos-ja-sopeutumisen-tila-2017-mediaaamiainen-1632017-esitykset

Peltonen-Sainio, Pirjo, Sorvali, Jaana, Muller, Michael,Huitu, Otso, Neuvonen, Seppo, Nummelin, Tuomas, Rummukainen, Arto,
Hynynen, Jari, Sievanen, Risto, Helle, Pekka, Rask, Martti, Vehanen, Teppo, Kumpula, Jouko 2017.Sopeutumisen tila 2017 :
llmastokestavyyden tarkastelut maa- ja metsatalousministerion hallinnonalalla. Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 18/2017.
http://urn.fi/lURN:ISBN:978-952-326-381-9

Regina, Kristiina ja Heikkinen Jaakko 2017.Hiilen sitominen ja tallteenotto maataloudessa. Julkaisussa Yli-Viikari, Anja ja Aakkula, Jyrki
(toim.) Maaseutuohjelman ymparistéarviointi. Manner-suomen maaseudun kehittdmisohjelma 2014-2020. http://urn.filURN:ISBN: 978-
952-326-455-7

Regina, Kristiina, Lehtonen, Heikki, Palosuo, Taru ja Ahvenjarvi, Seppo 2014. Maatalouden kasvihuonekaasupééastét ja niiden
vahentdminen. MTT Raportti 127. http://urn.fi/lURN:ISBN:978-952-487-504-2

Regina, Kristiina 10.10.2018. Peltomaiden rooli hiilensidonnassa ja kasvihuonekaasupaastojen vahentamisessa.Alustus Peltojen
hiilensidonta-keskustelutilaisuudessa. http://www.ilmase.fi/site/wp-content/uploads/2018/10/Regina 2018-AK-211981.pdf

Soinne Helena 10.10.2018. Peltomaan eloperaisen aineksen merkitys pellon kasvukunnolle ja vesistdjen ravinnekuormitukselle. Alustus
Peltojen hiilensidonta-keskustelutilaisuudessa http://www.ilmase.fi/site/wp-content/uploads/2018/10/Soinne EDK-2018-AK-211982.pdf
Steenwerth, Kerri ym. 2014. Climate-smart agriculture global reserch agenda: scientific basis for action. Agriculture & Food Security
2014, 3:11.

Tilastokeskus 2018. Suomen kasvihuonekaasupaastot 1990-2017. Helsinki.

https://tilastokeskus .fi/static/media/uploads/tup/khkinv/yymp kahup 1990-2017 2018 19735 net.pdf

Winquist, Erika., Rikkonen, Pasi, Varho, Vilja. 2018. Suomen biokaasualan haasteet ja mahdollisuudet, Luonnonvara- ja biotalouden Q
tutkimus 47/2018. http://jukuri.luke.filhandle/10024/542787 Lu k e

42 6.12.2018 © Luonnonvarakeskus LUONNONVARAKESKUS


https://www.nature.com/articles/nature17174
https://www.nature.com/articles/nature17174
https://portal.mtt.fi/portal/page/portal/mtt/mtt/julkaisut/muut/TEHO_Plus_Ilmastonmuutos_esite_suomi.pdf?f=494961&n=11&p=841831&c=18369930
https://portal.mtt.fi/portal/page/portal/mtt/mtt/julkaisut/muut/TEHO_Plus_Ilmastonmuutos_esite_suomi.pdf?f=494961&n=11&p=841831&c=18369930
https://portal.mtt.fi/portal/page/portal/mtt/mtt/julkaisut/muut/TEHO_Plus_Ilmastonmuutos_esite_suomi.pdf?f=494961&n=11&p=841831&c=18369930
https://portal.mtt.fi/portal/page/portal/mtt/mtt/julkaisut/muut/TEHO_Plus_Ilmastonmuutos_esite_suomi.pdf?f=494961&n=11&p=841831&c=18369930
https://www.slideshare.net/LukeFinland/ilmastonmuutos-ja-sopeutumisen-tila-2017-mediaaamiainen-1632017-esitykset
https://www.slideshare.net/LukeFinland/ilmastonmuutos-ja-sopeutumisen-tila-2017-mediaaamiainen-1632017-esitykset
https://www.slideshare.net/LukeFinland/ilmastonmuutos-ja-sopeutumisen-tila-2017-mediaaamiainen-1632017-esitykset
https://www.slideshare.net/LukeFinland/ilmastonmuutos-ja-sopeutumisen-tila-2017-mediaaamiainen-1632017-esitykset
https://www.slideshare.net/LukeFinland/ilmastonmuutos-ja-sopeutumisen-tila-2017-mediaaamiainen-1632017-esitykset
https://www.slideshare.net/LukeFinland/ilmastonmuutos-ja-sopeutumisen-tila-2017-mediaaamiainen-1632017-esitykset
https://www.slideshare.net/LukeFinland/ilmastonmuutos-ja-sopeutumisen-tila-2017-mediaaamiainen-1632017-esitykset
https://www.slideshare.net/LukeFinland/ilmastonmuutos-ja-sopeutumisen-tila-2017-mediaaamiainen-1632017-esitykset
https://www.slideshare.net/LukeFinland/ilmastonmuutos-ja-sopeutumisen-tila-2017-mediaaamiainen-1632017-esitykset
https://www.slideshare.net/LukeFinland/ilmastonmuutos-ja-sopeutumisen-tila-2017-mediaaamiainen-1632017-esitykset
https://www.slideshare.net/LukeFinland/ilmastonmuutos-ja-sopeutumisen-tila-2017-mediaaamiainen-1632017-esitykset
https://www.slideshare.net/LukeFinland/ilmastonmuutos-ja-sopeutumisen-tila-2017-mediaaamiainen-1632017-esitykset
https://www.slideshare.net/LukeFinland/ilmastonmuutos-ja-sopeutumisen-tila-2017-mediaaamiainen-1632017-esitykset
https://www.slideshare.net/LukeFinland/ilmastonmuutos-ja-sopeutumisen-tila-2017-mediaaamiainen-1632017-esitykset
https://www.slideshare.net/LukeFinland/ilmastonmuutos-ja-sopeutumisen-tila-2017-mediaaamiainen-1632017-esitykset
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-326-381-9
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-326-381-9
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-326-381-9
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-326-381-9
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-326-381-9
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-326-381-9
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-326-381-9
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-326-381-9
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-326-381-9
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-326-381-9
http://urn.fi/URN:ISBN: 978-952-326-455-7
http://urn.fi/URN:ISBN: 978-952-326-455-7
http://urn.fi/URN:ISBN: 978-952-326-455-7
http://urn.fi/URN:ISBN: 978-952-326-455-7
http://urn.fi/URN:ISBN: 978-952-326-455-7
http://urn.fi/URN:ISBN: 978-952-326-455-7
http://urn.fi/URN:ISBN: 978-952-326-455-7
http://urn.fi/URN:ISBN: 978-952-326-455-7
http://urn.fi/URN:ISBN: 978-952-326-455-7
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-487-504-2
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-487-504-2
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-487-504-2
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-487-504-2
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-487-504-2
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-487-504-2
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-487-504-2
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-487-504-2
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-487-504-2
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-487-504-2
http://www.ilmase.fi/site/wp-content/uploads/2018/10/Regina_2018-AK-211981.pdf
http://www.ilmase.fi/site/wp-content/uploads/2018/10/Regina_2018-AK-211981.pdf
http://www.ilmase.fi/site/wp-content/uploads/2018/10/Regina_2018-AK-211981.pdf
http://www.ilmase.fi/site/wp-content/uploads/2018/10/Regina_2018-AK-211981.pdf
http://www.ilmase.fi/site/wp-content/uploads/2018/10/Regina_2018-AK-211981.pdf
http://www.ilmase.fi/site/wp-content/uploads/2018/10/Regina_2018-AK-211981.pdf
http://www.ilmase.fi/site/wp-content/uploads/2018/10/Regina_2018-AK-211981.pdf
http://www.ilmase.fi/site/wp-content/uploads/2018/10/Soinne_EDK-2018-AK-211982.pdf
http://www.ilmase.fi/site/wp-content/uploads/2018/10/Soinne_EDK-2018-AK-211982.pdf
http://www.ilmase.fi/site/wp-content/uploads/2018/10/Soinne_EDK-2018-AK-211982.pdf
http://www.ilmase.fi/site/wp-content/uploads/2018/10/Soinne_EDK-2018-AK-211982.pdf
http://www.ilmase.fi/site/wp-content/uploads/2018/10/Soinne_EDK-2018-AK-211982.pdf
http://www.ilmase.fi/site/wp-content/uploads/2018/10/Soinne_EDK-2018-AK-211982.pdf
http://www.ilmase.fi/site/wp-content/uploads/2018/10/Soinne_EDK-2018-AK-211982.pdf
http://www.ilmase.fi/site/wp-content/uploads/2018/10/Soinne_EDK-2018-AK-211982.pdf
http://www.ilmase.fi/site/wp-content/uploads/2018/10/Soinne_EDK-2018-AK-211982.pdf
http://www.ilmase.fi/site/wp-content/uploads/2018/10/Soinne_EDK-2018-AK-211982.pdf
https://tilastokeskus.fi/static/media/uploads/tup/khkinv/yymp_kahup_1990-2017_2018_19735_net.pdf
https://tilastokeskus.fi/static/media/uploads/tup/khkinv/yymp_kahup_1990-2017_2018_19735_net.pdf
https://tilastokeskus.fi/static/media/uploads/tup/khkinv/yymp_kahup_1990-2017_2018_19735_net.pdf

Kiitos!

Riltta Savikko

050 571 4548
www.llmastoviisas.fi

.

} Elinkeino-, liikenne- ja
ympéristdkeskus

maaseuturahasto



mailto:riitta.savikko@luke.fi
mailto:riitta.savikko@luke.fi

