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Kestavyyden arviointi Luonnonvarakeskuksessa

« Tavoite: Biotalouden jarjestelmien kestavyyden arviointi,
kehittaminen ja verifiointi

« Kohteet: ruoka- ja metsaketjut ja tuotteet, biojalostamot,
biotalouden jarjestelmat

« Elinkaarianalyysit (LCA) ja jalanjalki-metodit, joita kehitetty yli
20 vuotta erityisesti maatalouteen ja elintarvikealalle

%
COqe

TAMAN TUOTTEEN HIILIJALAN-
JALKI PER 100G TUOTETTA

« Taustalla Luken laaja osaaminen
eldaintuotannosta, kasvinviljelysta,
maaperatutkimuksesta jne.

Lahde: www.raisio.fi
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Vastuullisuus

paikallinen
hyvinvointi

tuote-
turvallisuus

ymparisto

eldainten
hyvinvointi

tyohyvinvointi

Lahde: Luke / Forsman-Hugg, S., Katajajuuri, J.-
talous M. et al. 2013. Key CSR dimensions for the food
chain. British Food Journal 115 (1) 30-47.
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Ymparistovaikutusluokat
EU:n komission elinkaariohjeistuksen mukaan

lImastovaikutus

Pienhiukkaset

Otsonikato

Rehevoityminen — maaperan, vesistdjen, merien

Happamoituminen

lonisoiva sateily

Ekomyrkyllisyys

Myrkyllisyys ihmiselle

Luonnonvarojen ehtyminen — vesi, mineraalit, fossiiliset luonnon varat

Maan kayttd — maaperan laatu, eroosio

+ monimuotoisuus

Lukce)
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Tuotteen ilmastovaikutus

Kasvihuonekaasupéaastot Ymparistovaikutusluokka

Hiilidioksidi CO,

Metaani CH,

Typpioksiduuli N,O

Lahde: Luke / Foodprint-hanke, tukimateriaalia ilmastovaikutusten arviointi suositukselle LIITE 3
(https://portal.mtt.fi/portal/page/portal/mtt/hankkeet/foodprint/laskentasuositus) o
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‘Tarkeimmat vaikutusluokat’
Planeettarajat — luonnon kantokyky

Climate change

Chemical pollution
Not yet quantified

5

Ocean acidification

Atmospheric
aerosol loading
Not yet quantified

Stratospheric
ozone depletion

Nitrogen cycle
(biogeochemical
flow boundary)

Phosphorus cycle
(biogeochemical
flow boundary)

Land system change Global freshwater use

Lahde: Rockstrom et al. 2009
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2. Kotielaintuotannon osuus Suomen tuotannon ja
toisaalta kulutuksen ymparistovaikutuksista

ALKUTUOTANTO ELINTARVIKETEOLLISUUS

- & .
v ?A Vs
L irevworro s ewnams & imie ¢

ENERGIA JATTEIDEN JA KONEET, LAITTEET, POLTTOAINEET
JATEVEDEN KASITTELY RAKENTEET

Lannoitteet Siemenet

Torjunta-aineet

o
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_I\/Ierkittévimmét ruoan ) Osuus Suomen khk-
IImastovailkutukseen vaikuttavat tekijat =~ paastoista karkeasti:

—_— =-

* Turvemaiden typpioksiduulipaastot

* Hiilen vapautuminen maaperasta (hiilidioksidipaastot)

» Lannoittamisen aiheuttamat viljelymaiden typpioksiduulipaastot
» Marehtijoéiden ruoansulatuksen metaanipaastot

* Peltojen kalkituksen aiheuttamat maaperan hiilidioksidipaastot Maatdlous

~—
« Viljelyyn liittyvat maankayton muutoksista aiheutuvat paastot 20 %
(pellon raivaus metsasta)

» Lannanvarastoinnin metaani- ja typpioksiduulipaastot [ Ruoan
« Lannoitteiden valmistus kulutus
e Rehunkulutus eldintuotannossa 25 %

* Tuotteiden jalostus

» Kylmaketjut

» Raaka-aine- ja ruokahavikki

* Ruoan valmistus .

Lukce)
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Maatalouden kasvihuonekaasupaastojen lahteet

11

Maatalouden ilmastovaikutuksista:
~40 % viljeltyjen turvemaiden hiilidioksidipaastoina (CO.,)
~30 % syntyy peltoviljelyn seurauksena maaperan
dityppioksidipaastoina (N,O)
~10 % marehtijoiden ruoansulatuksen metaanipaastoina (CH,)
10 % energiankaytdsta
5 % lannan kasittelysta ja varastoinnista

Kotieldintuotannon osuus paastoista merkittava, silla pelto-alasta
noin 70 % rehuntuotannossa, 30 % nurmilla

Maatalouden khk-paastot ovat pysyneet samalla tasolla viimeiset 20
vuotta, samaan aikaan muiden alojen paastot laskeneet

— Maatalouden suhteellinen osuus tulee kasvamaan
|ahitulevaisuudessa

Lahde: Tilastokeskus/Suomen kasvihuonekaasuinventaari 2015 o
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Maatalouden osuus Suomen rehevoittavista
paastoista

Fosforipaastolahteet Typpipaastolahteet
Kalankasvatus " WET;E;:E”JED Maatalous Turkistarhaus Turvetuotanto

50,2 % D,? o u:g %

Kalankasvatu Maatalous

47,6 %

Yhdyskunnat
53 %

Muu teollisuus

0,7 % \
Massa-ja

ML
teollisuus 1,6

ﬁas&a—ja\g

paperi-
teolllisuus paperi- - g
4 5% teolllisuus

39%
Laskeuma 6,2
%
Laskeuma
Metsatalou
7.8%
Haja-asutus Haja-asutus
1531 % 5.1%
43 %
Lahde: Suomen ymparistokeskus SYKE, www.ymparisto.fi o
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Mita ruokatuotteiden ymparistovaikutuksista
tiedetaan?

« Elinkaariarviointi hyvaksytty menetelma, mutta viela kehittyva

« Erilaisia ketjuja on tutkittu paljon ja yksittaisia tutkimuksia eri
tuotteista, tuotantotavoista, ymparistovaikutusluokista ja
alkuperamaista I6ytyy

> Yksittaisia tutkimuksia ei voi kuitenkaan suoraan vertailla
toisiinsa (menetelmat viela kehittyvét)

» Tarkastelemalla suurta joukkoa tutkimuksia
johtopaatdksia voidaan kuitenkin tenda

Lukge)
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Mista ruokatuotteiden ilmastovaikutus atheutuu
yleisesti?

Tt

Lannoi tteet | Siemene t ‘ N
Torjunta-aineet v fl

T irevwovro mieeirvs - CORUERR

ENERGIA . JATTEIDE_N JA KONEET, LAITTEET, POLTTOAINEET
JATEVEDEN KASITTELY RAKENTEET

m Prosessointi

m Kuljetus

m Pakkaus

m Kuluttaja & kauppa

Lahde: Luke / Hartikainen, H. 2016 / Susdiet-hanke o

Luke
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3. Mista lammastuotannon ymparistovaikutukset
syntyy, mitka kehityskohteet?

Lu
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_ampaanlihan ilmastovaikutus tieteellisessa

Kirjallisuudessa
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Lampaanlihan ilmastovaikutus

* Vaihtelu suurta

* Ruotsalainen tutkimus (Wallen et al. 2011)

— 10 tilan (luomu, intensiivinen, laajaperainen) vaihteluvali: 11-25
kgCO,-ekv./ruhokg, ka. 16 kgCO,-ekv.

» Brittitutkimus (Jones et al. 2014)

— 64 tilaa: rynmitellen 3 rynman vaihteluvali 11-18 kgCO,-ekv./kg
elopainoa

«  Molemmat tutkimukset:

» Tilojen vaihteluun vaikuttaa enemman yksittaisten tilojen
toimintatavat kuin tuotantosuunta

» Tarkeinta kehittda heikoimpia tiloja

Lukce)
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Ruokatuotteiden ilmastovaikutuksia
Vertailu per kg tuotetta

Lahde: Luke (2016)
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MUTTA...

« llmastovaikutusta laskettaessa tuotannon paastot jaetaan tuotteille,
tyypillisesti lihalle, nahalle ja villalle
« Jos monimuotoisuuspalvelut (ymparistétukien mukaiset) ovat myos
tuotannon 'tuote’, laidunnukseen perustuvan tuotannon
ymparistovaikutukset voivat laskea merkittavasti
— Etela-Eurooppalaisen tutkimuksen mukaan 25-40 % (Ripoll-
Bosch et al. 2013)

Lukge)
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Lampaanlihan ilmastovaikutuksen lahteiden

karkea suuruusluokka
(perustuen ruotsalaiseen tutkimukseen Wallen et al. 2011)

B Ruoansulatus

® Tilan rehujen tuotanto

m Lannan kasittely
(navetta+laidun)

m Diesel ja sahko

m Ostetut rehut

m Teurastus + kuljetus
myyntiin

Lukce)
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Keinoja vahentaa ymparistovaikutuksia
(perustuen Wallen et al. 2011/Ruotsi ja Jones et al. 2014/Iso-Britannia )

« Keinoja parantaa tuotostasoa
— Parempi kasvunopeus
— Parempi hedelmallisyys
— Pienempi kuolleisuus

« Keinoja vahentaa resurssien
kayttéa ja ymparistovaikutuksia
— Laadukas karkearehu
— Rehuhavikin pienentdminen

— Lannan ravinteiden
maksimaalinen
hyddyntaminen

Lukge)
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Keinoja vahentaa ymparistovaikutuksia

« Nautakarjan tutkimuksissa opittua Suomessa:
— Hyva elainaines ja elainten hoito

* Rehun hyotysuhde olennainen Vahentaa
— Hyvin sulava saildrehu } naudanlihan
. : e paastoja
— Tehokkaan tasapainoisesti tuotettu sailérehu tuotetasolla

— Peltojen hyva peruskunto lahes 10 %
— Ei turvemaita

« Kaikki yhdessa vahennyspotentiaali suuri:
— llmastovaikutus: 20 %
— Rehevdityminen: 30 %
— Happamoituminen 10 %

Lukce)
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Lammastuotannon ymparistovaikutukset

« Haittoja:
— llmastovaikutus — marehtiminen
— Rehevoityminen — lannan kaytto
— Happamoituminen - ammoniakkipaastot navetasta
* Hyoty:
— LUONNON MONIMUOTOISUUS — PERINNEBIOTOOPPIEN
YLLAPITO LAIDUNTAMALLA

Lukce)
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Luontotyyppien tila ja trendit 18.12.2018/ Tytti Kontula/ SYKE

https://www.ymparisto.fi/fi-FI/Luonto/Luontotyypit/Luontotyyppien uhanalaisuus/Luontotyyppien uhanalaisuus 2018
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Luontotyyppien tila ja trendit 18.12.2018/ Tytti Kontula/ SYKE
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Kaikki perinnebiotoopit uhanalaisia
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Nummet

maisen uhanalaisia _
Kalliokedot
Kedot
e Lahes kaikilla tyypeilla Tuoreet niityt
vaheneminen on ollut Kosteat niityt
Y|I 90 % 1960-luvulta Jirven- ja joenrantaniityt
nykypaivaan Merenrantaniityt
Tulvaniityt
Suoniityt
Lehdesniityt
Hakamaat
Metsalaitumet
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Luontotyyppeja (kpl)
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Luontotyyppien tila ja trendit 18.12.2018/ Tytti Kontula/ SYKE

https://www.ymparisto.fi/fi-FI/Luonto/Luontotyypit/Luontot ien uhanalaisuus/Luontot ien uhanalaisuus 2018

Hoidettavaa alaa lisaa ja
tehokkaampaa kohdennusta
arvokohteille

Luke
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Lammastuotannon muut vastuullisuushyodyt

« Seka muut (el pelkastaan ymparistokestavyyden) laajemmat
vastuullisuuden ulottuvuudet

— Maisema-arvot
— Alkuperaisrotujen kantojen yllapito
— Kulttuuriperinté-arvot ym.

Lukge)
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4. Peltoviljelyn maaperan hiilivarastot

Hannele Pulkkinen & Kristiina Regina

Lukce)
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Maaperan hiilivarastot

29

Kiinnostus lisdantynyt huomattavan nopeasti
IImastotavoitteiden tiukentumisen myo6ta

Tutkimustietoa tulee pikku hiljaa lisaa

Maatalouden hiilivarastojen muutosten paastot/nielut
raportoidaan erikseen maankayttdsektorin paastoina

— Maataloussektorin paastot ~6,5 milj. t CO2-ekv.

— Maataloussektorin osuus maankayttosektorin paastoista
~7 milj. t CO2-ekuv.

> Turvemaat!

Lukge)
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Havaitut trendit

Sweden

« Euroopan maapera keskimaarin sitoo hiilta
— Ruohikkoalueet ja metsat sitovat hiilta
— Maatalousmaat ovat hiilen lahde

« Suuri hiilivarasto voi olla riski suurille paastdaille!

* Suomessa Luken maaperaseuranta: N

— Kivennaismaan pelloilla 1974-20009: ‘ = -
L ) o d 0 100 200 300 400 500Km
Hiilivarastot pienentyneet 0,4 % vuodessa Lahde: Luke maaperaseuranta

Lukce)
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Miksi hillivarasto pienenee Suomessa?

1. Pellot ovat nuoria — menettavat metsavaiheen hiilta
2. Muutokset viljelyssa

— Vahemman monivuotisia kasveja

— Vahemman lantaa

— Vahan kasvintahteita uusista lajikkeista
3. llmastonmuutos kiihdyttaa hajotusta

Lukce)
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Mitka tekijat vaikuttavat hiilen sitoutumiseen?

» Jos eloperéaista ainesta paatyy maahan enemman kuin sita hajoaa,
voi hiilivarasto kasvaa

» Hajotuksen voimakkuus riippuu esimerkiksi
1. Kuinka helposti hajoavaa kasvintdhde on
Kuinka paljon kasvintahdetta on
Missa maakerroksessa kasvintahde on
Kuinka voimakkaasti maaperan mikrobiyhteisd hajottaa
Mik& osuus voi sitoutua esim. savekseen tai maan muruihin

A e A

Lukce)
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Miten hiillivarastoa kasvatetaan?

« Jos eloperaista ainesta paatyy maahan enemman kuin sita
hajoaa, voi hiilivarasto kasvaa

1) Kasvatetaan satoja

2) Lisatdan maahan jaavan kasvintahteen maaraa

3) Tuodaan hiilta ulkopuolelta — vaikutus riippuu materiaalista
4) Hallitaan laidunnusta

5) Hidastetaan hajotusta

6) Valtetdan eroosiota

« Lisatdan nurmia ja typensitojia viljelykierroissa
— Taman vaikutus todettu suomalaisessa
maaperaseurannassal

« Lisataan kasvipeitteisyytta

Lukce)
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Miten hiillivarastoa kasvatetaan?

« Kevennetyn muokkauksen/suorakylvon vaikutus Suomessa?
— Hiiltd voi kertya pintaan, mika vaikutus syvemmalla, jopa
pienenee?
« Kasvitahteen palautuksen vaikutus Suomessa?
— Juuristolla suurempi vaikutus kuin maanpaallisilla kasvintahteilla

» Suurin potentiaali sitoa hiiltd on pelloilla, joiden hiilipitoisuus
alhainen

— Kasvatuspotentiaalia eniten kyntokerroksen alapuolella

LuIE
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Motivaatioksi:
Turvemaiden hiilivarastot

Pellonraivauksen
kasvihuonekaasupaastot

EN20
mCO2

Turve, monivuotinen kasvi Turve, yksivuotinen kasvi Kivennaismaa

Luk%
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Paastojen hillintdkeinoja turvemailla

* Pinta-alan pienentaminen
— Uuden raivauksen véalttdminen
— Metsitys -> kokonaispaasto pienenee, mutta pelto ei muutu hiilinieluksi

— Ennallistaminen: pitkélle maatuneen turpeen vettaminen saattaa aiheuttaa isot
vesistovaikutukset. Pelto on kuitenkin mahdollista muuttaa hiilinieluksi

* Viljelymenetelmien valinta
— Nurmivaltaisuus
— Pohjaveden nosto (saatosalaojitus/kosteikkoviljely)

Muokkauksen vahentaminen, aluskasvit
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Esimerkki hillensidonnan vaikutuksesta
elinkaarikirjallisuudesta:Irlantilainen tutkimus O’Brien
et al. (2016)

« Vertailtiin 4 tyypillisen tilatyypin lampaan lihan
IImastovaikutusta

« Kun laskenta huomioi hiilensidonnan (tutkimuksessa kaytetty
Isohkoa hiilensidonta potentiaalia), kaikkien tilojen
IImastovaikutus laski, keskimaarin n. 20 %

liImastovaikutuksen vahentyminen, kun hiilensidonta huomioitu
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. Johtopaatokset

Hannele Pulkkinen LUONNONVARAKESKU!




Johtopaatokset

1. Lammastuotannon ilmasto- ja rehevaittavat vaikutukset
tunnustettava ja niitd ehkaistava

2. Lammastuotannolla erinomaiset mahdollisuudet tuottaa
positiivisia ymparistovaikutuksia — harvalla sektorilla on!!

3. Fokus positiivisten ymparistovaikutusten lisdamiseen

* Kehityspotentiaalia tuotannossa on '."‘,.,:; |
— peltojen hyva peruskunto s
— tasapainoinen lannoitus £
— runsaat sadot
— sulava sailorehu
— viljely kivennaismailla
— laadukas elainaines _ i LS s o K K
— hyva elainten hoito o
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Imastonmuutokseen varautuminen
maataloudessa —hanke

« Manner-Suomen maaseudun kehittdmisohjelman
valtakunnallinen koordinaatiohanke 2018-2021

« Tapahtumia, materiaaleja ja viestintaa
tueksi ilmastonmuutokseen varautumiseen

wwww.ilmastoviisas.fi
https://lwww.facebook.com/ilmastoviisas/

B Elinkeino-, liikenne- ja <
maaseuturahasto ympdristdkeskus R MAASEUTU.FI

© Luonnonvarakesku
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Kiitos!

Hannele.Pulkkinen @luke.fi

Kristiina.Regina@luke.fi

Esityksen kuvat:
Erkki Oksanen/Luke ja Hannele Pulkkinen/Luke

Lukge?
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